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PROGRAM 59. ZJAZDU CHEMIKOV

Nedd’a 2. 9. 2007

09:00 — 18:00
14:00 - 17:00
19:00 — 24:00

Pondelok 3. 9
08:30 — 09:00

09:00 — 09:45
09:45 -10:30
10:30 -12:00

12:00 -12:30
12:30 - 13:25
13:25-14:20
14:20 - 18:00
18:00 — 19:00
19:00 — 20:00
20:00 — 24:00

Registracigastnikov, recepcia Il
Organizovany odvoz autobusmi zo Pélaej stanice Poprad
Uvitaci weerok

. 2007

Odvoz autobusmi z hotelového kompldutnik do Tatranskej Lomnice, kino
Tatry

Otvorenie zjazdu, kino Tatry

Plenarna prednaska Prof. Ertla

Prihovory primatora Ing. J. MokoSanistra hospodarstva Dod. Jahnétka,
zastupcov sponzorov, predstaliite chemickych spolmosti a asociacii
a funkcionarov SAV a fakult s chemickym profilom

Valné zhromazdenie SCHS, kino Tatry

Obed v hotelovom komplexe Hutnikygornus

Obed v hotelovom komplexe Hutnikhgirturnus

Prednésky v sekciach, priprava pmster

Véera v hotelovom komplexe Hutnik, prvy turnus

Véera v hotelovom komplexe Hutnik, druhy turnus

Posterové prezentacie, hotelovy kexButnik - telocwina, vinny veer

Utorok 4. 9. 2007

08:30 — 12:00
12:00 - 13:25
13:25-14:00
14:00 - 18:00
18:00 — 19:00
19:00 — 20:00
20:00 — 24:00

Prednésky v sekciach, priprava pmster

Obed v hotelovom komplexe Hutnikygornus

Obed v hotelovom komplexe Hutnikhgirturnus

Vylety

Véera v hotelovom komplexe Hutnik, prvy turnus

Véera v hotelovom komplexe Hutnik, druhy turnus

Posterové prezentacie, hotelovy kexngutnik - telocwina, pivny veer

Streda 5. 9. 2007

08:30-12:00
12:00 - 13:15
13:15-14:30
14:30 — 18:00
18:00 — 19:00
19:00 — 24:00

Prednasky v sekciach

Obed v hotelovom komplexe Hutnikygornus

Obed v hotelovom komplexe Hutnikhgrturnus

Prednésky v sekciach

Odvoz autobusmi z hotelového komphutnik na Medvediu IUku
Opekéa pri muzike, vyhodnotenie najlepSich posterovdivelia luka

Stvrtok 6. 9. 2007

08:30 - 11:05
11:05-12:00
12:00 — 14:00
14:00

Prednésky v sekciach

Panelova diskusia

Obed v hotelovom komplexe Hutnik
Odchod
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SEKCIE ZJAZDU A GARANTI

. Analyticka a fyzikalna chémia

(Analyticka chémia, Fyzikalna chémia, Teoretickérole, Jadrova chémia,
Elektrochémia, Fotochémia, Chromatografia, Chemaome¥lolekulovée
modelovanie, Pitacova chémia, Laserova chémia, Molekularna spektmiako
Chemicka fyzika)

Prof. Ing. Peter Simon, DrSc.
Ustav fyzikalnej chémie a chemickej fyziky, FCHPTLE Bratislava

. Anorganicka a materidlova chémia

(Anorganicka chémia, Chémia materialov, fly, Nacbteologia, Mechanochémia,
Uprava povrchov, Biomaterialy)

Prof. Ing. Marian Koman, DrSc.
Ustav anorganickej chémie, technolégie a materj&@HPT STU, Bratislava

. Organicka chémia a polymeéry

(Organicka chémia, Polyméry, VIakna, textil a folsacharidy a glykokonjugaty,
Farmaceuticka chémia, Drevo, celuloza a papier)

Ing. Maria Omastova, CSc.
Ustav polymérov, SAV, Bratislava

. Vyudovanie a histéria chémie

(Vyucovanie chémie, Historia chémie, Prezentacia ch@amejnosti, Chemicka
informatika)

Prof. RNDr. Joze€arsky, DrSc.
Lekarska fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava

Prof. RNDr. Peter Silny, CSc.
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, iBlata

. Potravinarstvo, Zivotné prostredie a biotechnoldgia

(Potravinarska chémia, Zivotné prostredie, Biotetbgia, Biochémia,
Toxikologia, Radioekologia, Molekularna biologia)

Doc. Ing. Stefan Schmidt, CSc.
Ustav biotechnoldgie a potravinarstva, FCHPT STttiBlava

. CHEMPROGRESS

(Priemyselné inZinierstvo, Technologie, Prepojemigy a priemyslu)

Prof. Ing. Vendelin Macho, DrSc.
Fakulta priemyselnych technoldgii, Tegsnska univerzita, Puchov
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ZOZNAM POZVANYCH PREDNASOK

Adam Pron Organic-Inorganic Hybrid Materials for lcular Electronics

Anton Blazej  Biologizacia chemickych technolog2¥. stor@i

Petr Sépnicka Coordination and Catalytic Behaviour of Ferrazen
Alkenylphosphines

Jan Sajbidor  Uloha polynenasytenych mastnych kyselin v preveriektorych
civilizacnych ochoreni

Jan Mocéak MozZnosti charakterizicie a klasifikacie udajov coemetrickymi
technikami
Martin Pokik  Bionanotechnology project at ANF DATA

Pavol Sajgalik Polymer Derived Silicon Carbide @itz

Karol Babor 60 rokov Chemickych zvesti - Chemicap€rs
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Pozvané prednasky

ORGANIC-INORGANIC HYBRID MATERIALS
FOR MOLECULAR ELECTRONICS

A. PRON!, G. DEGIROLAMO?, R. PROKOP3, P. REISSZ,
M. ZAGORSKA?

LCommisariat
2CEA Grenoble
3Warsaw University of Technology

Kore$pondencny autor: adam.pron@cea.fr

Preparation and characterization of new hybrids consist-
ing of AIDB(VI) monodispersed nanocrystals and conju-
gated oligo and polythiophenes will be presented. These
materials can be used as components of organic or molec-
ular electronics devices such as ambipolar transistors or
photovoltaic cells. The principal problem in the prepa-
ration of such inorganic-organic hybrids is strong phase
separation caused by distinctly different chemical nature
of both components of the hybrid. Two techniques are
used to prepare true molecular hybrids showing ordered
supramolecular organization with uniform distribution of
both components.

i) grafting of both components by the intermediate of a
specially designed bifunctional nanocrystal ligand con-
taining an anchoring group and a reactive end capable of
reacting with functionalized oligo- or polythiophene (see
Scheme 1).

i) olecular recognition between appropriately function-
alized oligo- or polythiophene and nanocrystals ligands,
as shown in Scheme 2 where thymine functionalized
nanocrystals’ ligands form a triple hydrogen bond with
oxydiaminopyrimidine functionalied polythiophene.

Structural, spectroscopic, electronic and electrochemical
properties of both types of hybrids will be discussed as
well as their application to the fabrication of electronic
devices.

Scheme 2

BIOLOGIZAQIA CHEMICKYCH TECHNOLOGII
V 21. STOROCI

A.BLAZEJ
Trencianska Univerzita Alexandra Dubceka v Trencine

KoreSpondencny autor: Marek.cepa@zoznam.sk

V stvislosti s vysokym stupfiom chemického znecCistenia
zivotného prostredia v dosledku chemického priemyslu,
dopravy a energetiky bude Ziaduce nahradzovat’ tradi¢né
chemické procesy,chemikdlie a syntetické materialy, bi-
ologickymi procesmi, biochemikéliami a biomaterialmi.
Stupeni chemického znecCistenia Zivotného prostredia
priniesol globdlne problémy, ako st klimatické zmeny,
ubytok ozénu v ozénovej vrstve a kyslé dazde. Tieto
ddsledky stimulovali potrebu vyvoja novych technolog-
ickych procesov, novych materialov a paliv, ktoré by
prispeli vyznamne k zlepSeniu kvality Zivotného prostre-
dia a zniZovania ubytku biodiverzity. Jednou z moZnosti
redlnych vychodisk je rozvoj biologickych procesov,
ndstup biologizacie ndarodného hospodérstva biotech-
nolégie, biomateridly, biopalivd) a vytvorenie podmienok
pre udrzatel'ny rozvoj. V predndske bude hlavnd po-
zornost’” venovand obnovitenym zdrojom, surovindm,
biotechnolégii, biomaterialom a biopalivam.

Prednasky - sekcia 1

TERMODYNAMICKE VLASTNOSTI Cr,GaN A
Cr;GaN A VYPOCET FAZOVYCH DIAGRAMU
SYSTEMU Cr-Ga-N

J. LEITNER?, D. SEDMIDUBSKY?2, P. SVOBODA3

L Ustav inZenyrstvi pevnych ldtek, Vysokd $kola chemicko-technologickd
v Praze

2Ustav anorganické chemie, Vysokd $kola chemicko-technologickd,
Technickd 5, 166 28 Praha 6

3Katedra fyziky kondenzovanych ldtek, MFF, Univerzita Karlova, Ke
Karlovu 5, 121 16 Praha 2

KoreSpondencny autor: jindrich.leitner@vscht.cz

Nitrid galia GaN dotovany Mn, Cr a nékterymi dalSimi
prechodnymi kovy patii do skupiny tzv. zfedénych mag-
netickych polovodicd s potencidlnim vyuZitim ve spin-
tronice. Vlastnosti téchto materilli, jako napt. Curieova
teplota feromagnetického prechodu, zdvisi na jejich fa-
zovém sloZeni a obsahu kovovych pfimési v GaN. Cilem
této prace je termodynamicky popis ternarniho sys-
tému Cr-Ga-N a vypocet fazovych diagrami, na zdk-
ladé kterych je mozné posoudit vliv sloZeni, teploty a
tlaku na rovnovdzné poméry daného systému. Termo-
dynamicka data pro bindrni podsystémy Ga-N, Cr-N a
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Ga-N byla prevzata z literatury. Data pro ternarni nitridy
CroGaN a Crs3GaN byla ziskdna v této praci - hodnoty
S1(298 K) byly vyhodnoceny z nizkoteplotnich méten{
tepelnych kapacit ndmi pripravenych polykrystalickych
vzorkd, hodnoty A;H(298 K) byly ziskdny na zdkladé¢
ab-initio vypoltu a teplotni zavislosti moldrnich tepel-
nych kapacit nad teplotou 298 K byly odhadnuty na
zékladé Neumannova-Koppova pravidla. Vypoctené fa-
zové diagramy pri rdznych teplotach a tlacich Ny byly
porovnany s dostupnymi tdaji experimentalnimi.

Tato prdce vznikla za finanéni podpory GACR v rdmci grantu GACR
104/06/0642 a MSMT CR v rdmci projekti VZ MSM 6046137302 a VZ
MSM 0021620834

CHARAKTERIZACIA SUPRAMOLEKULOVYCH
VRSTIEV TIOLOVANYCH CYKLODEXTRINOV

METODOU HMOTNOSTNEJ SPEKTROMETRIE
SEKUNDARNYCH IONOV

L. RABARA', M. ARANYOSIOVA?, D. VELIC!
1prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava
2 Medzindrodné laserové centrum, Ilkovicova 3, Bratislava

Kore$pondencny autor: rabara@fns.uniba.sk

Supramolekulové Struktdry na bdze -cyklodextrinov
si Studované metédou hmotnostnej spektrometrie
sekundarnych i6nov (SIMS) [1]. Tieto Struktiry sd
pripravené na substrdtoch pokrytych zlatym filmom.
Ponaranim substratu do roztoku tiolovanych cyklodex-
trinov vznikaji podobne ako pri linedrnych alkdntioloch
samozostavené monomolekulové vrstvy (self-assembled
monolayer, SAM). Na tieto cyklodextrinové monovrstvy
(CD-SAM) su nandsané rdozne anorganické alebo or-
ganické materidly s cielom vytvorit' supramolekulovii
vrstvu na povrchu [2].

Cyklodextriny su pouzité s ohl’adom na ich komplexacné
vlastnosti, ktoré si dobre otestované mnohymi organ-
ickymi latkami rozlicnej poldrnosti. Monomolekulové
vrstvy cyklodextrinovych tioderivdtov sd vytvarané so
zdmerom inklizie host'ovskych latok v 2D matrici hos-
titel’skych molekil. Rovnomerne usporiadané cyklodex-
triny ukotvené na zlatom filme si zdkladnym predpok-
ladom pre tvorbu povrchového Cipu. Tento moéze sluzit
ako chemicky senzor [3] alebo pamit’ ova jednotka.

VySetrované st supramolekulové komplexy cyklodex-
trinov s inkluzivne viazanym Zelezom nasenenym pomo-
cou Knudsenovej efiznej cely pri nizkom tlaku. V hmot-
nostnych spektrach si pozorované piky cyklodextrinov,
ich fragmentov, klastrov zlata, Zeleza a cyklodextrinov
prichytenych k atémom subtrdtu. V spektrach s pozitiv-
nou polaritou sekunddrnych iénov je pozorovand kation-
ionizdcia hmotnejsich molekulovych iénov organického
pdvodu.

Prednasky — sekcia 1

Tdto prdca vznikla za podpory grantov VEGA 1/3577/06 a APVT-20-
029804.

[1] J. Vickermann, D. Briggs; ToF-SIMS: surface anal-
ysis by mass spectrometry, Surface Spectra & IM
Publications, Chinchester, 2001

[2] D. Velic, G. Koehler; Chem. Phys. Lett. 371 (2003)
483

[3] Y. Yang, X. Yang, Y.L. Liu, Z.M. Liu, HF. Yang,
G.L. Shen, R.Q. Yu; J. Photochemistry and Photobi-
ology A: Chemistry 171 (2004) 141

AMPEROMETRICKA DETEKCE
SUBMIKROMOLARNICH KONCENTRACI
GENOTOXICKYCH A EKOTOXICKYCH LATEK
POMOCI NETRADICNICH PRACOVNICH
ELEKTROD

J. BAREK, K. PECKOVA, A. DANHEL, J. MUSILOVA, J. ZIMA

Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédeckd fakulta, Katedra analytické
chemie, UNESCO laboratoF elektrochemie Zivotniho prostiedi, Albertov
6, CZ 12843 Praha 2

Kore$pondencny autor: barek@natur.cuni.cz

Prechod od voltmetrickych vsadkovych analyz k pra-
tokovym amperometrickym stanovenim je motivovan
snahou o zvyseni selektivity (kombinace vysokoucinné
kapalinové chromatografie s elektrochemickou detekci -
HPLC-ED) ¢i snahou o zkriceni doby stanoveni (pru-
tokova injekéni analyza s elektrochemickou detekei -
FIA-ED). Pro dspésné HPLC-ED ¢&i FIA-ED stanoveni
md rozhodujici vyznam pouZitd pracovni elektroda a ma-
teridl z néhoZ je vyrobena, ktery rozhoduje o pouZitelném
potencidlovém oknu, zbytkovém proudu a Sumu, stilosti
méfeného signdlu a jeho pfipadném poklesu v dusledku
pasivace této elektrody. 'V tomto prispévku bude
vénovana pozornost vyuziti netradi¢nich elektrodovych
materidld, které nabizi nékteré vyhody ve srovnani s kla-
sickymi elektrodovymi materidly. Jako priklad l1ze uvést
tuhé amalgamové elektrody s potencidlovym oknem srov-
natelnym s elektrodami rtutovymi avSak mechanicky
v pratokovych systémech [1]. Snadnd elektrochemicka
predprava téchto elektrod pak minimalizuje problémy
s jejich pasivaci v prutokovém usporadani. Uhlikové
pastové elektrody na bazi mikrokuli¢ek ze skelného uh-
liku maji snadno obnovitelny povrch poskytujici sta-
bilni signdl jak pro oxidovatelné tak i pro redukovatelné
genotoxické latky [2]. Borem dopované diamantové fil-
mové elektrody pak predstavuji zfejmé nejperspektivnéjsi
elektrodovy materidl pro stanoveni elektrochemicky ox-
idovatelnych i redukovatelnych latek [3]. Tato tvrzeni
budou dokumentovdna na prikladech stanoveni sub-
mikromoldrnich koncentraci vybranych genotoxickych
sloucenin ze skupiny protinddorovych 1é¢iv, nitrovanych
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polycyklickych a heterocyklickych uhlovodikd a jejich
amino a hydroxy analog a nékterych ekotoxickych pes-
ticida,

Tento vyzkum byl podporovin MSMT CR ( LC 06035 a MSM
0021620857) a Grantovou agenturou Ceské republiky (203/07/P261)

[1]1 Yosypchuk B., Novotny L.: Crit. Rev. Anal. Chem.
2002, 32, 141.

[2] Svancara 1., Vyttas K., Barek J., Zima J.: Crit. Rev.
Anal. Chem. 2001, 31, 311.

[3] Barek J., Fischer J., Navratil T., Peckova K.,
Yosypchuk B., Zima J.: Electroanalysis, v tisku.

IONTOVE KAPALINY - MODERNI TRENDY
V ANALYTICKE CHEMII

M. ZAPADLO!, E. BENICKA2, K. VITKOVA!, J. MYDLOVAZ2,
L. CAP!, P BARTAK!, J. KRUPCIK?

1Katedra analytické chemie, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita

Palackého v Olomouci, Tt. Svobody 8, 771 46 Olomouc

2Ustav analytickej chémie, Fakulta chemickej a potravindrskej chémie,
Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37
Bratislava

Kore$pondencny autor: mikzap @seznam.cz

Otdzka volby staciondrni faze v plynové chromatografii,
zejména ve spojeni s hmotnostni spektrometrii, je
v dne$ni dobé Casto diskutované téma. Nejnovéjsi trendy
vyvoje sméfuji k pouZiti iontovych kapalin jako sta-
ciondrnich kapalin (fazi) pro kapilarni kolony. Kromé
plynové chromatografie se iontové kapaliny pouZivaji
v kapildrni elektroforéze a voltmetrickych metoddch,
jako matrice pro MALDI-MS a jako staciondrni fize
pro SPME. Déle se vyuzivaji jako ndhrada za klasicka
rozpoustédla pfi extrakcich kapalina-kapalina, progre-
sivni reakéni systémy nebo katalyzdtory v organickych
syntézach a dokonce i jako soucdst prostfedi pfi biokat-
alytickych transformacich. Pro jejich nehoflavost se
predpoklada Siroké uplatnéni v oblasti lithiovych bateri-
ovych ¢lankd. Tontové kapaliny jsou organické soli skla-
dajici se z organického kationtu a organického ¢i anor-
ganického aniontu s teplotou tani pod 100 °C. Vyzkum a
vyvoj v oblasti iontovych kapalin vedl k objevu novych
iontovych kapalin s teplotou tani niZ$im nez 25 °C.
Iontové kapaliny na bazi N-alkylimidazolu byly pouzity
pro separace hydroformylacnich produkti alkeni, mode-
lovych smési fenoll, halogenfenold a analogli a obecné
pouZivanych testovacich smési (Grobova smés). Na
zékladeé retencnich dat byly popsdny retencni charak-
teristiky analyzovanych modelovych smési a porovnany
s komerc¢né dostupnymi kolonami s poladrni i nepolarni
staciondrni fazi.

AutoFi této prdce dékuji za financéni podporu MSMT CR (grant MSM

Prednasky — sekcia 1

6198959216) a Slovenskej agenture na podporu vyskumu a vyvoja
(APVV 20-035-205).

[1] Anderson J.L., Armstrong D.W.: Anal. Chem. 77,
6453 (2005).

[2] Armstrong D.W., He L., Liu L.-S.: Anal. Chem. 71,
3873 (1999).

[3] Nara S.J., Harjani J.R., Saunkhe M.M.: Tetrahedron
Lett. 43, 2979 (2002).

VYUZITI NOVYCH KOMPOZITNICH PEVNYCH
AMALGAMOVYCH ELEKTROD

V ANORGANICKE I ORGANICKE
ELEKTROANALYZE

T. NAVRATIL!, B. YOSYPCHUK!, A. LUKINAZ, K. PECKOVA3,
J. BAREK3

1 Ustavfyzikdlm’ chemie J. Heyrovského AV C’R, v.v.i., Dolejskova 3, 182
23 Praha 8

2Katedra analytické chemie, Chemicko-technologickd fakulta, Tomskd
polytechnickd univerzita, Leninova 30, Tomsk, 34050

3 Univerzita Karlova v Praze, P¥irodovédeckd fakulta, Katedra analyt-
ické chemie, UNESCO laborator elektrochemie Zivotniho prostredi, Al-
bertov 6, CZ 12843 Praha 2

Kore$pondencny autor: navratil@jh-inst.cas.cz

Jako zdatfily kompromis mezi rtut'ovymi kapalnymi a
pevnymi elektrodami se jevi netoxické, pevné amalgé-
mové elektrody dentélniho typu 12 zavadéné skupinou
z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského. Mezi je-
jich vyhody patii Siroké potencidlové okno v katodické
oblasti, nendro¢nd preddprava, netoxicita elektrodového
materidlu, dlouhodobd stabilita odezvy ¢i snadnd manip-
ulace pfi vyuziti v terénnich méfeni. Podle stavu povrchu
1ze MeSAE rozdélit na nasledujici typy: lesténd - pevna
amalgamovd elektroda neobsahujici kapalnou rtut’ (p-
MeSAE); filmovd - lesténd MeSAE pokrytd rtut ovym
filmem (MF-MeSAE); meniskovd - lesténd MeSAE
pokryta rtut’ ovym meniskem (m-MeSAE); pastovd - pra-
covni elektroda na bazi jemného prasku pevného amal-
gdmu a kapalného oleje (MeSA-PE). Znalosti autort
z oblasti kompozitnich elektrod (napt. '3 ) byly vyuZity
pri konstrukci kompozitnich pevnych amalgamovych
elektrod (MeSA-CE), sloZenych z pra§kového amalgamu
(napr.: AgSA: 60 % Hg, 40 % Ag) a z izolatoru. Pro
prvni pokusy byla zkonstruovdna AgSA-CE sestdvajici
z 80 % (m/m) pevného amalgdmu a 20 % epoxidové
pryskyfice. V tomto prispévku jsou prezentovany nek-
teré z pocateCnich vysledkid dosaZené na téchto kompoz-
itnich elektrodach. Povrchova struktura jak lesténé tak fil-
mové AgSA-CE byla zkoumana mikroskopicky i elektro-
chemicky. S tudium vlastnosti AgSA-CE bylo provadéno
na detailné prozkoumanych latkach, které se Casto pouZi-
vaji pro testovani novych elektrod (p-nitrofenol, KIOs,
CddD), Pb(Il), T1(I), kyselina askorbovd aj.). ObdrZené
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vysledky byly srovnavany s vysledky ziskanymi na jinych
typech amalgamovych elektrod (p-AgSAE, m-AgSAE,
m-CuSAE) i na HMDE. Pracovni potencidlovy rozsah
AgSA-CE je srovnatelny s m-AgSAE i HMDE. Srovnéni{
pikt p-nitrofenolu ziskanych na riznych pracovnich elek-
trodach (Obr. 1) ukazuje, Ze AgSA-CE ma vlastnosti ob-
dobné jako pevnd amalgdmova elektroda.

Tato prdce vznikla s podporou projektu MPO CR 1H-PK/42, GA CR
& 203/07/1195, MSMT CR (projekt LC 06035 a MSM 0021620857) a

grantu Ministerstva vzdéldvani a védy Ruské federace.

[1] Barek J., Fischer J., Navratil T., Peckova K.,
Yosypchuk B., Zima J.: Electroanalysis, accepted
(2007).

[2] Yosypchuk B., Novotny L.: Crit. Rev. Anal. Chem.
32, 141 (2002).

[3] Navratil T., Kopanica M.: Crit. Rev. Anal. Chem.
32, 153 (2002).
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Obr.1 Srovndni odezvy redukce p-nitrofenolu na AgSA-
CE, 8,58¢10-7 mol/L v 0,1M octanovém pufru o pH 4,8,
na: 1 - AgSA-CE, 2 - HMDE, 3 - m-AgSAE, 4 - m-
CuSAE, 5 - p-AgSAE; DPV; v =20 mV/s.

STANOVENI TEPE;NYCH KAPACIT
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Smésné oxidy AEsNbsO7 (AE = Ca nebo Sr) vykazuji
fadu pozoruhodnych fyzikdlnich vlastnosti: SraN2O7
(S2N) je feroelektricky materidl s To = 1342 °C, ktery
je rovnéz fotokatalyticky dcinny, CagN2O7 (C2N) je ne-
linearni opticky materidl. Soucasné se jedna o faze,
které mohou vznikat v pribéhu piipravy smésnych ox-
idd SroBiNbsOg a CasBiNbsOg, materidld vhodnych
pro vyrobu bezolovnatych feroelektrickych paméti typu
FeRAM. Pro posouzeni termodynamické stability SoN
a CoN pii zvySenych teplotach jsou nezbytnd prislusna
termodynamickad data, kterd vSak dosud nejsou kom-
pletni. Tato price se zabyva stanovenim teplotni z4vis-
losti molarni tepelné kapacity obou oxidi v oboru teplot
0 - 1500 K. Pro méfeni C,, v oblasti 0-300 K byla uZzita
metoda relaxacniho Casu (pfistroj PPMS, Quantum De-
sign), pro oblast 260-350 K metoda DSC (Micro DSC
I, Setaram) a 700-1500 K metoda drop (MHTC 96,
Setaram). Z nizkoteplotnich méfeni byly vyhodnoceny
moléarni entropie S,,(298 K), z méfeni nad teplotou 298
K teplotni z4vislosti moldrnich tepelnych kapacit.

Tato prdce vznikla za financni podpory GA CR v rdmci grantu
104/07/1209 a MSMT CR v rdmci projektii VZ MSM 6046137307 a VZ
MSM 0021620834
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VYZKUM APLIKACI NANO OXIDU
TITANICITEHO V CR

A.MLCOCH
Ceské technologické centrum pro anorganické pigmenty,a.s. PFerov

Kore$pondencny autor: antonin.mlcoch@precheza.cz

Rozbor dosavadnich vysledki vyvoje pripravy a ap-
likaci nepigmentového oxidu titaniCittho pro rtzné
aplikace.Vyvoj je realizovdn ve spoluprici s fadou
zahrani¢nich a tuzemskych vyvojovych pracovist' a ve
spolupréci s budoucim investorem Precheza a.s. Prerov.
Jsou komentovéany aplikace jako chemicky aktivni latky
k odbourdvani chemickych bojovych latek,jako fotokat-
alyzatory,UV absorbéry a ve stavebnictvi.

TENKE TRANSPARENTNI TiO, FILMY - VZTAH
MEZI TLOUSTKOU, KRYSTALOGRAFICKOU
STRUKTUROU A FOTOINDUKOVANYMI
VLASTNOSTMI

P.NOVOTNA!, J. KRYSA!, J. MAIXNER!, M. KLEMENTOVA?

LVysokd $kola chemicko-technologickd Praha
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Oxid titani¢ity ma Siroké uplatnéni. Vétsina komercné
pripravovaného TiO- slouZi jako vysoce u¢inny bily pig-
ment. Ddle se vyuziva k vyrobé titaniCitych smaltd,
jako sloZzka do specidlnich skel a glazur, jako nukledtor
ve sklokeramice, pfi konstrukci senzord, pripravé kat-
alyzatort, solarnich ¢lankd atd. Jeho vyznamnou vlast-
nosti je fotoaktivita. TiOy je zndm svym polymorfis-
mem. V piirodé se vyskytuje pfedev§im ve tfech krys-
talografickych modifikacich: tetragondlni anatas (3,84
g/cm?) a rutil (4,235 g/cm?®) a rombicky brookit (4,065
g/cm?).

Predklddand price se zabyvala vlivem tloustky TiOq
vrstev na jejich krystalinitu a fotoindukované vlastnosti,
zejména fotoaktivitu. K piipravé vrstev byla pouZita
metoda sol-gel. Jako titaniCity prekurzor na piipravu
vrstev byl pouZit tetraisoproxytitanat. Isopropylalkohol a
acetylaceton plnily funkci rozpoustédel. Jako katalyzator
hydrolyticko-kondenzacnich reakci byla pouZita kyselina
chlorovodikova. Nanesené vrstvy byly vZdy vypéleny pfi
T=500 °C po dobu 120 min.

Pfipravené vrstvy byly homogenni, hladké - drsnost se
pohybovala v rozmezi 2 aZz 4 nm. Jejich tlouSt’ka se
zvySovala s poltem potaZeni, 80+£10 nm (1 vrstva),
340410 nm (4 vrsty). Absorbce UV zifeni o A=365 nm
vrstvami se zvySovala s poCtem vrstev. Na zji$t ovani fo-
toaktivity pfipravenych vrstev byly pouZity dvé modelova
barviva - aniontové OranZ II a kationtové methylenova
modf. Rychlost odbourdvdni byla vyssi v piipadé ka-
tiontového barviva, coZ pravdépodobné souvisi s jejich
rozdilnou adsorbci. Povrch vrstev byl znacné hydrofilni,
hodnota kontaktniho thlu byla mezi 7° - 9° a nezédvisela
na tloust'ce vrstev.

RTG analyzou nebyla u filmu tvofeného jednou nebo
dvéma vrstvami detekovana pfitomnost Zadné krystalo-
grafické formy TiO,. V pfipadé tlustsich filma (3 a
4 vrstvy) byla zjisténa prfitomnost brookitu. Absence
krystalické faze TiOo v piipade€ tenkych filma (1, 2
vrstvy) vyplyvajici z RTG analyzy miiZe byt zpiisobena
velmi malym obsahem krystalické faze a nedostatecnou
tloust'kou vrstev (mez detekce pfistroje), nebot’ nésled-
nou analyzou povrchu s vyuzitim SEM byly ve vrstvach
pozorovany zarodky krystalt

Autori dékuji za financni podporu Ministerstvu Skolstvi, mlddeZe a
t&lovychovy Ceské republiky (projekt IM0577).

COMPARATIVE STUDY OF SELF-CLEANING
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Titanium dioxide transparent layers were deposited on
pyrex glass plates using sol-gel method. Properties of lay-
ers prepared in the conventional way from organometal-
lic precursor (titanium isopropoxide) were compared with
new completely inorganic precursor: “TigOq2” (titanium
aqua-oxochloride). [1] This precursor is easy to handle,
soluble in polar solvent and polycondensation in solution
is under control. The concentration of titanium in all pre-
cursors was 0.35 M.

This work deals with the study of the correlation between
photocatalytic activity and physico-chemical properties
of prepared films. The self-cleaning effect of TiO, lay-
ers was evaluated by photocatalytic oxidation of stearic
acid (SA) in deposited phase. Detection of SA film thick-
ness decrease was observed by FTIR spectroscopy from
integrated absorbance in the region of 2700-3000 cm 1.
It was found that increasing number of TiO, layers en-
hances the photocatalytic activity for both types of pre-
cursors.

Optical properties of films, including refractive index and
thickness were measured using UV-VIS spectroscopy and
ellipsometry. The thickness was estimated to 30 nm for
1 TiO; layer in the case of TigO;5 precursor and 40-50
nm for TiOy from organometallic precursor. The films
porosity was calculated using Lorentz-Lorenz equation.
[2] The film composition was observed by Raman spec-
troscopy which revealed the anatase phase to be dominant
with small portion of less photoactive rutile. ATR-FTIR
spectroscopy was used to identify the organic residues in
TiOy layer: the presence of carbonate was found even
though the films were calcinated at 450 °C.

[1] Brohan L, Sutrisno H., Piffard Y., Puzenat E., Rouet
A., Terrisse H.: Titanium aquo-oxochloride and
preparation method of thereof, patent CNRS PCT
WO 2004/101436 A2 (25/11/2004)

[2] Born M., Wolf E.: Principle of Optics, Pergamon,
New York 1975, p. 85

VLIV SUBSTRATU NA VYSLEDNE
FOTOINDUBKOVANE VLASTNOSTI TENKYCH
TiO, FILMU
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TiOy fotokatalyzatory se vétSinou pfipravuji v tenké
vrstvé metodou sol-gel na sklenény substrat. V soucas-
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nosti se jiz aplikace fotokatalyzy rozsifuji i do oblasti, kde
je nutno pouZit jiné typy substrati (kovové konstrukce,
keramika, smalt).

Cilem této prace bylo proto studium fotoindukovanych
vlastnosti TiOs vrstev na nékolika typech substratd
(nerez ocel, hlinik a dural) a jejich srovnani s vrstvami
pfipravenymi na sklenéném podkladu.

Struktura a fyzikdlni sloZeni vrstev bylo sledovdno po-
moci SEM a XRD, TiOs a SiOs sol byl charakteri-
zovan pomoci TG a DTA s MS. Fotokatalytickd ak-
tivita byla zjiStovdna pomoci degradace Acid Oranze
7, kde koncentrace AO7 byla méfena UV-VIS spek-
troskopii. Smacivost (hydrofilita) byla zji§t' ovdna pomoc{
méfeni kontaktniho dhlu.. Prvni vysledky ukazuji, Ze
pri pouziti sklenéného substratu zvysuje pritomnost SiO2
mezivrstvy pfi fotokatalytickém rozkladu AO7 vyslednou
aktivitu aZ 4x. V tomto piipadé je SiO, velmi Gcin-
nou bariérou proti difuzi Na™ iontl ze sklenéného sub-
stratu. V piipad€ pouziti kovovych substrati, kde se pfi-
tomnost Na™ iont nepiedpokladd, SiO, mezivrstva jiz
takovy vliv nemd (Obr. 1). Ukazuje se vsak, Ze vlast-
nosti, které ma dana TiO» vrstva na sklenéném substratu,
nelze snadno reprodukovat na jinych substratech.

Autori dékuji za financni podporu Ministerstvu Skolstvi, mlddeZe a
t&lovychovy Ceské republiky (projekt IM0577)
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1 Vliv substratu a SiO2 mezivrstvy na vyslednou
rychlostni konstantu fotokatalytické degradace AO7

FOTOKATALYTICKE PROCESY NA
TRANSI:ARENTNiCH VRSTVACH OXIDU
TITANICITEHO
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Vyuziti svétlem indukovanych redoxnich procesii na
povrchu fotokatalyzatora se ukazuje stéle vic slibné&j$im
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a nachdzi dal§i moZnosti praktické aplikace. Po ab-
sorpci zafeni s energii veétSi nez je Siika zakazaného
pésu piislusného polovodice dochdzi ke generaci paru
elektron-dira. Za pfiznivych podminek dochazi po mi-
graci nosi¢t naboje k povrchu Castice k jejich inter-
akci s adsorbovanymi molekulami, jakymi jsou voda,
kyslik, hydroxylové ionty a vznikaji vysoce reaktivni
kyslikaté radikaly, zejména hydroxylovy radikal, ataku-
jici organické molekuly. Tento efekt zpiisobuje také
slune¢ni zéfenti, a tim se oteviely moZnosti primyslového
vyuZiti pro vyrobu samodisticich materidld.  Byly
pfipraveny transparentni a fotokatalyticky aktivni vrstvy
oxidu titani¢itého sol-gel procesem tfemi technikami
nandSeni solu. Tradi¢ni metody, jako jsou odstfe-
divé nandSeni a nanaSeni vrstev vytahovdnim z roztoku
byly doplnény o novou metodu nandSeni solu inkje-
tovou technikou.  Vrstvy byly charakterizované ne-
jen fyzikaln€-chemickymi postupy, ale také fotokatalyt-
ickymi reakcemi na modelovych litkdch simulujicich
degradaci polutanti ve vodach, degradaci organickych
latek na suchych povrsich a samodesinfek¢ni schop-
nost. Samodesinfekéni schopnost byla studovand na
kvasinkdch, pri¢emz zZivé a mrtvé buiiky byly rozliSeny
fluorescenéni mikroskopii. Byla studovana kinetika
téchto procesu.

Tato prdce vznikla za podpory projektu MSM0021630501
[1] Rincén A.-G., Pulgarin C.: Applied Catalysis B: En-
vironmental 49, 99 (2004)
[2] Kiihn K. P.: Chemosphere 53, 71 (2003)
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Od pocatkd aplikace fotokatalyzy pro ¢isténi Zivotniho
prostiedi je oxid titanicity intenzivné studovan a to prede-
v§im ve vodné suspensi [1]. Pouziti fotokatalyzatoru
v suspensi ma vyhodu ve vyborném piestupu hmoty
avSak nevyhodou je nutnost jeho odstranéni napiik-
lad filtraci a dédle vysoky stupeni rekombinace fotogen-
erovanych dér a elektront. Tyto nedostatky mohou byt
eliminovany nanesenim katalyzatoru na vodivy podklad
a aplikaci vnéjsiho potencidlu [2].

Cilem této prdce je pifiprava a charakterizace vrstev
za Ucelem moZné aplikace vnéjsiho potencidlu. TiO2
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vrstvy byly pfipraveny riznymi zptsoby a charakteri-
zovany RTG. SEM, UV-VIS spektroskopii a méfenim fo-
toproudti. Hodnoty fotoproudu spolecné s potencidlem
otevieného obvodu jsou méritkem redoxnich reakci, které
probihaji na povrchu katalyzatoru, t. j. oxidace vody a
jinych oxidovatelnych latek a redukce rozpusténého kys-
liku (nebo vody na vodik). Proto byly méfeny polarizani
kfivky s dirazem na vliv tloust’ky filmu a koncentrace
oxidovatelné latky.

V praéci jsou déle diskutovany a experimentalné ovéreny
ndsledujici kli¢ové body.

1. Film musi mit dostate¢nou tloust'’ku za tcelem opti-
madlni absorpce dopadajiciho svétla. Penetracni hloubka
svétla je zavisld na vlnové délce. Na druhé strané narist
tloust’ky nad urCitou mez jiz neni efektivni z divodi
vy$si rekombinace.

2. Optimdlni potencidl pro zvySeni rychlosti fotokatalyzy.
Ten mizZe byt ziskan z polarizacnich k¥ivek (E-i) jako po-
tencidl v oblasti proudového plata (t.j. proud nezavisi na
aplikovaném potencidlu.

3. Pozadavek dostatecné vodivosti (iontova vodivost
Cisténého roztoku) miize byt splnén pouzitim minimdln{
mezielektrodové vzdalenosti.

4. Pritomnost oxidovatelné latky mtiZe siln€ ovlivnit fo-
toelektrochemickou odezvu vrstev [3]. Toto je zvlasté
vyznamné v piipadé poréznich vrstev a silné se adsorbu-
jicich latek.

Autori dékuji za financni podporu Ministerstvu Skolstvi, mlddeZe a
t&lovychovy Ceské republiky (projekt IM0577).

[1] 1. B. Kraeutler, A.J. Bard, J. Amer. Chem. Soc.,
1978, 100 (19), 5985-92.

[2] 2. K. Rajeswahr, J. Appl. Electrochem, 1995, 25,
1067.

[3] 3. G. Waldner, R. Gémez, M. Neumann-Spallart,
Electrochim. Acta, 2007, 52, 2634-9.
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THE MOLECULE IN FRONT OF THE MIRROR
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A chiral structure is one for which the mirror-image form

cannot be superimposed on theoriginal by rotation or
translation; the two forms are enantiomers. Chirality is
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pervasive in Nature at several levels. There are many ex-
amples in terms of body structures; one is that the human
left hand cannot be superimposed on the mirrorimage
right hand. Similarly, there are behavioral asymmetries
such as left- and right-handedness. Furthermore, mac-
robiomolecules tend to be homochiral, that is, made up
from units of the same chirality. Thus proteins, nucleic
acids and other biomolecules owe their activity to their
asymmetry. Biosythesis of the natural compounds that re-
veal opitical acticvity, thanks to the enzymathic catalysis
is 100% enantioselective.Howerver, the chemical synthe-
sis of the compounds with desired chirality is still a chal-
lenge for modern science. The ability of absolute con-
figuration and enantiomeric excess determination is im-
portant as much as the precision of asymmetric synthe-
sis. Senses detect assymmerty as easily as it is generated
by nature. Our sight, smell, taste, and touch have nat-
ural ability to distinguish between left- and righthanded
objects. Fragrance industry is basing on compounds of
precisely defined configuration, and nose seems to be
very efficient stereochemist. Pairs of enantiomers ussu-
laly have different odor. The scent recognition will be
discussed as an reaction of a chiral ligand with proper re-
ceptor. Other, instrumental methods of investigation of
chiral objects, including NMR spectroscopy will be pre-
sented.

[1] R. Bentley, Chem. Rev, 106, 4099-4111 2006

[2] M. J. Potrzebowski, A. Jeziorna, S. Kazmierski,
New J. Chem, 2007

MOLECULAR DYNAMICS OF STAR-SHAPED
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In the present work we are focusing on molecular dynam-
ics of pyrene functionalized, one-, two-, four-, and six-
arms poly(epsilon -caprolactone)s (PCL’s) (M,, 3000
g':mol~! per arm) studied in THF solution, using static
and dynamic fluorescence measurements. In addition,
theoretical molecular calculations of six-arms stars with
20 monomer units per arm are performed for visualization
of the corresponding structures and better understanding
of the observed phenomena. Previously reported results
for the star-shaped poly(L-lactide)’s, [1] will also be com-
pared.

The dilute solutions (10~% - 1078 mol.dm 2 for pyrene)
of these polymers exhibit excimer emission exclusively
due to the intramolecular cyclization of the pyrene-
functionalized chain-ends. Excimer intensities of two-
and four-arms PCL’s are comparable with excimer inten-
sities observed for similar PLA’s. Six-arms PCL show
less intensive excimer emission, comparing to its PLA
counterpart, while flexibility of the PCL chain is higher.

Time-resolved fluorescence measurements show complex
decay profiles of monomer and excimer quenching. Ex-
cimer decay profiles of star-shaped telechelic polymers
consist of components related also to dynamic formation
of excimers. Two-arms, linear poly( e -caprolactone) of
M,, =7 000 g-mol ! shows also partial formation of static
pyrene excimers, Molecular dynamic calculations, em-
ploying polymer consistent force-field potential energy
function [2], carried out for six-arms PCL and PLA stars
show why molecular dynamics of PCL chains is different
from that of PLA polymers with the similar architecture.
Poly( e -caprolactone) star adopts random coil conforma-
tion (Figure 1), whereas poly(L-lactide) star rather forms
paired polymer chains. This is why excimer formation
probability is higher for the poly(L-lactide) star.

The authors thank for support of the Polish Ministry of Scien-
tific Research and Information Technology - grant no. PBZ-KBN-
070/T09/2001/2 for the period: 2003-2006, VEGA grant agency of Slo-
vak Republic through grant no. 2/6015/6 and APVV grant agency for
the financial support of this work through project No. 51-004904.

[1] M. Danko, T. Biela, J. Libiszowski, M. Wolszczak,
A.Duda, J. Polym. Sci. A: Polym. Chem. 2005, 43,
4586-4599.

[2] J. R. Maple, U. Dinur, A. T. Hagler, Proc. Natl.
Acad. Sci. 1988, 88, 5350.
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Calculated molecular structure of six-arms

Figure 1:
poly(epsilon-caprolactone) grown from the dipentaery-
thrytol core and fitted with pyrene probe on chain-ends.

SYNTEZA A OVERENI UCINKU POLYMERNIHO
FENOLICKEHO ANTIOXIDANTU
V POLYURETHANOVYCH SYSTEMECH

L. PROKUPEK!, J. HEPNEROVA!, V. SPACEK?2, J. KOVAROVA3,
J. PODESVA3, M. VECERA!

YUniverzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Ustav poly-
mernich materidlii

2Synpo, a.s. Pardubice

3Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6

KoreSpondencny autor: lubos.prokupek@upce.cz

Cilem této prace je studium vlastnosti polymerniho stabi-
lizatoru pfipraveného z nizkomolekuldrniho fenolického
stabilizatoru, ktery je pomoci distan¢niho bo¢niho fetézce
(s,spaceru’) pfipojen na polybutadienovy fetézec. Jako
polybutadienova ¢ast jsou v této praci pouzivany tzv. ka-
palné butadienové kaucuky (M,, cca 2000 - 3000), jez
jsou svymi vlastnostmi na rozhran{ poly- a oligomernich
latek, proto vznikly antidegradant je poly/oligomerni.
Lze ptedpoklddat, Ze s délkou a ohebnosti spaceru poroste
i stupen volnosti a tim se zvyS$i ucinnost antioxidacni
struktury. Z dtivodu, Ze je antioxidacn{ struktura soucasti
skeletu makromolekuly, je teoreticky zamezeno jaké-
mukoliv vymyvéani a vypocovdni stabilizdtoru z mater-
idlu.

V této praci byl syntetizovan polymerni fenolicky an-
tioxidant pomoci tfifaizové syntézy[1]. Stabilizitor byl
v kazdém kroku charakterizovan. Jeho ucinnost byla
testovdna na Sesti modelovych polyurethanovych sys-
témech. Polyurethanové systémy byly pfipraveny z vy-
chozich surovin syntézy a z vyrobeného polymerniho
fenolického antioxidantu. V systémech byly pouzity dva
typy katalyzatord (DBTL a ZrAcAc). U pripravenych
vzorkli byla sledovdna tucinnost stabilizatoru pomoci
reakcni kinetiky, gelové permeacni chromatografie, ter-
mogravimetrie a diferencidlni skenovaci kalorimetrie.
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Tento vyzkum byl financné podporovdn Grantovou agenturou Ceské re-
publiky (projekt 203/07/0987 ).

[1] Podesva J., Kovarova J.: Synthesis and perfor-
mance of phenolic polybutadiene-bound stabilizers,
GA CR, A4072902.

VLIV ADITIV ESTERU K. METHAKRYLOVE NA
VLASTNOSTI EP

L. SVOBODA, L. PROKUPEK, J. SAFRANEK, J. MACHOTOVA,
J. SNUPAREK
Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Ustav poly-

mernich materidlu

Kore$pondencny autor: svoboda@upce.cz

V poslednich letech nartistaji naroky na kvalitu a vlast-
nosti polymernich materidlti. Jednou z cest jak docilit
zlepSeni vlastnosti polymernich systémi je jejich mod-
ifikace riznymi aditivy a tvorbou kompozitnich mater-
ialt. U epoxidovych pryskyfic (EP) se hodné vyuzivaji
jak anorganické tak organické nanocdstice.

Tato préce se zabyvd piipravou a studiem esterl kyseliny
methakrylové jako polymernich aditiv pro EP a studiem
mechanickych vlastnosti modifikovanych epoxidovych
matric. Pfipravené akrylaty byly homogenizovany s EP
jak ve formé vodné disperze tak i vysuSenych nanocas-
tic. Podle typu EP byly pfipraveny vzorky ve formé
filmt nebo télisek. Po vytvrzeni epoxidovych systémi
byly méfeny mechanické vlastnosti jako pevnost v tahu a
ohybu, DMA, TMA, tvrdost a odolnost proti ideru. Dale
byla sledovéna struktura a morfologie pfipravenych kom-
pozitnich materidld pomoci SEM a dalSich metod.

Bylo zji§téno, Ze mechanické vlastnosti epoxidovych
pryskyfic zavisi na sloZzeni a koncentraci polymernich
nanocastic zabudovanych v epoxidové matrici. Vyrazny
vliv hraje i funkénost polymernich aditiv. Bylo zjisténo,
Ze vysusené nanocastice by mohly byt vyuzity pro mod-
ifikaci licich pryskyfic. Pro lakaiské pryskyfice je jejich
vyuZiti omezené z diivodu $patnych filmotvornych vlast-
nosti zkousenych systémui.

AutoFi dekuji ministerstvu Skolstvi a télovychovy CR za podporu a fi-
nancovdni v rdamci projektu MSM 0021627501 a konsorciu EU NoE
Nanofunpoly.

HYBRID SILICAHYDROGELS AS
APPROPRIATE MATRICES FOR DIRECT
ENCAPSULATION OF VARIOUS BIOLOGICAL
SPECIES

I. KRUPA!, T. NEDELCEV!, J. JANOVKOVA!, 1. LACIK?,
D. CHORVAT!
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Hybrid silicagels produced via sol-gel process are ver-
satile in their composition, processing, optical and me-
chanical properties. The mild characteristics by the
sol-gel process allow to indroduce biomolecules inside
an silica network. Immobilization of proteins, en-
zymes and cells within silica based matrices has been
the area of interest with the outcome in many ap-
plications spanning from biosensors, bioselective chro-
matography, controlled release of drugs etc.  [2].
The preparation, structure and some physical charac-
teristics of various types of hybrid silicagel matrices
based on the organofunctional silanes is reported in this
work. Tetraethoxysilane, 3-aminopropyltriethoxysilane
and 3-epoxypropyltrimethoxysilane were used as build-
ing blocks, whereas glycerol and various polymeric addi-
tives were used as processing agents. The preparation of
transparent material with controlled porosity stable over
the long period of use was one of the main aims of this
work. The porosity of matrices and their diffusion proper-
ties were checked by confocal laser scanning microscopy
using fluorescently labeled dextrans with variable mo-
lar mass. These results were correlated with leaching
of bovine serum albumin used as the model protein en-
capsulated inside the prepared matrices. The protocol for
preparation of the silicagel matrices was developed were
both monoliths and thin films were routinwly made at pH
>6,2.

The research was supported by the Scientific Grant Agency of the Min-
istry of Education of Slovak Republic and the Slovak Academy of Sci-
ences (project No. 2/6114/26 )and, in part, by Sixth Framework Pro-
gram of the EU, IP-031867, P. Cezanne.

[1] Collings, A.F. and Caruso, F. (1997) Biosensors: re-
cent advances. Rep. Prog. Phys. 60, 1497-1445
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MUZ A ZENA : VEDECKO - HISTORICKI
ANTAGONISTI

M. MELNIK

STU, FCHPT Oddelenie anorganickej chémie

Kore$pondencny autor: milan.melnik @stuba.sk

Univerzdlna odliSnost muZa a Zeny je determinovand

rozdielnost’ ou neurofyziologickej anatémie a endokrino-
logickej produkcie. Anatomickd - ind stavba mozgu a
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jeho naprogramovanie, v sic¢innosti s rozdielnou produk-
ciou horménov. Tieto skutocnosti nezostdvaji len na
vizudlnych odli$nostiach, ale aj na rozlicnom vnimani
okolitého sveta a to tak v prijimani informécii, ako aj
ich vyhodnocovani. Kym vizudlna odliSnost’ pohlavi
je vSeobecne zndma, avizudlna je vnimand len okra-
jovo. Téato skutocnost’ je pric¢inou celého radu nedorozu-
meni medzi ,,antagonistickymi subjektmi®“. Pozndvanie
vzdjomnych avizudlnych odliSnosti, je cestou k skval-
itneniu Zivota, harmonizacie, kultirnosti a vzdelanosti.
Pomenovanie, analyza a rozbor avizuilnych odli$nost{
budi predmetom prednasky.

HISTORIA CHEMICKEJ ANALYZY 5
PRIRODNYCH MINERALNYCH A LIECIVYCH
VOD NA SLOVENSKU

J. ZALESAKOVA!, J. CARSKY?

1 Zviiz slovenskych lieGebnych kiipel’ ov

2 Univerzita Komenského, Bratislava, Lekdrska fakulta, Ustav lekdrskej
chémie, biochémie a klinickej biochémie

Kore$pondencny autor: janka.zalesakova@mail.t-com.sk

Ludia vyuZivali prirodné vody na lie¢enie od nepamiti.
Ich vlastnosti chut’, zdpach, teplotu skimali zmyslami
a pri lieCeni chordb sa riadili len skisenost’ami. V ob-
dobi alchymie a najmi iatrochémie sa zdujem sustredil
aj na chemické skimanie prirodnych vdd, za dcelom ich
vyuzitia v medicine. Boli to najmi Paracelsus, Anderna-
cus, Agricola-Bauer z Jichymova a Elpidianus. Ked’ sa
chémia zacala vyucovat’ na univerzitach zvysil sa zdujem
o chemické skimanie a vlastnosti prirodnych liecivych
vod. O chémiu sa zaujimali predovsetkym lekdri, ktor{
vypracovali i odporicania kedy, kol'’ko a aké vody pouzi-
vat" pri r6znych chorobidch (A. Hermann, J. Torkos,
J. Lischoviny - Ziaci profesora Hoffmana na Lekarskej
fakulte v Halle). Velmi vyznamné bolo dielo Ju-
raja Wernhera (vydané 1549 v Bazileji) “Zazrané vody
Uhorska”, v ktorom autor nielen spisal vSetky vyuZivané
lie¢ivé vody, ale vysvetlil ich vznik v prirode a moZnosti
vylihovania minerdlov. Panovnicka Madria Terézia svo-
jim nariadenim (1763) na vedecké preskiimanie liecivych
vod na dzemi celého mocnarstva podnietila profesora
chémie a botaniky na Lekdrskej fakulte Trnavskej uni-
verzity J. Winterla k vypracovaniu novych analytickych
metdd pre liecivé vody. V 19. a20. storo¢i nastal prudky
rozvoj a budovanie kipel'ov. Chemické analyzy vod sa
stali beznou zalezitost'ou. V roku 1911 v Nauheime (Ne-
mecko) boli poprvykrat publikované Standardy a kritéria
pre lieCivé vody, vratane rozsahu chemickych analyz.
Tieto kritéria sa uplatiiovali i na analyzy slovenskych
lieCivych vdd. V krajinich s rozvinutym kipel nictvom
zacali vznikat’ Specializované analytické laboratéria pre
minerélne a lie¢ivé vody. Od roku 1952 je tato problen-
matika u nds legislativne upravena.
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[1] Bokesova-Uherovd, M., Fundédrek, R.: Pociatky
vedeckého zdujmu o kipele a lieCivé pramene na
Slovensku. In: Z dejin vedy a techniky na Slovensku
II1, s. 265-296, SAV, Bratislaba 1964

[2] Tibensky J. et al.: priekopnici vedy a techniky na
Slovensku, s. 155-175, Obzor, Bratislava 1968

[3] Zalesdkova, J.: Almanach slovenskych liecebnych
kdpel’ ov a Zriediel, Serail 1999, 55s.

K STEMU VYROCIU NARODENIA PROF. ING.
SAMA STANKOVIANSKEHO
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3Slovenskd spolocnost’ priemyselnej chémie

KoreSpondencny autor: jozef.carsky@mail.t-com.sk

Vyznacny slovensky chemik, pedagég a vedec Prof. Ing.
Samo Stankoviansky (1907-1980), uZz pocas stidia na
Fakulte chemicko-technologického inZinierstva CVUT
v Prahe (1925-1930) sa oboznamoval s polarografickou
analyzou a nadviazal aj osobné kontakty s jej objavitel’ om
profesorom J. Heyrovskym. Posobil takmer 20 rokov na
VPSCh v Banskej Stiavnici (v rokoch 1939-1953 ako ri-
aditel’). Okrem pedagogickej prace sa venoval aj vedeck-
ému vyskumu v oblasti rudnej a hutnickej analyzy. Svoje
teoretické vedomosti a praktické skidsenosti z klasick-
ych analytickych metéd spracoval do prvej slovenskej
monografie o analytickej chémii “Kratky prehl’ad analyt-
ickej chémie latok minerdlnych”, ktord vysla v roku 1942
s podporou Spolku chemikov Slovdkov. V povojnovych
rokoch sa zameral na polarografiu a stal sa priekopnikom
tejto analytickej metédy na Slovensku. Jeho zasluhou
sa Banskd Stiavnica stala strediskom polarografického
vyskumu a miestom stretdvania domdcich a zahrani¢nych
odbornikov na chemickych zjazdoch. Bol jednym zo
zakladatel'ov Spolku chemikov Slovdkov a jeho prvym
starostom a dlhoroénym organizitorom spolkovej Cin-
nosti. 'V d’alSom obdobi (1953-1980) bol povereny za-
lozit" a vybudovat’ Katedru analytickej chémie PriF UK
v Bratislave. TaZisko jeho vedeckej price v tomto ob-
dobi spocivalo popri polarografii i v syntéze novych or-
ganickych Cinidiel. Jeho dlhodobym zdujmom bola vSak
analyza ionogénnych lidtok pomocou novej analytickej
metddy - kapilarnej izotachoforézy. Profesor Stankovian-
sky méd vyznamny podiel na rozvoji tejto metddy nielen
z hl'adiska detekénych systémov a konStrukcie pristroja,
ale aj na jej vyuziti v praxi. S jeho menom je spo-
jeny jej d’alsi rozvoj na katedre, ktord vd’aka origindl-
nym vysledkom jeho Ziakov patri k poprednym a medz-
indrodne uznavanym pracoviskdm v tejto oblasti.
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HISTORIA CHEMICKEHO PRIEMYSLU NA
SLOVENSKU
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V roku 2005 na ZCHS 05 boli opisané zborniky vydané
v rokoch 1975 - 1999 v ktorych boli uvedené Stidie
0 histdrii rozvoja chemického priemyslu.

V prednaske budeme prezentovat' ndvrh na vypracov-
anie Stidie o histérii chemického priemyslu na Sloven-
sku cClenenej na etapy do 1848, 1918,1939,1945 az
do roku 1990. Postupne sa bude spracovdvat 14
odborov, ako aj organizicii, ktorych ¢innost’ podmienio-
vala rozvoj chemického priemyslu na Slovensku, ako
napr. vyskumné institdcie, vyrobné organizicie a vysoké
Skoly.

PROFESORI J. GASPERIK, M. MARKO A T.
KREMPASKY - VYZNAMNE OSOBNOSTI
SLOVENSKEJ CHEMIE

M. UHER
Slovenskd spolocnost’ priemyselnej chémie

Kore$pondencny autor: michal.uher@chtf.stuba.sk

Slovenskd chémia ma vo svojej histérii niekol'ko vyz-
namnych osobnosti. V predndske bude venovanid po-
zornost’ osobnostiam, ktoré v poslednom obdobi dosiahli
vyznamné jubileum - 100 rokov od ich narodenia.

Prvym bude slovensky chemik - organicky technolég
Prof. RNDr. Juraj Gasperik, ktory by sa bol 100 rokov
dozil vo februari roku 2006. Daléfm, v novembri 1906
narodenym vyznamnym chemikom bude Prof. Dr.Ing.
Milo§ Marko, autor prvej slovenskej vysokoskolskej
ucebnice “Organickd chémia”, vydanej v roku 1955.
Tretim, ktory by sa 11.septembra t.r. doZil 100 rokov
bude zakladatel' Casopisu Chemické zvesti a prvy dekan
odboru chemicko - technologického inZinierstva SVST
v rokoch 1942 - 1947
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DEKONTAMINACIA POD MOBILIZACIOU
KADMIA VYUZITIM TECHNIKY
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ZniZenie rizika anorganickych kontaminantov moZzno
riesit remedidciou prvkov znelisteného prostredia
vol’bou najvhodnejsich technolégii. Pri vol'be dekon-
taminacnych technoldgii treba brat’ do uvahy moZnosti
ich aplikdcii na také kontaminované pody, na ktorych
sa odohravaji ich prirodzené premeny, ¢im sa znizZuju
ich ekologické rizikd. V predkladanom prispevku su
vysledky vplyvu vybranej cheldtotvornej latky na znize-
nie obsahu mobilnych a potencidlne mobilizovatel'nych
foriem kadmia z kontaminovaného modelového sub-
stratu pomocou rastliny - hyperakumuléatora (kukurica),
vyuzitim techniky indukovanej fytoextrakcie.

IMISNA ZATAZ OVZDUSIA PONITRIANSKE]J
OBLASTI SIROU V SR

P. LAZOR, J. TOMAS, T. TOTH

Katedra chémie, Fakulta biotechnoldgie a potravindrstva, SPU v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra

Kore$pondencny autor: peter.lazor@uniag.sk

Na tzemi Slovenska je imisnd situdcia zhorSend najmi
v lokalitach s vysokou koncentraciou priemyslu, kde pre-
vldda najmi oxid siricity a oxidy dusika. Kvalita ovzduSia
Ponitrianskej oblasti je ovplyviiovana predovsetkym en-
ergetickym a chemickym priemyslom, kde dominantné
postavenie ma Elektrareni Novdky. Nezanedbatel'ne sa
na vysokej udrovni znecistenia ovzdusia v tejto lokalite
podiel'a aj nizka kvalita palivovo - energetickych zdro-
jov, v ktorych sa vyuZiva uhlie s vy$§im obsahom siry a
arzénu. Merania prizemnych koncentrécif imisif zli¢enin
siry sme realizovali sorpéno - kumulativnou metédou
v rokoch 2001 - 2005 na stanovi$tiach Bystri¢any a Di-
viaky nad Nitricou, v lokalite dominantného imisného
zdroja SEZ Zemianske Kostol’any. StanoviSte na Agrom-
eteorologickej stanici Nitra - Malanta bolo kontrolné.
Vysledky sme vyjadrili ako plo$ny spad SO2 ktory pred-
stavoval za obdobie 1.1.2001 - 31.12. 2005 na stanovisti
Bystriany 17,3 mg.m-2.d-1S0O2, Diviaky nad Nitricou
19,3 mg.m-2.d-1SO2 a Nitra - Malanta 16,9 mg.m-
2.d-1SO2. Hodnoty spadu zlicenin SO2 sme prepoci-
tali na obsahovi koncentriciu: Bystricany 22,6 ug.m-
3 SO2; Diviaky nad Nitricou 25,0 pg.m-3 SO2; Nitra -
Malanta 22,7 pg.m-3 SO2. Na stanovisti Bystri¢any bola
prekrocend kritickd tdrovent SO2 0,7 - 5,2 pug.m-3 pocas
celého sledovaného obdobia 2001 - 2005. V lokalite Di-
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viaky v obdobi 2002 - 2005 v rozsahu 1,8 - 12,9 ug.m-3.
Na stanovisti v Nitre len v obdobi 2002 - 20040 1,5 - 13,3
pg.m-3 SO2. Namerané zmeny koncentracii SO2 pocas
vegetacného a mimovegetacného obdobia koresponduji
s teoretickymi zmenami zdkonitosti spadu v jednotlivych
mesiacoch roka a zdvisia od konkrétnej meteorologickej
situdcie.

Prdca vznikla podporou a spolufinancovanim projektom VEGA 1/ 4435/
07

[1] KLINDA, J., LIESKOVSKA, Z. 2007. Spréva
o stave zivotného prostredia v Slovenskej republike
v roku 2005. Bratislava : MZP SR, SHMU. 252 s.
2007. ISBN 80-88833-43-4.

[2] KOLEKTIV. 2006. Sprava o kvalite ovzduS$ia a
podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecist'ovani
v Slovenskej republike 2005. 1. vyd. Bratislava :
MZP SR, SHMU, 2006.

[3] VOLLMANNOVA, A.- LAHUCKY, L.-
BYSTRICKA. J. 2006. Bezpecnost' plodin
dopestovanych v okoli Niklovej huty Sered’” z po-
hl'adu obsahu t'azkych kovov. In: BezpeCnost' a
kvalita surovin a potravin. II. Ved. konferencia
s medzinarodnou ucast’ou, 9.11.2006. Nitra: SPU,
2006, s. 501-507. ISBN 80-8069-767-1

SELENIZACIA POD AKO UCINNA FORMA
OBOHATENIA POZIVATIN SELENOM
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Ciel’om price bolo sledovat’ transfer selénu vo vybranych
zeleninovych druhoch cestou fortifikicie pdd anorganick-
ymi sol'ami selénu. Selén je biogénny prvok, jeho na-
jvyznamnejSou ulohou je, Ze je sucastou enzymu glu-
tationperoxiddzy. Je nevyhnutny pre tvorbu horménu Stit-
nej Zl'azy, pre zdravd pokoZku, vlasy, zachovanie zraku.
Spolu s vitaminom E poméha v prevencii proti rakovine a
srdcovocievnym chorobdm [1] . Ludsky organizmus pre
svoje potreby najl’ahSie prijima selén viazany v organick-
ych zliceninach [2].

Rastliny, ktoré obsahuji priemerné mnoZstvo siry, ako
napr. kapusta, majui tendenciu akumulovat’ viac selénu
ako rastliny s nizkym obsahom siry [3].

Prijem pddneho selénu je vo vel'kej miere ovplyvneny
rastlinnym druhom. Jednotlivé sledované zeleninové
druhy nekumulovali do pody pridany selén rovnakou in-
tenzitou.

Prednasky — sekcia 5

Kym hrach zdhradny, kalerab a cibul’a vykazuji vel'mi
intenzivnu kumuldciu selénu, plodova zelenina inten-
zivnu kumuldciu nevykazuje (rajCiny, paprika).

Vysledky naznacuju, Ze pod zeleninové druhy ako rajci-
aky a paprika, nie je rizikové uskutoCnit’ selenizaciu pdd.
In4 je situdcia v pripade ,.kumulatorov* (hrach zahradny,
kalerdb, cibul’a), pre ktoré zeleninové druhy seleniza-
cia pdd sa musi viest' opatrne, aby v jedlych Castiach
dopestovanej zeleniny, vzhl'adom na ich spotrebu, ne-
doslo k prekroceniu svetovou zdravotnicko organizaciou
stanovenej najvy$Sej davky, t.j. 0,023 mg.kg~! telesnej
hmotnosti za den (LOAEL - Lowest Observed Adverse
Effect Level).

[1] Baghour M., Moreno D.A., Hernandez J., Castilla
N., Romero L.: J. Environ. Sci. Health, A 6, 1075
(2002).

[2] Greger J. L.: Nutrition Today 36, 97 (2001).

[3] Simon L., Széles E., Kovécs B., Prokisch J., Gy6ru
Z.: Proceedings of the International Symposium on
Trace Elements in the Food Chain. Budapest, May
25-27, 2006. (Ed.: Szilagyi, M., Szentmihalyi K.).
Working Committee on Trace Elements of the Com-
plex Committee Hungarian Academy of Sciences
and Institute of Material and Environmental Chem-
istry of the Hungarian Academy of Sciences. Bu-
dapest, Hungary. pp. 40-44. (ISBN 963 7067 132).
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Prijem selénu zeleninovymi druhmi po fortifikacii pod
selénanom sodnym v mnoZstve 1 mg.kg-1

VPLYV NEPRIAZNIVYCH FAKTOROV NA
OXIDACIU TUKOV

S. SEKRETAR, $. SCHMIDT, L. ZAHRADNIKOVA, L. JANAC,
0. ZUFAROV

Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technologie, Ustav biotechnoldgie a potravindrstva

Kore$pondencny autor: stanislav.sekretar @ stuba.sk
Jedlé tuky, oleje a potravindrske vyrobky z nich vy-

robené su v priebehu vyroby, skladovania a pouZitia vys-
tavené mnohym nepriaznivym faktorom, ktoré iniciuju
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ich oxidé4ciu (zvysena teplota, svetlo, singletovy kyslik,
mikrovinny ohrev, obsah i6nov t'azkych kovov atd’.)[1].
Tieto faktory Casto pOsobia sicasne a ich Gcinok sa tak
znasobuje. NajcastejSie sa vyskytuji kombindcie: te-
pelné namahanie (pecenie) + svetlo; svetlo + singletovy
kyslik; mikrovinné Ziarenie + zvySend teplota. Ochra-
nou pred ucinkom tychto faktorov byva obycajne prida-
vok antioxidane pOsobiacich 14tok[2], vhodné balenie
a skladovanie[3]. Bol preskiimany vplyv akcelera¢nych
faktorov oxidacie (svetlo, singletovy kyslik, kovové i6ny,
vysoka teplota, mikrovlnny ohrev) na oxidacnu stabil-
itu tukov (slnecnicovy a repkovy olej, brav€ova mast’)
pri ich skladovani v r6znych obaloch, pri zrychlenych
testoch (Rancimat pri 120 °C, Oxidograph pri 110 °C,
pri fritovacej teplote 170 °C). Vysledky poukazuji na
vyrazné akceleracné ucinky svetla a singletového kys-
lika uz pri skladovani pri laboratérnej teplote (peroxi-
dové Cislo slnecnicového oleja po 49 diioch skladova-
nia na svetle bolo 240 oproti 14 v tme). Pri fritovacej
teplote (170 °C, 8 h) bol repkovy olej 1,5-ndsobne stabil-
nejsi nez slnecnicovy. Pridavok 0,2 % lecitinu vyrazne
zlepsil oxidacnu stabilitu oboch olejov (polovi¢nd hod-
nota p-anizidinového ¢isla po 8 h ohrevu) i bez pridavku
antioxidantov. Pri mikrovinnom ohreve bola pozorovana
oxidécia uz po 4-6 min ohrevu, kedy teplota substritu pre-
siahla 100 °C. Oxid4ciu sa podarilo spomalit’ na droven
porovnatel'nd so 150 °C klasickym ohrevom az 0,1 % pri-
davkom antioxidantov (rozmarinovy extrakt, BHT). Bol
pozorovany aj vyrazny prooxida¢ny ucinok med’natych
i6nov (50-70 % pokles indukcnej periédy oproti kont-
role).

Tdto prdca bola uskutocnend s financnou podporou grantu VEGA
1/2392/05.

[1] Choe, E., Min, D. B.: Chemistry and reactions of
reactive oxygen species in foods. Crit. Rev. Food
Sci. Nutr. 2006, 46, s. 1-22.

[2] Sekretar, S., Schmidt, §., Vajdak, M., Zahradnikova,
L., Annus, J.: Antioxidative and antimicrobial ef-
fects of some natural extracts in lard. Czech J. Food
Sci. 2004, 22, s. 215-218.

[3] Sekretdr, S., Schmidt, S., Zahradnikov4, L. Uloha
obalov pri baleni a skladovani potravin ChemZi,
2005, 1, s. 105.

UCINKY Cu?"™ NA RAST A TVORBU
FOTOSYNTETICKYCH PIGMENTOV

SEMENA CIKOV JEDNOKLICNOLISTOVYCH A
DVOJKLICNOLISTOVYCH RASTLIN

M. MOLNAROVA, A. FARGASOVA

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra
ekosozologie a fyziotaktiky
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Kore$pondencny autor: molnarova@fns.uniba.sk

Med’ je pre rastliny esencidlnym prvkom a je stcast’ou
viacerych enzymov zahrnutych do transportu elektrénov
a redox reakcii. Vo vys$Sich koncentracidch ma toxi-
cky ucinok, ktory sa prejavuje inhibiciou rastu a zmenou
permeability plazmatickej membrany. V rastlindich ma
medi zostdva hlavne v korerioch a listoch, aZ kym ich
pletivd nezostarnd. Do mladych pletiv sa presiva len
v malom mnoZstve, o v pripade nedostatku Cu modze
viest' k prejavom symptémov deficitu. V korenioch je
Cu naviazand hlavne na bunkové steny a preto je vel'mi
t'aZko mobilnd. Najvyssia koncentricia Cu je v nadzem-
nej Casti rastlin v obdobi ich intenzivneho rastu a pocas
nadbytku Cu v prostredi.

V testoch sa hodnotil inhibi¢ny tc¢inok medi na rast
koretlov, vyhonkov a tvorbu fotosyntetickych pigmen-
tov (chlorofylu a, chlorofylu b a karotenoidov) dvo-
jkli¢nolistovych (horCice Sinapis alba, odroda Severka;
repky Brassica napus, odroda Bristol) a jednokli¢nolis-
tovych rastlin (pSenice Triticum aestivum, odroda Sarka;
jatmenia Hordeum vulgaris, odroda Orthega). Inhibi-
cia sa vyjadrovala ako nomindlna IC50 hodnota vypoci-
tand probitovou analyzou a jej porovnanim sa stanovila
aj citlivost’ testovanych druhov rastlin. Z vysledkov,
uvedenych v Tabul'ke, je zrejmé, Ze Cu najviac inhibo-
vala rast korefiov dvojkli¢nolistovych rastlin - horcice
(IC50 = 59 mg/l) a repky (IC50 = 216 mg/l). O obil-
nindch je zndme, Ze z pddy absorbujui len zanedbatel' né
mnozstvo Cu, ¢o sa v testoch odrazilo vo vysokych IC50
hodnotach stanovenych pre inhibiciu rastu koreria ako
jacmenia (IC50 = 858 mg/l) tak aj pSenice (IC50 = 1007
mg/l). Rast vyhonkov semenécikov nebol med ou vyz-
namne inhibovany ani pri jednom testovanom rastlinnom
druhu, ¢o poukazuje na slabu translokaciu kovu z koreiiov
do nadzemnych Casti rastlin. NajvyraznejSie boli inhibo-
vané hladiny chlorofylu a, chlorofylu b a karotenoidov
urepky (153 mg/l, 151 mg/l, resp. 177 mg/1). Medzi hlad-
inami chlorofylu a, chlorofylu b a karotenoidmi v jednej
rastline nebola pozorovand vyraznd zmena.

Projekt bol financovany grantami VEGA 1/4361/07 a UK/133/2007.

koreit vihonok chlorofyl@ | chlorofyly | karotenoidy

ICS0 (mg® | IS0 (mg® | 1050 (mgd) | 1050 mg® | 1C50 (mg)

Sinapis 59 1406 218 368 284

alta (45-78) (905-2183) (180-26%) | (195-698) (226-356)
216 1083 153 151 177

(166-283) (473-2483) (124-188) | (123-136) (139-225)
1007 1341 2704 592 2912

Brassica
napus

Friticum

aestiviim

(671-1512) | (873-205%) | (2423-3018) | (2325-2885) | (2609-3251)

858 0] nd. .. 15239586

(5533491~
41970785)

Hordeum

vulgare | (563-1308) (531-898)

Inhibi¢ny dcinok CuCls.2H50 na rast koreniov, vyhonkov
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a tvorbu fotosyntetickych pigmentov (chlorofyl a, chloro-
fyl b a karotenoidy) jednokli¢nolistovych a dvojkli¢nolis-
tovych semendcikov. Uvedené st hodnoty IC50 a ich 95
% intervaly s

Prednasky — sekcia 6

STUDIUM VLIVU ROZPOUSTEDLA NA
HYDROGENACI NITRILU

J. KRUPKA, Z. NEBRENSKA, J. PASEK
Vysokd Skola chemicko-technologickd Praha

Kore$pondencny autor: Jiri. Krupka@vscht.cz

Prace se zabyvala studiem vlivu rozpoustédla na pribéh
hydrogenace nitrili. Byla sledovana selektivita a reak&ni
rychlost hydrogenace modelového substratu - buty-
ronitrilu na niklovém a palladiovém katalyzatoru pfi
teplot¢ 373 K a tlaku 5 MPa v 19 rozpoustédlech.
Bylo zjisténo, Ze rychlost hydrogenace je dramat-
icky ovlivnéna pouZitym rozpoustédlem. Ddle bylo
zjiSténo, Ze fadové rozdily v reakénich rychlostech nej-
sou zpUsobeny jen riznou rozpustnosti vodiku v reak¢ni
smési, ale jsou ddny i vlastnostmi rozpoustédla. Vliv
rozpoustédla na rychlost a selektivitu hydrogenace byl
kvantifikovdn empirickou metodou vicerozmérné linearn{
regrese s pouzitim modelu Abrahama-Kamleta-Tafta.
Tento model vyjadiuje celkové ovlivnéni prostfedim jako
soucet piispévki, které jsou disledkem riznych typd in-
terakci mezi molekulami substratu a rozpoustédla. Selek-
tivitu na obou pouZitych katalyzatorech bylo moZné timto
modelem dobfe hodnotit, ale mezi vyslednou reakcéni
rychlosti hydrogenace modelového nitrilu a fyzikalné-
chemickymi vlastnostmi rozpoustédla nebyla nalezena
7adnd linedrni zdvislost. Vysledky ukézaly, Ze za-
timco selektivita na niklovém katalyzitoru je nejvice
ovlivnéna protondonorni schopnosti rozpoustédla pro
tvorbu vodikové vazby, na palladiovém katalyzatoru se-
lektivita k primarnim aminiim roste s rostouci hodnotou
Hildebrandovy charakteristiky kohezni energie prostredi.

Prdce vznikla za financni podpory projektu CEZ: MSM 6046137301.

STRUKTURA A VLASTNOSTI TEXTILII ZO
ZMESI BAMBUSOVYCH A BAVLNENYCH
VLAKIEN

J. VNENCAKOVA!, M. JAMBRICHZ, K. LUKACOVA3
Lyyskumny vstav chemickych vidkien a.s, Stiirovd 2, 059 21 Svit

2Trencianska univerzita, Fakulta priemyselnych technoldgii, Katedra
chémie a technologie polymérov a textilu

3 Fakulta priemyselnych technolégii TnUAD, 1. Krasku 491/30, 020 01
Piichov
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Kore$pondencny autor: dslfat@vuchv.sk

Prednéska je zamerand na Stddium Struktiry a vlastnosti
bambusovych vldkien a vldknitych materidlov-tkanin zo
zmesi bambusovych a bavlnenych vldkien. Oba typy
vldkien maji molekulovu Struktiiru charakterizovanu ako
typ polysacharidov, resp. celul6zovym polymérom.
Bavlna predstavuje prirodné vldkno a bambusové vla-
kno regenerit celulézy podobne ako visk6zové vldkna.
Bambusové vldkna sa ziskavaju z rychlorasticej traviny-
bambusu. V ostatnom obdobi sa aplikdcia bambusovych
vldkien v rdznych textilnych vyrobkoch pomerne rychlo
rozSiruje. DoOvodom vyuZivania bambusovych vldkien
v textilnych vyrobkoch je jednak zlepSenie fyziologick-
ych a uzitkovych vlastnosti textilif a tieZ ekonomicky as-
pekt v porovnani s aplikdciou bavlnenych vldkien. Bam-
bus patri do cel’ade trav ktoré maji mnohoro¢ny stvol a
mdzu rast’ od subtrépov az po vecne zamrznuté polarne
kraje. Je to rychlorastica rastlina, ktord za priaznivych
pddnych a klimatickych podmienok narastie az o 80 cm
za 24 hod. Za 3-4 roky sa vypestuje bambus v ktorom
polymérny ret’ azec celulé6zy ma pozadovani molekulovi
Struktdru potrebni pre dobré vlastnosti vldkna. DI-
hodobym S$tddiom bambusu sa zistilo , Ze obsahuje an-
tibaktériu bio-agenta nazvaného ,.bamboo KUN*, ktory
sa zachovad vo vldkne i po viacerych operdcidch jeho
dprav. Prirodnd antibaktéria v bambusovom vldkne sa
vyrazne odliSuje od syntetického bakteriostatika. Nase
experimentdlne price boli zamerané na hodnotenie §truk-
tiry a vlastnosti bambusovych, bavlnenych a viské-
zovych vldkien a na hodnotenie fyzikdlno-mechanickych,
fyziologickych a dZzitkovych vlastnosti tkanin zo zmesi
bambusovych a bavlnenych vlakien. Ziskané experimen-
tdlne vysledky ndm umoziuja vyslovit' zaver , Ze ap-
likdcia bambusovych vldkien v textilnych vyrobkoch je
prinosom k zvyseniu ich niektorych dZitkovych vlastnosti
v porovnani s vlastnost’ami z bavlny. Bambusové vlidkna
su perspektivnym surovinovym zdrojom pre pripravu
Sirokého sortimentu textilnych vyrobkoch.

Kolektiv autorov d’akuje organizdtorom konferencie za moZnost’ prezen-

tdcie ich vysledkov.

[1] Fiber Organon,Vol. 77, No.6, june 2006

[2] Jambrich, M., Murdrovd, A., DZubas, F.: Aspekty
rozvoja celulézovych vldkien, 2003

[3] Barborak, O.: Odevnictvo 1., 2001

VLIV STRUKTURY UHLOVODIKU NA JEJICH
CHOVANI PRI PYROLYZE

L. STARKBAUMOVA, P. ZAMOSTNY, Z. BELOHLAV
Vysokd Skola chemicko-technologickd Praha

KoreSpondencny autor: petr.zamostny @vscht.cz
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Tato price byla zaméfena na studium vlivu struktury
acyklickych, cyklickych a aromatickych uhlovodikd na
jejich chovani pii pyrolyze a vysvétleni odliSnosti na
urovni jednotlivych uhlovodikd i jejich skupin. Chovéani
uhlovodikt bylo studovédno laboratorni pyrolyzni ply-
novou chromatografii z hlediska selektivity tvorby
priméarnich pyrolyznich produkti a reaktivity testovanych
uhlovodikt pfi individudlni pyrolyze i kopyrolyze s mod-
elovym benzinem.

Experimenty byly koncipovany tak, aby umoznily sle-
dovat vliv délky uhlikatého fetézce a substituentu, ve-
likosti, poétu a vzdjemné vazby karbocykld, polohy,
poc¢tu a druhu substituentu a polohy a poctu dvojnych
vazeb, a to jak na reaktivitu, ktera je funkci poctu vazeb
C-H a jejich pevnosti, tak i na selektivitu k tvorbé
priméarnich produktid pyrolyzy testovanych uhlovodiki.

Z laboratornich experimenti vyplynulo, Ze distribuci
produktii pyrolyzy lze jednoduSe ptedpovidat pouze
u linedrnich alkand, kde plati, Ze s rostouci délkou fetézce
vznikd vice vysSich olefint. Isoalkany, cyklické a aromat-
ické uhlovodiky maji distribuci produktd riznorodou a
velmi vyrazné zavisejici na struktufe daného uhlovodiku.
Reaktivita uhlovodikid, vyznamné zavisela na tom, zda
pyrolyze byla vystavena testovand sloucenina ve smési
nebo samostatné.  Reaktivita linedrnich alkand ros-
tla s rostouci délkou fetézce. Reaktivita isoalkant
za pyrolyznich podminek rostla s rostoucim poctem
methylovych substituentt a na jejich poloze v molekule
byla téméf nezavisld. Reaktivita cyklickych uhlovodikil
rostla se zvySujicim se poctem uhlikd v cyklu, s rostouci
délkou substituentu i s rostoucim poctem substituentu.
Vliv aktivnich radikald z rozkladu benzinu na konverzi
nenasycenych cykld byl minimdlni. Ani u vicesubstituo-
vanych uhlovodikd se reaktivita ve smési s modelovym
benzinem vyznamné¢ nemeénila.

Autori dékuji za financni podporu poskytnutou v rdamci vyzkumného
zdméru MSM 6046137301 MSMT.
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NEKATALYZOVANE BROMICNANOVE
OSCILATORY S ASPIRINOM RESP. KYSELINOU
SALICYLOVOU AKO SUBSTRATMI A VPLYV
SURFAKTANTOV

D. MISICAK, P. SEVCIK, L. ADAMCIKOVA

Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Katedra fyzikdlnej a
teoretickej chémie, Bratislava

KoreSpondencny autor: misicak @fns.uniba.sk

Postery — sekcia 1

Neddvno sme popisali novy bromi¢nanovy oscildtor so
substratom aspirinom (kyselina acetylsalicylovd)!. Os-
cilacidm predchadza dlha indukcénd peridda (IP), ktord sa
skracovala so starnutim zdsobného roztoku aspirinu. Je
zname, ze aspirin podlieha hydrolyze, ktora je hlavnou
pri¢inou nestélosti roztokov aspirinu. Nepriamou meté-
dou, na zdklade merania IP sme urcili rychlostni kons-
tantu hydrolyzy aspirinu?. Reakéné produkty hydrolyzy
aspirfnu su kyselina salicylovd (SA) a octova. Predpok-
ladame, Ze kyselina salicylovd moze byt ,,aktivnym sub-
straitom* zodpovednym za oscildcie v systéme bromic-
nan - aspirin. Ukdzalo sa, Ze systém BrOs~ - SA sku-
tocne generuje oscildcie. Napriklad 0,01 M SA; 0,04 M
NaBrO3 a 1,5 M HySOy4 pri 40°C a mieSani 50 rpm ddva
4 oscildcie. Systém pravidelne osciluje aj bez mieSania,
naopak, pri 400 rpm st oscildcie inhibované.

Vplyv Os sa Studoval v systéme BrOs ™~ - SA (A) aj v sys-
téme BrOs ™~ - aspirin (B). Reakéné zmesi sa 20 min pre-
bublavali inertnym plynom dusikom pred pridanim do-
bre prebublanej poslednej komponenty. V pripade sys-
tému B, kde je dlha IP, sa dusik vhanal nad roztok pocas
priebehu celej oscilacnej reakcie. Kyslik nemal vplyv na
oscilacné parametre (IP, pocet a frekvencia oscil4cif) ani
v systéme A ani B.

Studovali sme vplyv dvoch surfaktantov, katiénového
cetyltrimetyl aménium nitratu (CTAN) a neiénového Tri-
ton X-100 (TX-100) na obidva oscildtory. Pridanie
CTANu a TX-100 do oscildtora B sa prejavilo ich
vplyvom na IP. TX-100 m4 inhibi¢ny tcinok na oscildtor
A, zatial’ ¢o 1x10~* M nemal vplyv na oscildcie, pridanie
5x10~* M surfaktantu ich dplne potlagilo. Predpok-
laddme vznik miciel, ktoré ovplyviiuji niektoré kI'icové
kroky mechanizmu.

Tdto prdca vznikla za podpory grantu VEGA MS SR & 1/3570/06.

[1] Adamcikova L., Misicak D., Sevéik P: React.
Kinet. Catal. Lett. 85, No. 2, 215-221 (2005).

[2] Adamcikova L., MiSicak D., Sevéik P.: Collect.
Czech. Chem. Commun., Vol. 71, No. 10, 1445-
1452 (2006).

[3] Field R. J., Burger M.: Oscillations and Traveling
Waves in Chemical Systems, Wiley - Interscience,
New York (1985).
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SUPERSATURACIA V KATALYZOVANOM
BROMICNANOVOM OSCILATORE
S KYSELINOU ACETONDIKARBOXYLOVOU

D. MISICAK, L. ADAMCIKOVA, P. SEVCIK

Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Katedra fyzikdlnej a
teoretickej chémie, Bratislava
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Aceténdikarboxylova kyselina (ADA) dokédZze produko-
vat’ vo vodnych roztokoch supersaturované roztoky ox-
idu uhli¢itého spontannym rozkladom na acetén a COq
v $pecidlnych podmienkach!. Prah pre homogénnu nuk-
leaciu bubliniek oxidu uhli¢itého v roztoku NaClO4 mdze
dosahovat’ 0,3 - 0,4 mol dm~—3, &o je priblizne 10 ndsobok
rovnovaznej rozpustnosti, ktord je 0,034 mol.dm~3 pri
101,3 kPa a 25 °C.

Zda sa, ze ADA je dobrym kandiditom na tvahy, ¢i
fyzikdlne procesy spojené so supersaturdciou a vyvojom
plynného COy by mohli spétne ovplyviiovat chemické
procesy, ktoré vedd k tvorbe plynu a takto modifiko-
vat’ oscilaéné parametre bromicnanovych oscildtorov.
V tomto prispevku je opisand tvorba supersaturovaného
roztoku oxidu uhli¢itého v oscilacnej reakcii Belousov -
Zabotinského (BZ) typu s aceténdikarboxylovou kyseli-
nou ako substratom.

Nasli sa podmienky, v ktorych potencidl platinovej re-
doxnej elektrédy vykazuje oscildcie v reakcii bromic-
nanovych iénov s ADA, katalyzovanej Mn(II) iénmi
v kyslom prostredi. Merala sa aj ¢asova zdvislost’ ob-
jemu produkovaného plynného CO3, metédou zavedenou
k monitorovaniu produkcie plynného kyslika v Brayove; -
Liebhafského oscilacnej reakcii. Vyvoj oxidu uhli¢itého
a charakter zdvislosti pri miernom mieSani naznacuje au-
tokatalytickd reakciu a/alebo tvorbu supersaturovaného
roztoku COs v oscilacnej reakcii s ADA (Obr.1). Pertur-
bacny experiment, v ktorom povodne nemieSany reakény
systém s bromi¢nanovymi iénmi, ADA a katalyzdtorom
v kyslom prostredi bol po 1000s nahle zamieSany, tvorbu
supersaturovaného roztoku oxidu uhli¢itého v oscilacnej
reakcii BZ typu s ADA potvrdil.

Tdto prdca bola podporovand grantom VEGA MS SR 1/3570/06.

[1] Bowers P. G., Noyes R. M.: J. Am. Chem. Soc.,
1983, 105, 2572.

[2] Sevéik P, Kissimonova K., Adamé&ikova L.: J. Phys.
Chem. A, 2000, 104, 3958.
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Dynamika BZ reakcie s ADA. (a) Pt redox potencidl; (b)
Objem produkovaného oxidu uhlicitého.
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Reakcia fenolu s bromi¢nanom sodnym v kyslom
prostredi prebieha za urCitych podmienok ako typicka
nekatalyzovand oscilatnd reakcia (UBO) s pomerne
malym poctom oscilécif [1,2] . V roku 2001 Adamcikova
a Sev&ik [3 ] zistili, Ze v danom mie$anom systéme exis-
tujd dva typy oscilaénych rezimov oddelenych neoscilac-
nou fazou. Nésledné oscildcie sd charakteristické pre sys-
témy spriahnuté cez chemické reakcie medzi reaktantami,
medziproduktami alebo produktami.

K objasneniu mechanizmu oscilaéného chovania sys-
tému moze prispiet’ Studium tejto reakcie v miceldrnom
roztoku.  Vplyv rasticej koncentricie katiénoveho
(CTANOs3), aniénoveho (SDS) a dvoch neiénovych sur-
faktantov (BRIJ-30 a TRITON X-100) na obidva os-
cilacné rezimy UBO s fenolom ako substratom sa $tu-
doval pri teplote 25 °C v mieSanom systéme. Vplyv
rasticej koncentrdcie surfaktantu sa prejavil na os-
cilaénych parametroch: na miernom raste indukénej per-
i6dy I. oscildcif, na vyraznom raste indukcnej periédy
II. oscil4cii a postupnom poklese poctu I. a II. oscilacii
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az do ich uplného vymiznutia. V zmenéch oscilaénych
parametrov sa odrdZa solubilizdcia fenolu a produktov
bromacie fenolu v micele, inhibicia bromdcie aromatic-
kého substritu v dosledku solubilizicie bromu a katalyt-
icky vplyv nabitého povrchu micely.

DetailnejSie informdcie o zloZeni reak¢nej zmesi po
skonceni I. indukénej periddy, teda pred ndstupom prvych
oscildcii, po skoncenf II. indukénej peridédy a po skonceni
druhych oscilécii poskytla metéda SIMS.

Tdto prdca vznikla s podporou grantu VEGA MS SR & 1/3570/06.

[1] Orban M., Koros E., Noyes R. M.: J. Phys. Chem.
83, 3056 (1979).

[2] Tockstein A., Handlifovda M.: Collect. Czech.

Chem. Commun. 47, 2454 (1982).

[3] Adamdéikova L., Farbulova Z., Sevéik P: New. J.
Chem. 25, 487 (2001).
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Recently, a slight decline in the incidence of cancer has
been achieved worldwide, but still long-term mortality
rates remain high. For successful therapy, early diagno-
sis of cancer plays the key role. For successful therapy,
early diagnosis of cancer plays the key role. For decades,
the microscopy of biopsy samples has represented the
principal diagnostic method. However, this method suf-
fers from subjectivity and limited ability to detect the
early events of cancer. To fulfill the demand of the as
early as possible diagnostics, new modern tools have to
be found and applied. It is well known that when a tu-
mor is detected, certain changes on the molecular level
have already occurred. The main goal of the new diag-
nostic approaches is to recognize these changes as early
as possible. This recognition can be based on a specific
interaction of diagnostic sensor with suitable molecular
partners; cancer biomarkers (e.g., proteins, saccharides).
For recognition of cancer saccharides biomarkers (hep-
aran sulfate, hyaluronic a sial acid) bile acid-porphyrin
conjugates were tested. High selectivity for saccharide
cancer markers and cancer cells were observed.
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The authors acknowledge Academy of Finland (project no. 7105950)
for financial support. This work was funded by grant from the Grant
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Lignit je po dlouhou dobu vyuZzivén jako sice mélo kval-
itni, pfesto vSak pouZitelné a levné palivo. Spalovani
lignitu vSak pfedstavuje plytvdni cennym materidlem a
hodnotnou chemickou surovinou. Diky svému nizkému
stupni prouhelnéni a tomu odpovidajici chemické a
fyzikédlni struktufe md lignit potencidl mnohem kval-
itnéjsi zhodnoceni v jinych technologiich, napf. sor-
pcnich, zemédélskych, technologiich pée o pldu a
rekultivace krajiny nebo jako zdroj huminovych ky-
selin. Muze byt Casto vyuzit i pifimo v piirodnim
stavu, coz je z ekonomického hlediska nejméné nak-
ladnd aplikace. Pfi nasazeni v pfirodnim prostiedi je
vSak dilezité mit informace o jeho chovani ve vodném
prostredi, stru¢né fe¢eno louZeni ve vodé a vodnych roz-
tocich elektrolyti. Organické i anorganické sloZenf lig-
nitu je velmi pestré a uvoliiovani nezddoucich kompo-
nent by mohlo jeho vlastni aplikaci znehodnotit. Tento
piispévek je vénovdn louZeni drceného jihomoravského
lignitu. Jako louZzici ¢inidlo byla pouZita voda, vodné
roztoky NaCl, KCI, smési CaCI2 s DTPA a roztoky HCI1
nebo NaOH o rizném pH. LouZeni probihalo jednak dle
postupu popsaného normou CSN EN 13651 nebo 13625,
jednak v jeho modifikaci spocivajici v prodlouzeni doby
louZeni nebo v opakovaném louZeni. Vyluhy byly hod-
noceny dle hodnoty pH, vodivosti, obsahu prvki a vy-
branych organickych sloucenin. Vysledky ukazuji, Ze
normované louzZeni nevybocuje z fady jinych pfirod-
nich surovin (raselina, kdra, kompost) a Ze s opako-
vanym louZenim koncentrace uvoliiovanych latek rychle
klesd. Lignitové vyluhy by v pfirodnim vodném prostiedi
nemély vést k jeho nezadouci kontaminaci.

Projekt byl realizovdn za financni podpory ze stdtnich prostiedkii
prostiednictvim Grantové Agentury Ceské republiky, & 105/05/0404.
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Sorpéni vlastnosti montmorillonitu (MMT) byly stu-
dovany klasickou vsddkovou technikou a pomoci
voltametrie na elektrodé modifikované montmoril-
lonitem.

Sorpce Cu?* byla provddéna na tiech typech montmo-
rillonitu - MMT SWy-2 (nalezi$té Crook County, USA),
MMT SAz-1 (nalezist¢ Apach County, USA) a MMT
JP (naleziste¢ JelSovy Potok, Slovensko). Charakteri-
zace pouzitych vzorkl byla provedena jiz diive [1]. Uh-
likova pastovd elektroda modifikovand montmorillonity
byla pfipravena klasickym zptisobem [1].

Sorpce Cu?* Klasickou vsddkovou technikou byla
provadéna ve vodném a acetidtovém prostiedi [2]. Hod-
noty maximalné naadsorbovaného mnoZstvi Cu?* pro
jednotlivé montmorillonity ve vodném prostfedi odpovi-
daji 27,9 - 41,4 % z celkové kationtové vyménné kapac-
ity. V prostfedi acetdtového pufru pH 3,6 hodnoty vyz-
namneé klesly na 12,9 - 16,6 % celkové vyménné kapacity.
Ziskané sorpéni izotermy se fidily Langmuirovou z4vis-
losti. Nejvyssi sorpéni schopnost pro Cu?™ byla zjisténa
na montmorillonitu SWy-2.

Voltametrii na uhlikové pastové elektrodé modifikované
vybranymi montmorillonity byla rovnéZ prokazana sor-
pce Cu?* [3]. Opakovan4 cyklickd voltametrie poskytla
Casové zavislosti sorpce, pomoci kterych byla zjist ovana
kinetika adsorpce. Bylo zji§téno, Ze sorpce Cu?T na uve-
dené jilové mineraly se fidi rovnici druhého fadu. Sorpcni
izotermy ziskané pomoci bezproudové sorpce na elek-
trodé€ neposkytly jednoznacny pribéh. Byl prokazan vyz-
namny vliv pfitomnosti sodnych a chloridovych iontl na
sorpci Cu?t,

Koncentra¢ni zdvislosti sorpce méfené voltametricky ne-
maji jednoznaény prubeh, tato metoda se jevi jako vhod-
néjsi ke studiu kinetiky sorpce. Naopak, klasickd vsad-
kova metoda je vhodnéjsi pro ziskani sorpCnich izoterem.

Tato prdce vznikla s podporou projektu GA CR 205/05/0871.

[1] Navratilova Z., Kula P.: Cation and Anion Exchange
on Clay Modified Electrodes. J. Solid State Elec-
trochem. 4, 342 (2000).

[2] Kalusovd M. : Bakalafskd pace. Ostravskd uni-

verzita v Ostrave, Ostrava 2007.

[3] Hranickd Z.: Bakalafska prace. Ostravskd univerzita
v Ostraveé, Ostrava 2007.
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Byla provedena sorpce dvou rozdilnych typd alkylam-
oniovych soli (hexadecyltrimethylamonium bromidu -
HDTMA a benzyldimethylhexadecylamonium chloridu
- BDHDA) (viz obr) na dva rozdilné typy montmoril-
lonitu [1]. Prvni byl typ Wyoming (naleziSt¢ Crook
County, USA, velikost ¢astic pod 10 um). Druhy typ byl
z oblasti JelSového potoka (Slovensko) s velikosti ¢as-
tic pod 1 um. Pii pfipravé byl studovan vliv doby sor-
pce pouzitého alkylamoniového kationtu. Vzorky s na-
sorbovanymi alkylamoniovymi kationty byly charakter-
izovany pomoci infracervené spektroskopie, rentgenové
difrakce a termické analyzy. Byla potvrzena sorpce
obou alkylamoniovych kationtli na oba typy montmo-
rillonitu. Vysledky potvrdily, Ze pokud kvarterni amo-
niova stl obsahuje aromaticky kruh, bude sorbovina
ve vét§sim mnoZstvi. Dutvodem je vznik dal§ich in-
terakci, zejména -7 interakci sousednich benzenovych
jader a indukovanych interakci mezi benzenovym ja-
drem a povrchem jilové vrstvy. Studium sorpce Cu2+
na montmorillonity modifikované HDTMA a BDHDA
poskytlo nésledujici vysledky - BDHDA-Jp-MMT 0,51
mol.kg-1, HDTMA-Jp-MMT 0,83 mol.kg-1, BDHDA-
SWy-MMT 0,99 mol.kg-1, HDTMA-SWy-MMT 0,34
mol.kg-1.  Srovndnim s celkovou vyménnou kapaci-
tou nemodifikovanych montmorillonitd - Jp-MMT 0,457
mol.kg-1, SWy-MMT 0,757 mol.kg-1 - nelze nalézt jed-
noznaény trend. Podle naméfenych ddaji neni nasor-
bované mnozstvi méd’'natych iontd determinovdno ani
typem MMT pouzitého pro modifikaci, ani samotnym
alkylamoniovym kationtem.

Tato prdce vznikla s podporou projektu GA CR 205/05/0871.
[1] Wojtowicz P.:Bakalafska prace. Ostravskd Uni-
verzita v Ostraveé, Ostrava 2007.
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Interactions between metal ions and amino acids are com-
mon both in solution and in the gas phase. Here, the ef-
fect of metal ions and water on the structure of glycine is
examined [1]. The effect of metal ions (LiT, NatT, KT,
Mg?*, Ca?*, Ni?t, Cu?* and Zn?*) and water on struc-
tures of Gly.M"*(H50),,, and GlyZwitteM"+(H50),,,,
(m =0, 2, 5) complexes have been determined theoreti-
cally employing the hybrid B3LYP exchange-correlation
functional and using extended basis sets. Selected cal-
culations were carried out also by means of CBS-QB3
model chemistry. The computed Gibbs energies AG® are
negative and span a rather broad energy interval (from -
90 to -1100 kJ mol~!) meaning that the ions studied form
strong complexes. Our model calculations of the molecu-
lar structure and relative stability of the Gly.M"*(H50),,
and GlyZwitt M"*(H20),, (M"* = Lit, Na®, KT,
Mg?*, Ca?t, Ni%t, Cu?t and Zn?t, m = 0, 2 and 5)
systems indicate that in the complexes with monovalent
metal cations the most stable species are the NO coordi-
nated metal cations in nonzwitterionic glycine. Divalent
cations Mg2™, Ca?*, Ni?*, Cu?* and Zn?* prefer coor-
dination via the OO bifurcated bonds of the zwitterionic
glycine. Addition of two water molecules at the metal ion
in both Gly.M"* and GlyZwitt.M"+ complexes reduces
the relative stability of metallic complexes of glycine. For
M"™t = Lit, Nat the addition of five water molecules
does not change the relative order of stability. In the
GlyeK™ complex the solvation shell of water molecules
around K ion has, due to the larger size of the potas-
sium cation, a different structure with a reduced number
of hydrogen-bonded contacts. This results in a net prefer-
ence (by 10.3 kJ mol~!) of the GlyZwitteK* (H0)j5 sys-
tem. Addition of five water molecules to the glycine com-
plexes containing divalent cations Mg?*, Ca?*, Ni%t,
Cu?T and Zn?T results in a net preference for nonzwit-
terionic glycine species.

The work has been supported by Slovak Grant Agency VEGA contract
No 1/4301/07 (M.R.) and by the Austrian Federal Ministry for Science

and Research.

[1] M. Remko, B. M. Rode, J. Phys. Chem. A 110
(2006) 1960-1967.
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SPEKTROSKOPIE

F.NOVAK', R. HRABAL?, 0. KOUKOL?, I. BARTOSOVA?
L Biologické centrum AV CR, v. v. i.

2NMR laboratory, ICT Praha, Technickd 1905, 166 28 Praha 6
3 Institute of Botany, AS CR, v. v. i., 252 43 Prithonice

KoreSpondencny autor: novakf@dale.usbe.cas.cz

U osmi vzorkd huminovych kyselin (HK) a dvou fulvoky-
selin (FK) byla v roztoku NaOD (liquid state, LS) na
spektrometru Bruker Avance DRX 500 zméfena kvantita-
tivni 13C NMR spektra. Hlavnim ziskanym strukturnim
uidajem je aromaticita fa, vyjadfena jako podil aromatick-
ych atomd C (oblast spektra 110 - 160 ppm ) ke vSem
atomim C s vyjimkou karboxylovych a karbonylovych
(0 - 160 ppm). Aromaticita HK se pohybovala v rozmezi
23,7 - 67,7 %, nejnizsi byla zjisténa u HK ze svrch-
niho horizontu podzolu, u ostatnich pid s vyjimkou Cer-
nozemé (67,7 %) byla v rozmezi 33 - 47 %. Vysoka
aromaticita 60 - 65 % HK izolovanych z oxihumolit
se blizi hodnoté uvadéné pro HK z Leonarditu (75 %)
[1]. Aromaticita fulvokyselin (43 %) odpovida stfedu in-
tervalu pro HK. Ze studia 13C NMR spekter FK a HK
jsou ziejmé odliSnosti v jejich stavbé, dané predevsim
vyS$8im obsahem karboxylovych a karbonylovych atom
C u FK. Byl rovnéz prokazan znacny podil alifatickych
(sacharidickych i alkylovych) atomd C v pidnich humi-
novych kyselinach, coZ miiZze pomoci prekonat rozsifené
minéni, Ze chemicka struktura téchto HK je pfevdzné aro-
matickd. Ziskané vysledky budou pouzity pfi testovani
stability HK a FK pomoci termické analyzy i pfi studiu
biologického rozkladu téchto latek.

Prispévek byl vypracovdn v rdmci projektu GA CR & 206/05/0269

[1] Mao J. D, et. al., 2000. Soil Science Soc Amer J
64: 873.
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Vétsina fyzikdlné chemickych ¢i toxikologicky vyznam-
nych parametri latek je zjiSt ovdna experimentdlné. Tyto
metody jsou vZdy vazdny na vhodné technické vy-
baveni, na Cistotu a mnoZstvi méfenych litek a tim
jsou casto velmi Casové a zejména financné€ narocné.
Zejména u toxikologicky vyznamnych charakteristik je
Casto nedilnou soucdsti popisu latky experiment za-
loZeny na pfitomnosti Zivé testovaci slozky. Proto se
v poslednich letech hledaji postupy, pomoci kterych by-
chom tyto parametry ziskali jinak neZ experimentalnim
stanovenim. Jednou z moznosti jsou vypocetni nebo
odhadové metody.

NaSe pracovisté se jiz fadu let zabyvaji vyvojem
odhadovych metod pro stanoveni nékterych fyzikalné
chemickych vlastnosti Cistych organickych latek, jako
jsou napf. vyparné entalpie, vyparné entropie [1] ¢i te-
pelné kapacity Cistych kapalin a to jak pfi jedné vyz-
namné teploté, napf. 298,15 K nebo normdlni teploté
varu, tak i v teplotnim rozsahu.

Z divodu stile se rozvijejici legislativy spojené
s nakldddanim s nebezpecnymi chemickymi latkami a
nebezpecnymi chemickymi pfipravky (ddle jen NCHLP)
a s tim souvisejici pripravou tzv. bezpecnostnich listl
vzrastaji ndroky na znalost takovych hodnot latek, které
musi byt pro kazdou NCHLP uvedeny. Proto se
v posledni dobé zabyvame také vyvojem neexperimental-
nich metod pro stanoveni napf. teploty vzplanuti ¢istych
organickych latek.

S informacemi uvedenymi vyse také souvisi rozvoj metod
pro odhad hodnot biologické aktivity reaktivatord acetyl-
cholinesterazy inhibované pesticidy nebo piipadné ner-
vove paralytickymi latkami (NPL). Pesticidy jsou latky
béZné dostupné, hojné uzivané a pfitom s tcinkem na
Zivé organismy podobnym vlivu NPL na bédzi organofos-
forovych slouCenin. Zejména s neexperimentdlnim
stanovenim této veliCiny se zabyvaji nékterd pracovisté

[2].

Vsechny vyse uvedené odhadové metody maji spolecny
zaklad. Jsou zaloZeny na znalostech chemickych struktur
relevantnich latek. Tim se stdvaji jednoduchymi a uni-
verzalné pouZitymi.

Tento iikol je zpracovdvdn za podpory grantu ¢ IAA 400720710
Grantové Agentury AV CR a grantu Ministerstva Skolstvi, mlddeze a
telovychovy CR & MSMT 6046137306.

[1] Kolskd, Z.; Razic¢ka, V.; Gani, R. Estimation of en-
thalpy of vaporization and of entropy of vaporiza-
tion for pure organic compounds at 298.15 K and at
normal boiling temperature by a group contribution
method. Ind. Eng. Chem. Res. 2005, 44, 8436-
8454.

[2] Dohnal, V.; Kuca, K.; Jun, D. Prediction of a new
broad-spectrum reactivator capable of reactivating
acetylcholinesterase inhibited by nerve agents. J.
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Rada faktort m4 vliv na adsorpci t&zkych kovii z roztoka.
Jednim ze zdsadnich je hodnota pH roztoku (disperze).
Hodnota pH ovliviiuje jednak formu kovového iontu a
jednak samotny adsorbent (hodnotu jeho povrchového
naboje resp. hodnotu zeta potencidlu). Jako adsorpcni
materidl bylo pouZito oxida¢né€ alterované uhli, jako ad-
sorbdt pak ionty olova a kadmia. Adsorpéni isothermy
byly linearizovdny podle Langmuirovy adsorp¢ni teorie
a byly vypocteny adsorpcni maxima. Déle byl proméren
zeta potencidl daného vzorku uhli, jeho zavislost na pH.

VEtsi afinitu k adsorpci na oxidacné alterovaném uhl{
vykazujf ionty olova, coZ je mozné vysvétlit mensi hy-
drataci jejich iontt pfi daném pH. Pokud porovnavame
adsorpéni kapacity pro dané ionty (Pb!! a Cd!!) dojdeme
k zavéru, Ze se snizujicim se pH klesd adsorpéni kapacita
uhli.

Obecné lze fict, Ze takové chovani je zpiisobeno posunem
disociacni rovnovahy kyselych (karboxylovych) skupin
na uhelném povrchu béhem tpravy pH.

Oxida¢né alterované uhli se vlivem pfitomnych kar-
boxylovych skupin chovéd ve vodé jako slaba kyselina,
disociuje. Pravé tyto disociované skupiny vystupuji
jako adsorpcni mista a podileji se spolu s iontovymén-
nymi reakcemi na celkové adsorpéni kapacité. Ve stavu
rovnovahy plati:

Kpga=cuy.ca/cua

P1i upravé pH béhem adsorpéniho sledovani, pridavkem
HCI (H') stoupne Cf, aby byla zachovéna rovnovéha
K 4 musi prob&hnout reakce A~ + HT — HA. Timto
krokem dojde k obsazeni disociovanych skupin a tim také
ke sniZeni adsorpcni kapacity. Tato tiprava se také odrazi
ve zméné povrchového ndboje a tim také ve zméné zeta
potencidlu. Klesajici pH vede k ndrtstu zeta potenciélu,
zaporny naboj se sniZuje, pripadné dosdhne nuly (isoelek-
tricky bod).

Tato prdce vznikla za podpory Ministerstva primyslu a obchodu (2A-
1TP1/083) a Grantové agentury CR ( 105/07/P041).
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Se snizujicim se pH klesd zdpornd hodnota zeta poten-
cidlu a imérné také adsorpcni kapacity jednotlivych sys-
tému.
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Fleischmanniiv objev povrchem zesilené Ramanovy
spektroskopie (SERS) v roce 1974 na stiibrné elektrodé
a zejména jeho znovuobjeveni na koloidnich ¢ésticich
stifbra v roce 1977 Creightonem znamenal vznik nové
vyzkumné a analytické metody. SERS je pouZivan ke
studiu adsorpce a konformace jak jednoduchych organ-
ickych molekul adsorbovanych na povrchu ¢astic stfibra
(napft. 1,10-fenanthrolinu, 1,4-dihydrazinoftalazinu,
mastnych kyselin, dithiodipyridint, thyminu, nuk-

(napf. cytochromu C, polypeptidt a proteind).

Ptes prvotni potiZze s reprodukovatelnosti signdlu, sou-
visejici s pripravou a aktivaci ¢astic stfibra, se SERS diky
své specifiCnosti, vysoké citlivosti a ¢asové nendrocnosti
dostava do oblasti zdjmu praktické analyzy. Lze ji vyuZit
jako disté detekéni metodu naptf. v oblasti sekvenéni
analyzy DNA,[1] ale i pro kvantitativni stanoveni piko-
molarnich mnoZstvi primyslové i biologicky vyznam-
nych sloucenin, napf. metalloporfyrind, 1éCiv, ¢i xan-
thopterinu u pacientl s nékterymi typy rakoviny.

Ke studiu efektu povrchového zesileni Ramanova signélu
byly pouzity Castice stfibra pripravené redukci amo-
niakdlnitho komplexu stifbra xylosou. Primérnd ve-
likost Céstic stfibra pripravenych uvedenym postupem
byla pfiblizné 60 nm (stanoveno metodou DLS), coZ
bylo v dobrém souladu s primérnou velikosti urce-
nou z TEM snimkd (cca 55 nm). Jako testovana
latka byl pouzit 1-methyladenin.  Ramanova spek-
tra byla zaznamendna pfi laboratorni teploté¢ na spek-
trometru Jobin-Yvon T 64 000 s CCD detektorem
chlazenym kapalnym dusikem. Porovndnim intenzit
Ramanova spektra vodného roztoku 1-methyl adeninu
o koncentraci 1072 mol.dm~3 a diferen¢niho povrchem
zesileného Ramanova spektra 1-methyladeninu o kon-
centraci 10~ mol.dm~2 v piftomnosti nano&stic stiibra
a chloridu sodného o koncentraci 0,1 mol.dm~? vychazi
hodnota zesilen{ piiblizng& na 10°.[2]

Autori dékuji za financni podporu grantu MSM6198959223

[1] N. R. Isola; D. L. Stokes; T. Vo-Dinh: Anal Chem
70, 1352-1356, (1998).

[2] L. Kvitek, R. Prucek, A. Paniacek, R. Novotny, J.
Hrbac¢ and R. Zboril: J Mater Chem 15, 1099-1105,
(2005).
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Homocystein a glutathion patfi mezi thioly krevni
plasmy s metabolismem spiiznénym pres cystein. Bylo
u nich prokdzano mnoho dulezitych biologickych funkci.
U tripeptidu glutathionu byly potvrzeny vyznamné an-
tioxidacni a detoxikacni vlastnosti souvisejici s ochra-
nou bunék pred oxidanim stresem a abiotickymi vlivy
(UV-zafeni, raznd xenobiotika, kyselé prostiedi, anoxické
podminky, teplotni extrémy, atd.) !. Naproti tomu homo-
cystein se hromadi v buiikach pfi poruchdch metabolismu
siry a jeho zvySend hladina miiZe souviset s ohroZzenim
cévnimi a srdeCnimi chorobami, inavovym syndromem,
popiipadé Parkinsonovou a Alzheimerovou chorobou 2.

Cilem této prace bylo charakterizovat elektrochemické
chovani homocysteinu (HS) a redukované (GSH) a ox-
idované (GSSH) formy glutathionu na bérem dopované
diamantové filmové elektrodé (BDDFE). Pri vsadkovém
zpusobu analyzy byly naméfeny cyklické voltamogramy
GSH a GSSG v Brittonovych-Robinsovych (BR) pufrech
o pH 2-12, oxidace GSH se projevuje vyraznym nardstem
proudu pro kladnéjsi hodnoty neZ +0,4 V, tento trend je
vyraznéjsi pro neutrdlni az z4saditd prostiedi. Pro GSSG
je nardst proudu proti zdkladnimu elektrolytu pomérné
nevyrazny. Pro stanoveni GSH, GSSG a HC po jejich
predchozi separaci na reverzni fazi na koloné Chromolith
(100 x 4,6 mm, Merck) byly pouZity ndsledné optimal-
izované podminky: Mobilni faze 0,1% kyselina trifluo-
roctovd:acetonitril (98:2,v/v), potencidl detekce +1,2 V a
pritokova rychlost 1,2 ml.min—!. Celkov4 doba analyzy
je 4,5 min, dosaZené meze stanovitelnosti pro tenkovrstvy
detektor s pracovni BDDFE jsou 1,5-107° mol.1=! (HC);
3,3:107%mol.1"! (GSH) a 7,3-10 %mol.I=! (GSSG).

K.P dékuje za finanéni podporu Grantové agentuie Ceské republiky
(Projekt 203/07/P261). Vyzkum byl ddle financné podporovin MSMT
CR (projekt LC 06035 a MSM 0021620857).
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Clin.-Paris 58, 177 (2000).
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The article features an overview of the separation meth-
ods of long lived radionuclides from samples of the envi-
ronment and radioactive waste currently used in the radio-
analytical practice. Many of these methods are a subject
to the research activities of Department of nuclear chem-
istry, whose aim is to classify complexly current status
quo, morphology and speciation of pollutants as well as
radiation influence on heterogeneous systems significant
from the ecological and theoretical point of view. It also
includes progressive methods of separation of long lived
radionuclides with stress on minimalization of ecotoxic-
ity.

The field of separation of long lived radionuclides cur-
rently avails of numerous separation methods and tech-
niques (tab. 1).

The classical radio - chemical methods of separation and
isolation of radionuclides based on crystallization, pre-
cipitation and sorption very often take too much time
and during separation of trace concentrations of radionu-
clides unwanted occurrences of adsorption and precipita-
tion take place. During separation processes of radionu-
clides it is necessary to chose an appropriate sequence
according to individual physical and chemical as well as
radiochemical features of the system components.

Recently an increasing attention has been paid to the so
called rapid radiochemical methods of separation of long
lived radionuclides [1].

The products for rapid analysis combine high selectivity
of supramolecular receptors such as makrocyclic organic
compounds from the group of cavitants with the advan-
tages of membrane separation techniques [2]. A rela-
tively new and attractive field of research of the ,,green
chemists™ seems to be so called ionic liquids which are
accompanied by development of new promising methods
possibly useful for radionuclide separation [3].

This work was supported by the Slovak Research and Development
Agency under the contract No. APVV-20-007105.

[1] KOPUNEC R., MACASEK F., MIKULAJ V. ET
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Technol. Biotechnol. 80: 1089 - 1096 (2005)
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Problematika polymérnych ret'azcov v obmedzenych
priestoroch sa v poslednom obdobi stala vel'mi pop-
uldrnou vd’aka jej dolezitej tlohe v mnoZstve biolog-
ickych procesov a pokroku v experimentdlnej technike
umoZiujuicej sledovat’ procesy na trovni jednoduchych
retazcov.  Ako priklad obmedzenych biologickych
systémov mozZno uviest zbalenie DNA vo virusoch
[1] alebo organizovanie a segregovanie chromozémov
v baktéridch. VacSina biologickych makromolekil sa
z hl'adiska tuhosti zarad’uje ku semiflexibilnym ret’az-
com. Teoreticky model zaoberajici sa problematikou
zbalenych tuhych ret'azcov v dutinich s rdznou ge-
ometriou v sdicasnosti nie je jednoznacne akceptovany
v dosledku jeho komplikovanosti. Pri budovani takejto
tedrie zohrdva dodlezitd ulohu pristup simuldcii ret’azcov
v obmedzenych priestoroch [2,3]. Této prica je zam-
erand na modelovanie semiflexibilnych ret'azcov s roz-
nou tuhost'ou zbalenych v sférickej kavite. Sustred’u-
jeme sa predovsetkym na to, ako obmedzenie ovplyvni
konforméciu ret’azca. Sledujeme zmeny vo vzdialenosti
koncov ret’azca, gyra¢nom polomere, perzistencnej dizke
ret'azca (charakterizujicej jeho tuhost’) v zdvislosti od
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vel'kosti kavity ako aj od tuhosti ret'azca. Klicovym
je tu ret'azec s tuhost'ou zodpovedajicou tuhosti DNA.
Dolezité informdcie o usporiadani ret'azca v dutine
poskytuje aj Strukturny faktor 'ahko dostupny z exper-
imentalnych merani aj simulaénych vypoctov. Na zak-
lade Monte Carlo vypoctov sme ziskali obraz o orien-
tacii semiflexibilného ret’azca v sférickej dutine. Pre-
dovSetkym tuhSie makromolekuly prejavuji tendenciu
navijat’ sa vo vnltri dutiny do klbka, pricom v snahe o za-
chovanie perzistencnej dizky vol' ného ret'azca poneché-
vaju vnutro dutiny prazdne. Pri flexibilnych ret’azcoch je
celd dutina vyplnend kompaktne. Vysledky z tejto prace
sa pouziju pri Stddiu vypudzovania polymérnych ret’ az-
cov z kavity, o v prirode predstavuje napr. mechanizmus
virusovej infekcie [1].

Tdto prdca bola financne podporend grantom VEGA 2/6116/26 and a
ciastocne centrom COMCHEM.

[1] I. Ali, D. Marenduzzo, J. M. Yeomans Phys. Rev.
Lett., 96, 208102 (2006).

[2] P. Cifra Macromolecules, 38, 3989 (2005).
[3] P. CifraJ. Chem. Phys., 124, 024706 (2006).
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Huminové kyseliny predstavuji sloZzity pfirodni mater-
il, ktery svoji vysokou sorpcni schopnosti vyrazné pris-
piva k samocisténi pid a sedimentl a nabizi se jako
nadéjny substrat k primyslové produkci detoxifikacnich
a remediacnich prostfedkl. Celd fada autort se vénuje
studiu sorpce a imobilizace béZnych organickych i anor-
ganickych polutantl na pevné nebo rozpusténé huminové
latky. Posledni prdce v této oblasti prezentuji humi-
novy gel jako vhodné medium pro modelovani trans-
portu a imobilizace iontd tézkych kovi v pfirozené se
vyskytujicich huminovych systémech [1-3]. Zdkladni
podminkou pro spravnou interpretaci vysledkd diftznich
experimentd je vhodny vybér Cinidel pro extrakci vol-
nych nebo chemicky poutanych iontl z huminového gelu.
Tento prispévek je zaméfen na srovnani Gcinnosti ex-
trakce méd’'natych iontti z huminového gelu riznymi
chemickymi latkami. Prvni ¢ast se vénuje vybéru Cinidla
pro uplnou extrakci veSkeré nadifundované a navdzané
méd’i; z vybranych ¢inidel byla stoprocentni G¢innost ex-
trakce prokdzana pouze pii pouZziti amonné soli EDTA.

76

ChemZi 3/1 2007




z Mz

Ve druhé casti byla sledovdna uc¢innost extrakce pro
¢inidla rizné sily, odpovidajici rizné silné vazbé¢ méd’-
natych iontd v gelu. Chemicka podstata vazby ionti na
huminové latky a jeji poruchy béhem extrakce je ovéfena
srovnanim IR spekter vysusenych gelt pred a po extrakci.

Tato prdce vznikla s podporou projektu MSM 0021630501.
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The interfacial tension between aluminum and cryolite
melts containing different salt additions has been mea-
sured by the capillary depression method. The technique
is based on the measurement of the capillary depression
occurring when the capillary, which is moved vertically
down through the molten salt layer, passes through the
salt/metal interface. All technical details of that tech-
niques can be found in [ 1 ] . The interfacial tension was
found to be strongly dependent on the n(NaF)/n(AlF3) ra-
tio (cryolite ratio, CR), (Fig 1). At the CR 2.28 (80 wt.%
NasAlFg + 10 wt.% AlF3 + 10 wt.% Al,O3 // Al t =
1000 °C) the interfacial tension was 546 mN m~—!, while
it was 450 mN m~! the CR 4.43 (80 wt.% NasAlFg; + 10
wt.% NaF + 10 wt.% Al2O3 // Al, t = 1000 °C). Experi-
ments under current flow conditions were also performed.
During the electrolysis the interfacial tension at CR 2.28
decreased from 546 mN m~!at zero current to 518 mN
m~lat 0.112 A cm2(Fig. 2). The same trend was ob-
served in the system with CR 4.43. The interfacial ten-
sion decreased from 450 mN m~!at zero current to 400
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mN m~!at 0.112 A cm™—2. The consequent increase in in-
terfacial tension of these systems caused by interruption
of electrolysis was observed (Fig. 3). Electrolysis of the
system 25 wt.% NaF + 75 wt.% NaCl (eutectic mixture) /
Al indicated no influence of applied current on the inter-
facial tension at 850 °C.

This work was supported by the Science and Technology Assistance
Agency under contract No. APVV -51-008104 and by Slovak Grant
Agancy VEGA 2/4071/04.
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Uhlikové nanorirky (CNT z angl. carbon nan-
otubes) st fulerénu blizke Struktdry, ktoré pozostdvaju
z grafénovych valcov uzavretych na oboch koncoch
uzdverom obsahujicim pét'uholnikové kruhy. Sud to
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makromolekuly uhlika, ktoré vznikajui zrolovanim grafi-
tovych vrstiev do valca. Objavené boli zaciatkom de-
vt desiatych rokov v Japonsku. Maji 100 nisobne lep-
Siu pevnost’ v t'ahu ako ocel’, lepSiu tepelnd vodivost’
ako diamant a elektrickd vodivost’ podobnii medi, no so
sobu zvinutia rozliSujeme tri typy uhlikovych nanortrok:
»Zlg-zag®, ,armchair” a chirdlne. V sucastnosti sa uh-
likové nanortirky vyrdbaji ako jednovrstvové (SWCNT)
alebo viacvrstvové (MWCNT ) tvorené ststrednymi
rirkami.  Uhlikové nanortirky sa syntetizuju vacsi
nou tromi zdkladnymi technikami: metédou oblikového
vyboja, metddou laserového ohniska a chemickou met6-
dou vytvarania povlakov.  Vd'aka unikdtnym elek-
trickym a mechanickym vlastnostiam nachddzaji uh-
likové nanortrky Siroké uplatnenie, napr. pri vyrobe
vel'mi pevnych a zdroven I'ahkych kompozitnych ma-
teridlov, v elektronike pri vyrobe mimoriadne malych
tranzistorov. VyuZivaji sa tieZ ako nanosenzory, FED
displeje, zdroje Ziarenia, ako materidly na uskladiio-
vanie vodika pre palivové clanky, polovodi¢ové zari-
adenia vel'’kosti niekol'’kych nanometrov, sondy, spojky
atd’. Svoje uplatnenie nasli aj v elektroanalyze. Uh-
likové nanortirky sa pouZili sa na modifikdciu r6znych
elektrédovych povrchov, z ktorych bola zatial’ najlepSie
opisand modifikacia povrchu elektrédy zo sklovitého uh-
lika (GC). Tato modifikovana elektréda bola pouZzitd napr.
na zlepSenie stability a citlivosti voltamperometrickych
merani fenolovych zmesi [1], na stanovenie stopového
xantinu anodickou stripping voltampérometriou [2] a
iné. Uhlikové pastové elektrody (CPE) modifikované
viacvrstvovymi uhlikovymi nanorirkami sa ziskavaji
zmieSanim uhlikovych nanordrok s ropou. PouZitie tohto
typu elektrody pre elektrochemické merania ferikyanidu,
katecholu, dopaminu alebo serotoninu, prinieslo vyrazné
zlepSenie v porovnani s konvenc¢nou uhlikovou pastovou
elektrédou. [3] Siroké uplatnenie m4 aj elektréda zloZzena
z uhlikovych nanortrok a epoxidovej Zivice, ktord bola
pouZitd na snimanie biologického materidlu, enzymov,
protildtok alebo DNA.[3] Boli pripravené aj elektrédy
zloZzené z uhlikovych nanordrok a teflénu, zmieSanim
nanorudrok s granulovanym teflénom.

Prispevok vznikol s podporou GA SR VEGA ¢ 1/1108/04 a agentiiry
APVT- grant & 20-009404

[1] Wang J., Randhir P, Musameh M.: Electroanalysis,
15, 23-24,1830, 2003

[2] Zhao G., Zang S., Liu K., Lin S., Liang J., Guo X.,
Zhang Z.: Analytical letters, 35, 14:2233, 2002

[3] Merkoci A., Pumera M., Llopis X., Pérez, B.,
Valle, M., Alegret S.: Trends in Analytical Chem-
istry, 24, 9,826, 2005
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DENSITY AND MOLAR VOLUME OF THE
MELTS MF-K,;NBF; (MF = LiF-NaF, LiF-KF AND
NaF-KF)

M. BOCA
Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

KoreSpondencny autor: uachboca@savba.sk

The density of the ternary system NaF—KF—KsNbF;
(Figure 1) was measured by the Archimedean method.
The molar volume, excess molar volume and partial mo-
lar volumes have been calculated at different tempera-
tures. Mathematical descriptions of the concentration de-
pendence of the density and molar volume have been gen-
erated. Obtained results have been compared with the
respective quantities of the systems LiF—KF—KsNbF;
and LiF—NaF—KyNbF;. Two opposite effects influenc-
ing the volume properties have been identified. On one
side an association reaction of F~ and [NbF7]?>~ anions
forming [NbFs]3~ was considered resulting to the vol-
ume contraction. On other side the volume expansion was
identified caused by the present alkaline cation.

Acknowledgements: Slovak Grant Agency (VEGA-2/6179/26) is ac-
knowledged for financial support.

Figure 1: the

The density of
NaF—KF—K2NbF7 at the temperature of 950 °C.
Values are in g cm-3.

ternary system
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Hepapatitis delta virus (HDV) is a satellite virus of the in-
fectious human pathogen hepatitis B virus that can cause
acute liver infection. HDV uses for its replication a small
catalytic RNA molecule called hepatitis delta virus ri-
bozyme (HDVr). HDVr catalyzes self-cleavage reaction
of the multimeric genomic and antigenomic RNA strand
arising in double-rolling mechanism of HDV genome
replication. Although, the enormous effort was paid to
solve the reaction mechanism of HDVr self-cleavage,
many points remain unclear.

The HDVr is 85 nucleotides long single strand RNA
forming a double-nested pseudoknot. Site-specific self-
cleavage reaction requires a nucleophilic attack of base
activated 2°OH of U-1 to the scissile G1 phosphate pro-
ducing 5’-hydroxyl and 2’ ,3’-cyclophosphate termini.
The HDVTr catalyzes this reaction at physiological con-
centration of divalent ions (e.g. 1-2 mM Mg?" or Ca?*);
however, a residual activity was observed at high concen-
tration of monovalent ions and low pH (e.g. 0.5-4 M LiCl
and pH < 4).

The reaction mechanism remains still unknown mainly
due to lack of experimental structural data. The self-
cleaving reaction disallows to study the native structure
of HDVr precursor and only X-ray structures of nonre-
active C75U mutant are available. Unfortunately, the
C75U point mutation significantly affects configuration
of the HDVTr active site as well as the position of diva-
lent ions in X-ray structures. Two different mechanisms
are proposed, where C75 acts as either general acid or
general base. The molecular dynamic simulations and hy-
brid ab initio - molecular mechanic QM/MM calculations
were used to uncover the reaction mechanism of HDV ri-
bozyme in presence of Mg?™ ions.

We acknowledge financial support from the Czech Ministry of Educa-
tion, Youth and Sports (grants MSM6198959216, LC512).
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Byly sledovdny zmény pH suspenze uhli ve vod¢ a roz-
tocich HCI o koncentraci 102 a 104 mol dm—3 (0,5¢g
uhli a 50 cm?® roztoku) pfi laboratorni teploté. Bylo
zjiSténo, Ze uhli se do jisté miry chova jako smés slabé
kyseliny a jeji soli - ma vlastnosti pufru. Z experimental-
nich dat byla (zjednoduSenym modelem) vypoctena kon-
stanta acidity hypotetické ,,uhelné* kyseliny 8,3 ~ 10~6
(hodnota lezici mezi konstantami acidity fenolt a kar-
boxylovych kyselin) a jeji obsah v uhli v disociované
resp. nedisociované formé (1,23 resp. 0,02 mmol g~ 1).
To ukazuje, Ze pouZité alterované uhli je schopno (v
daném poméru) témér ,,zneutralizovat™ roztoky s pH = 2
- 3.

Analogické experimenty byly provedeny s roztoky ob-
sahujicimi Zn?*, Cd?* a Pb%* (dusi¢nany, 10 mmol
dm~3), pfi¢emZ byla soucasné sledovéna i sorpce kovil
na uhli. Vysledky ukazaly, Ze v pfitomnosti kovi je neu-
tralizacni kapacita uhli sniZena. Toto sniZeni je alespon
kvalitativné ve shodé se schopnosti uhli kovy adsorbo-
vat - niZ8i neutraliza¢ni kapacita byla zji$téna v roztocich
Pb2T neZ v piftomnosti Zn?* a Cd?*. Z roztokd ve vod&
se sorbovalo 0,566 mmol Pb?T na gram uhli, pro zinek
resp. kadmium byla adsorbovand mnoZstvi 0,411 resp.
0,394 mmol g~ 1.

Na druhou stranu, sniZzeni poc¢atecniho pH suspenze vede
k prakticky stejnému absolutnimu sniZeni adsorbovaného
mnoZstvi viech studovanych kovii (o 0,11 mmol g~! pfi
sorpci z HCI o koncentraci 1072 mol dm~3 vzhledem

k destilované vodg¢).

Zda se, Ze znama souvislost sorpce kovl na uhli a pH neni
zcela jednoducha a predstavuje pole pro detailni vyzkum
predevsim v oblasti sopci bez ,,umélé* dpravy pH, které
jsou pro praktické pouziti uhli jako sorbentu vyhodnéjsi.

Tato prdce vznikla za podpory Ministerstva primyslu a obchodu CR
(2A-1TP1/083).
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Acetylcholin ptisobi jako neuromedidtor v cholin-
ergnim nervovém systému mozku. Je hydroly-
zovdn dvéma typy cholinesterdz - acetylcholinestera-
zou a butyrylcholinesterdzou. SniZené mnoZstvi acetyl-
cholinu, zptisobené mimo jiné jeho nadmérnym $t€penim
cholinesterdzami, je povaZovano za jednu z pricin rozvoje
Alzheimerovi choroby.

Standardni ptistup pti 1écbé Alzheimerovy choroby pred-
stavuji tzv. inhibitory cholinesterdz. Plsobi zlepSeni
cholinergni transmise reverzibilni, pseudoreverzibilni
nebo ireverzibilni inhibici cholinesteraz, ¢imzZz brani
nadmérmému odbourdvani acetylcholinu v synaptické
Stérbing a zvySuji tak jeho dostupnost pro cholinergni re-
ceptory.

Tato price se zabyva stanovenim kinetickych parametrti
neinhibovanych a inhibovanych hydrolyz acetylcholinu.
Jako potencidlni inhibitory byly testovadny latky s kar-
bamatovou skupinou. Ke stanoven{ byla pouZita tzv. pH-
statovd metoda [1], jejiZ detailni popis je uveden v [2].

Z experimentdlnich dat byly ziskdny zavislosti koncen-
trace produktu enzymatické hydrolyzy na Case. U vSech
ziskanych zdvislosti koncentrace produktu vs.  cas
byla ovéfovdna platnost rovnice Michaelis-Mentenové.
V kladném pripadé byly ziskany hodnoty rychlostnich
konstant ki a hodnoty KM a Vm. U inhibovanych hy-
drolyz byla jesté ovéfovana platnost mechanismu kom-
petitivni nevratné inhibice. V kladném piipadé byla
ziskdna hodnota rychlostni konstanty popisujici rychlost
reakce enzymu s inhibitorem. Experimentdlni data byla
vyhodnocena pomoci PC programu GEPASI [3].

Tato prdce vznikla za financni podpory Ministerstva skolstvi, mlddeZe a
t&lovychovy CR v rdmci projektu MSM 0021627502,

[1] Hanin I., Dudas B.: Measurement of cholinesterase
activity.  V: Giacobini E. Cholinesterases and
Cholinesterase Inhibitors, Dunitz LTD, London,
2000, 139-144.

[2] Zdrazilova P., §tépénkové S., Vranova M., Komers
K., Komersova A., Cegan A.: Kinetics of total en-
zymatic hydrolysis of acetylcholine and acetylthio-
choline. Z. Naturforsch, 61c, 2006, 289 - 294.

[3] http://www.gepasi.org
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Obr. 1 Priklad splnéni reakéniho mechanismu kompeti-
tivni nevratné inhibice. Experimentdlni (¢) a teoreticky
(+) pribéh.
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Jihomoravsky lignit nachdzel a stdle jeSté¢ nachdzi své
hlavni uplatnéni v energetice jako tuhé palivo. Diky
svému nizkému stupni prouhelnéni nepatii ke kvalit-
nim palivim, pfedev§im kvili nizkym hodnotim zik-
ladnich parametrt jako jsou vyhievnost a spalné teplo,
ale zlistava palivem levnym a uspokojivym. Spalovan{
lignitu tak predstavuje predev$im plytvani zajimavym
materidlem, cennou surovinou pro ruizné neenergetické
aplikace v ekologickych a zemédélskych technologiich.
FCH VUT v Brné se jiz fadu let zabyva fyzikdlné
chemickymi vlastnostmi jihomoravského lignitu a tento
piispévek je vénovan radikdlovym procesim probiha-
jicich na povrchu, pripadné v pfitomnosti drceného ji-
homoravského lignitu.[1] Byla sledovana schopnost lig-
nitu rozklddat peroxidické slouCeniny (peroxid vodiku,
terc-butylhydroperoxyd) a stabilita lignitu pfi ozafovani
UV/VIS. Rozklad peroxidickych slouenin byl sledovin
jak titracné tak i pomoci metody EPR spektroskopie za
vyuziti spin-trapping techniky. Byla potvrzena schopnost
lignitu rozklddat tyto peroxidické slouceniny. Koncen-
trace radikald se v pribéhu ozatovani UV/VIS vyznamné
nemeénila. Z téchto vysledkl vyplyvd, Ze lignit by mohl
byt potenciondlné vyuzit jako rozkladné ¢inidlo rdznych
sloucenin a déle jako latka, zabratiujici degradaci poly-
mernich materidlu d¢inkem UV/VIS.

Tato prdce vznikla za finanéni podpory grantové agentiiry Ceské repub-
liky, reg. ¢. 105/05/0404.

[1] Pekar M., Klu¢akova M., Omelka L., ZedniCkova
P. Cost-Effective Non-Fuel Applications of Lignite.
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In Humic Substances - Linking Structure to Func-
tions, Proceedings of the 13th Meeting of the In-
ternational Humic Substances Society. F.H. Frim-
mel, G. Abbt-Braun, Eds., Schriftenreihe Bereich
Wasserchemie Engler-Bunte-Institut der Universitit
Karlsruhe, 2006, vol. 45-1I, pp. 1029-1032. ISSN
1612-118x.
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SCD-1 je enzym nezbytny pro biosyntézu nenasycenych
mastnych kyselin z nasycenychmastnych kyselin, které
jsou nepostradatelné pro syntézu esterd glycerolu ac-
holesterolu v lidském organismu. Tyto lipidy jsou hlavni
soucasti VLDL frakcelidské plazmy umoZziujici trans-
port mastnych kyselin z jater do tukovychtkani a dalSich
organd. Méfitkem aktivity SCD-1 je pomér mezi kyseli-
nouolejovou a kyselinou stearovou resp. pomér mezi ky-
selinou palmito-olejovou akyselinou palmitovou v krevni
plazmé.

Analyzovany vzorek plazmy byl nejprve 16 hod.
flotatné ultracentrifugovanpfi 40000 rpm, VLDL byla
oddélena od smési LDL a HDL a ndsledné depro-
teinovdna.Lipidové slozZky VLDL byly extrahovdny a
rozdéleny preparativni chromatografiina tenké vrstvé do
péti tfid (fosfolipidy, diacylglyceroly, volné mastnéky-
seliny, triacylglyceroly a estery cholesterolu). Triacyl-
glyceroly (TG) bylypfevedeny na methylestery vcetné
internfho standardu cis-13,16,19-docosatrienovékyseliny
(c = 5 pgml™Y), organickd fize byla odpipetovéna,
odparenapod dusikem a analyzovana pomoci GC s FID.
K pfitazeni pikid 20fyziologickych mastnych kyselin byly
pouZzity standardy ve vodném lidském albuminu,validace
metodiky byla provedena s vySe uvedenym vnitfnim stan-
dardem.

Hodnoty aktivity SCD-1 v TG byly vicerozmérnous-
tatistickou analyzou korelovany s fyziologickymi ndlezy
pacienti a bylozjisténo, Ze aktivita SCD-1 koreluje
s poskozenim jater a insulinovourezistenci u obéznich
diabetikti.  Aktivita SCD-1 muZe byt proto vyuZita
jakonezavisly diagnosticky marker insulin rezistentniho
diabetu typu 2.
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Co dnes vime o zpusobu stabilizace struktury proteinti?
Zatimco panuje shoda v tom, Ze struktura proteind je
stabilizovdna hlavné dvéma Ciniteli, takzvanym hydro-
fobnim efektem a van der Waalsovymi interakcemi, na-
zory na duleZitost obou piispévkia se lisi. Velkd cast
védcld se domnivd, Ze hydrofobni efekt je daleko ne-

VVVVVV V posledni dobé ale sili ndzor, Ze tloha
van der Waalsovych sil je podcenéna a miZe byt ve
skute¢nosti rozhodujici. Tady je dileZité poznamenat,
Ze vétSina naSich dneSnich znalosti o stabilité proteinG
pochézi z experimentu.

Nasim cilem bylo zkoumat problém z pohledu teorie,
kterd umoziuje pfimocaré oddéleni obou vyse zminénych
piispévki. Byly urleny jak jednotlivé slozky interakéni
energie postrannich fetézci v molekule proteinu, tak
i vliv hydratace pfi umisténi proteinu do solventu. Byl
uvazovan proces sbaleni proteinu.

Vypocitané vysledky byly porovniny s experimental-
nimi daty. Experiment pomérné dobfe koreluje s teo-
retickymi vypocty, coz neni vZdy zcela automatické.
Jak jiz bylo feCeno, vypocty byly provddény ve vod-
ném prostiedi, které se bliZi prostfedi fyziologickému.
Ukazalo se, Ze pfi pokusu vyjadfit relativni ddleZitost jed-
notlivych prispévku ke stabilizaci dochdzime v obou pfi-
padech (tedy se zapoctenim vlivu solvatace a bez ného)
k diametralné odlisnym vysledkim. Zahrnuti solvatace
je tedy pro zjisténi relativnich prispévkl ke stabilizaci
naprosto rozhodujici. Z teoretickych vypocti poté vy-
plyva dominantni vliv hydrofobniho efektu na stabilitu
struktury proteinu.

Podékovdni patii projektu Badatel a grantu STM-Morava (projekt
MSMT ¢. 2E06029).
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Biologicky vyznam thiolovych sloucenin neni doposud
uspokojivé prozkoumdn. Intenzivné se studuje jejich vz-
tah k regulaci hladiny kyslikovych radikdld, iontt kova
atd. Metalothionein (MT) je nizkomolekuldrni na cys-
tein velmi bohaty protein. Jeho hlavni biologickou
funkci v Zivocisnych organismech je udrZovani home-
ostazy iontd kovi. Navic se velmi diskutuje nadmérna
exprese tohoto proteinu u pacientd se zhoubnymi na-
dory. V Casopise Analytical Chemistry bylo publikovano
11 praci zabyvajicich se stanovenim metalothioneinu.
Prace jsou zaméfeny na vyuziti kapildrni elektroforézy,
kapalinové chromatografie, spektroskopie, imunotechnik
a v neposledni fadé také elektrochemie. Cilem na$i
prace byla jednoduchd modifikace elektrochemické tech-
niky adsorptivniho pfenosu pro analyzu nanolitrovych
mnozstvi vzorku MT. Byl analyzovan MT (100 pM)
v kapce o rozliénych objemech (od 500 nl do 15 ul)
pomoci diferenéni pulsni voltametrii Brdi¢kovy reakce.
Zjistili jsme, Ze se zmenSujici se velikosti kapky dochédzi
k nérdstu experimentdlni chyby méfeni, kterd souvisi
pravdépodobné s rychlosti odparovani vody ze vzorku.
Technicky je mozné tuto vyraznou obtiZ vyfeSit pomoci
modifikace pfenosové techniky. Povrch, ze kterého je
vzorek adsorbovdn, je nejdfive ochlazen a poté je na néj
nanesen analyzovany vzorek o poZzadovaném objemu. Po
akumulaci analytu na povrch pracovni visici rtut' ové kap-
kové elektrody je elektroda omyta v destilované vodé
a pufru a nasledné je provedena elektrochemickd de-
nékolik vyhod, pfedev§im zpomaleni vypafovani z velmi
malych objemi vzorku. Ziskané signdly byly velmi
dobfe reprodukovatelné a chyba stanoveni nepresahla 5
%. NavrZzena technickda modifikace Paleckovy prenosové
metody umozni dal$i vyrazny posun v detekci velmi
malych mnoZstvi biologicky vyznamnych sloucenin.

Prdce na tomto projektu byla podporovina granty GAAV

IAAA40199071, ICHEMBIOL MSMT 0021622412.

[1] R. Kizek, L. Trnkova and E. Palecek Determination
of metallothionein at the femtomole level by con-
stant current stripping chronopotentiometry, Anal.
Chem. 73 (2001) 4801-4807.
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Voltammetry of Biomacromolecules with Transfer
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Catechol-O-methyltransferase (COMT, EC 2.1.1.6) catal-
yses a transfer of the methyl group from the coenzym
S-adenosyl-L-methionine (SAM) to the one of the cat-
echol hydroxyls. COMT has proved to play an impor-
tant role in the metabolism of the biologically active cat-
echolamines and neuroactive xenobiotics with catechol-
motif [1]. Routinely administered in Parkinson’s dis-
ease treatment combination L-dopa with inhibitors of aro-
matic L-amino acid decarboxylase (AADC) do not pre-
vent L-dopa and dopamine inactivation by COMT to O-
methylated products both in the periphery and the brain
[2], thus inhibition of the catechol-O-methyltransferase
is a new approach in the parkinsonism therapy. There is a
strong therapeutic need to discover new COMT inhibitors
because known inhibitors are of limited clinical use due
to various shortcomings [3].

Applying programs LUDI and Discover for molecular
modelling, including monitoring of binding properties
and non-bonding interactions, it has been determined that
the phoshponates and bisphosphonates are potent, novel
COMT inhibitors theoretically better than the ones cur-
rently in use.

The series of computed phosphonates and bisphosponates
with different structure motif were synthesized by vari-
ous, original method with satisfying yield.

[1] Axelrod J., Tomchick R., J. Biol. Chem., 233, 702
(1958)

[2] Bonifati V., Meco G., Pharmacol. Ther., 81 (1), 1
(1999)

[3] Ruottinen H.M., Rinne U.K., J. Neurol, 245 [Suppl
3], 25 (1998)
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ROZPUSTNOST ZLUCENIN S OBSAHOM
ZIARUVZDORNYCH KOVOV

J. GABCOVA

Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a potrav-
indrskej technologie, Ustav anorganickej chémie, technoldgie a mater-
idlov, Oddelenie anoragnickej technologie

KoreSpondencny autor: jana.gabcova@stuba.sk

2Po-Po2

OCHRANA HLINIKU VODIVYMI VRSTVAMI
VYTVARENYMI ELEKTROPOLYMERACI

L. JIRICEK, L. DIBLIKOVA

Ustav Energetiky, Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze, Tech-
nickd 5, 16628 Praha 6

Korespondencny autor: Ivo.Jiricek@vscht.cz

Vodivé povlaky jsou specidlni polymery s konjugovanymi
dvojnymi vazbami (p-vazbami) a vodivosti bliZici se az
vodivosti kovt. Na rozdil od kovi se v§ak vodivost mén{
starnutim Ci protonizaci/dopovanim.

Pro praci byl vybran polypyrrol (PPy), jehoZ konduk-
tivita je v oxidovaném stavu na Obr. 1 uvadéna az
100 Sem~!. Nejkvalitn&jsi PPy vrstvy byly vytvéfeny
z kyseliny §t'avelové chronoamperometrickou metodou.
Tloust’ka vytvofenych PPy vrstev byla 15 pm, jejich
vodivost v intervalu 0,1 - 10 Scm™—!. Adhezi k sub-
stritu 1ze podle mifzkové zkousky (CSN ISO 2409) klasi-
fikovat stupném 2. PPy vrstvy poskytovaly kritko az
sttednédobou protikorozni ochranu hliniku v kyselém a
chloridovém prostfedi. Po vy€erpani oxidacni kapacity
a oddopovani pusobi PPy vrstva jako fyzickd bariéra.
Vytvorend metodika umoziuje nanaset povlaky PPy na
ruzné tvary i slitiny (dural, slitiny 2024 a 7075).

Prdce vznikla za podpory VZ MSM CZ 6046137304
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Obr 1 Prechod mezi neutrdlni (I) a oxidovanou( II) for-
mou polypyrrolu ( X- je dopujici anion)
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RING-FUNCTIONALIZED MOLYBDENOCENE
COMPOUNDS

J. HONZICEK!, C.C. ROMAO!, FA. ALMEIDA PAZ?

nstituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica da Universidade Nova de
Lisboa, Av. da Repiiblica, EAN, 2780-157, Oeiras

2Department of Chemistry, University of Aveiro, CICECO, 3810-193
Aveiro

Kores$pondencny autor: hohonza@post.cz

Bent metallocene complexes CpoMX, (M = Ti, V,
Mo; X = halide) are currently under comprehensive
scrutiny [1] due to their pronounced antitumor ac-
tivity [2]. Following the quest for synthetic route
enable to give variety of ring-functionalized metal-
locene compounds, the reactivity of dienophilic molyb-
denum compounds [CpMo(CO)o(NCCHs)2][BF4] (1)
and [IndMo(CO)(NCCH3)2][BF4] (2) was investi-
gated. Reactions of 1 with spiro[2.4]hepta-4,6-diene
give the complex [CpM0(774—C5H4(CH2)2)(CO)2][BF4]
(3), which is stable to ring-opening at room tem-
perature, but its formation is accompanied by small
amounts of ring-opening products [CpMo(7°-C5H,CHy-
1'-CH,(CO)][BF,] () and [CpMo(1)>-C5Hy(CHp)z-1'-
CO)(CO)][BF4] (5). The more electrophilic 2 reacts with
spiro[2.4]hepta-4,6-diene giving [IndMo(nS-C5H4CH2-
n'-CHs)(CO)][BF,4] (6) as the sole product (see scheme).
That compound was found to be suitable precursor
for haloalkyl functionalized molybdenocene derivatives
[IndMo(n°-C5H4(CH2)2X)(CO)X][BF,] (7: X = Br, 8:
X = I). [IndMo(n°-CsH4CHy-n'-CH,)(CO)][BF,] (6),
[IndMo(n°-C5H4(CH3)2Br)(CO)Br][Br] e 0.5 H,0 (7a)
and [IndMo(n®-C5H4(CHs)2)(CO)I][BF,] (8) are also
structurally characterized and open the way to the new
functionalized molybdenocene complexes applicable to
biological purposes.

We are grateful to Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia
(FCT, Portugal) for
SFRH/BPD/24889/2005.

supporting  through postdoctoral  project

[1] J. B. Waern, M. M. Harding, J. Organomet. Chem.
2004, 689, 4655-4668.

[2] P. Kopf-Maier, H. Kopf, Struct. Bonding 1988, 103.
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NOVY MATERIAL PRO VYROBU
DETONACNICH TRUBIC

Z. SRANK', L. MASTNY?2, P. VALENTAS?, J. FIALA®
LVysokd $kola chemicko-technologickd Praha

2VSCHT v Praze, Ustav anorganické chemie

3 Austin Detonator; s.r.o. Vsetin

Korespondencny autor: zlatko.srank@vscht.cz

V soucasné dobé jsou pii nékterych trhacich pracich
nahrazovany elektrické rozbusky rozbuSkami neelek-
trickymi s detonacnimi trubicemi. Pouziti rozbusek s det-
onacnimi trubicemi prindsi uZivatelim Cetné vyhody, a
to zejména v oblasti bezpecnosti, odolnosti k vlhkosti a
variability tvorby roznétnych siti. Naslednym piinosem
je i zvySeni produktivity a sniZeni ndkladti na t€Zbu doby-
vanych hornin.

Jejich nevyhodou je skutecnost, Ze zbytky detonacnich
trubic kontaminuji natéZeny produkt. Pritomnost téchto
zbytkd zpisobuje potiZe pii ndsledné upravé rubaniny,
zejména pri mleti a tfidéni. Jednou z mozZnych a rela-
tivné snadno realizovatelnych cest oddéleni zbytkd det-
onacnich trubic od ostatnich nemagnetickych materidla
je jejich magnetickd separace.

V prispévku je popsdno feSeni, které se tykd ma-
teridlového sloZeni detonacnich trubic neelektrickych
rozbusek umoziujici magnetickou separaci jejich zbytki
z nat€Zeného produktu.  PredloZené feSeni spocivd
v dvou a vicevrstvé konstrukci téla detonacni trubice
s tim, Ze alesponl jedna vrstva obsahuje ferromagnet-
ickou latku. Obdobny postup byl tdspésné odzkouSen
a v soucasné dob€ se jiz i pouZivd v solnych dolech
SRN k odstrafiovani zbytkl izolace vodicu elektrickych
rozbusek, které kontaminuji natéZeny produkt.

vy

feromagnetickych latek, vcetné jejich koncentrace, na
ucinnost magnetické separace. V piispévku je ddle pod-
chycen vliv pouzitych materidli na zménu vybranych
a soucasné sledovanych technickych parametrd deton-
acnich trubic (elektroizolacni odpor, propustnost vody a
vodni pary....).

Na pfedloZené feSeni byla poddna pfihldska vyndlezu
PV 682/2006 a primyslového vzoru, kterému bylo
udéleno osvédceni o zapisu uZzitného vzoru 18212/2006.
V soucasné dobe¢ je pfipravovana ochrana i v zahranici.

2Po-Po5

VLIV STEARANU VYBRANYCH SOLI NA
STABILITU PVC

Z.SRANK!, J. VEVERKOVA!, L. MASTNYZ, R. KALOUSKOVA?,
M. PLISKOVA!

LVysokd $kola chemicko-technologickd Praha
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2VSCHT v Praze, Ustav anorganické chemie

KoreSpondencny autor: zlatko.srank@vscht.cz

Do smési PVC se pred jejim zpracovanim priddva fada
aditiv. Mezi né patii tepelné a svételné stabilizatory. Te-
pelné stabilizdtory se pfiddvaji za dicelem potlaceni te-
pelné degradace PVC, a to zejména béhem jeho tepel-
ného namahan{ pfi zpracovavani do vyrobkd. Svételné
stabilizatory se pridavaji za ucelem potlaceni degradace
hotovych vyrobkili z PVC a jeho smési plisobenim svétla.
Svételnd degradace se negativné projevi zejména na vzh-
ledu vyrobku, muze vSak vyrazné ovlivnit i jeho vyz-
namné uZitné parametry, jako napf. pevnost v tahu.

Predlozend prace se zabyva vlivem podminek syntézy na
sloZenf stearanu ceritého, zine¢natého a manganatého, ze-
jména pak vlivem téchto stearant na tepelnou a svételnou
stabilitu vyrobka z PVC.

Vliv syntetizovanych vzorkll stearani na tepelnou a
svételnou stabilitu byl ovéfen na zkuSebnich féliich
nemékcenych smesi PVC. Byly pfipraveny folie obsahu-
jici rizné moldrni poméry studovanych stearanti.

U zkuSebnich félif byla sledovana jak zména jejich barvy
v z4vislosti na dobé tepelného namdhani, tak i mnoZzstvi
odstépeného chlorovodiku v pribéhu statického tepel-
ného namahani.

Za tucelem posouzeni vlivu sledovanych materiald na
miru svételné stabilizace PVC byly vySe uvedené
zkuSebni vzorky fdlii exponovdny v Q-sun komofe.
Stabiliza¢ni dcinky byly hodnoceny jak na zdkladé
zmény barvy, tak i mnoZstvi odSt€peného chlorovodiku
v prubéhu statického tepelného namahani f6lif expono-
vanych svétlem.

Vv

Podrobnéjsi data k postupu pripravy predmétnych stear-
antl , jejich charakterizaci, zejména pak k jejich stabiliza-
¢énim Géinkdm, véetné vlivu chemického sloZeni na stabi-
liza¢n{ Gcinek jsou bliZe popsany v posteru.

Tato prace byla feSena jako soucdst vyzkumného zdmeéru
MSM 6046137302 ,,Pfiprava a vyzkum funkcnich ma-
teridli a materidlovych technologii s vyuzitim mikro- a
nano-skopickych metod*.
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BIOLOGICAL ACTIVITY OF COPPER(II)
COMPLEXES WITH BIDENTATE N-DONOR
LIGANDS AND DICYANAMIDE ANION.

I. POTOCNAK!, M. SABOL2?, M. BURCAK!, M. VAVRA!,
A. DUDASOVAZ2

Lnstitute of Chemistry, Faculty of Science, P. J. Saférik University
2Institute of Medical Microbiology, Faculty of Medicine, P. J. Saférik
University

KoreSpondencny autor: ivan.potocnak @upyjs.sk

With the aim to find possible correlations between the
structure and biological activity of the copper(Il) com-
plexes, the series of nine compounds with the general
formula of [Cu(L)2N(CN)2]Y, where L is 2,2’-bipyridine
(bpy), 1,10-phenanthroline (phen) or 5,5’-dimethyl-2,2’-
bipyridine (mbpy), and Y is -1 anion, have been prepared.
All complexes were characterized by elemental analysis,
IR spectroscopy and monocrystal structure analysis. The
complexes are ionic and contain [Cu(L)2N(CN)3]™ com-
plex cation and uncoordinated Y anions. Cu(Il) atoms
in the complex cations are five-coordinated in the form
of a deformed trigonal bipyramid by two N-donor chelate
bonded molecules of L and by monodetaly N-coordinated
dicyanamide anion.

Biological activity of the complexes was tested against
medicinally important bacteria (Enterococcus faecalis,
Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes, Es-
cherichia coli) and fungi (Candida spp.). Antiprolifer-
ative activity was investigated against L1210 leukemia.
All tests were carried out by standard methods both in
dimethylsulfoxide (dmso) and water-ethanol solutions.
The tests performed in dmso solutions revealed increased
activity of [Cu(L)oN(CN)2]PFg (L is phen, bpy and
mbpy) and [Cu(phen)oN(CN)2]Y (Y is C1O4~, BF4~ or
CF3SO3~ ) compounds against bacteria and fungi with
the MIC about 32 pg.ml ~! and L1210 leukemia with
about 90% inhibition of proliferation at the concentration
of 10 uM. Nevertheless, the tests of bpy and phen com-
pounds performed in water-ethanol solution did not con-
firm the observed activity and thus the activity of all re-
actants was investigated, too. The results indicate that the
compounds have been decomposed in dmso solution and
for the observed activity solely phen and bpy molecules
are responsible. On the other hand, the activity of the
[Cu(mbpy)2N(CN)2]PFg compound in water-ethanol so-
lution is comparable with that one observed in dmso.

This work was supported by Slovak Grant Agency VEGA, Grant No.
1/2470/05.
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VPLYV PRIDAVKU TiO, A ZrO, NA TERMICKU
STABILITU LITNOKREMICITYCH SKIEL VOCI
KRYSTALIZACIL

V. PAVLIK?, E. JONAZ2, V. MINIKOVA?2

L Fakulta priemyselnych technologii TnUAD, I. Krasku 491/30, 020 01
Piichov

2Katedra chémie a technolégie anorganickych materidlov, Fakulta
Priemyselnych technoldgii v Piichove, Trencianska Univerzita
v Trencine

KoreSpondencny autor: pavlik @fpt.tnuni.sk

The glasses with the composition of Li20 . 2 SiO2 .
m ZrO2 .n TiO2 (where m,n = 0; 0,015; 0,031; 0,05;
0,075; 0,1; 0,15; 0,2) were prepared and the relation-
ship between structural and selected parameters of ther-
mal stability vs. crystallization has been studied by X-ray
diffraction, IR spectra and thermal analysis. The order of
thermal stability vs. crystallization of studied glass sys-
tems based on the results of XRD is increasing out off
0,05 addition both oxides. The same order was obtained
from the values of activation energy.

Tdto prdca vznikla za podpory grantu KEGA 3/32 30/05.
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POVRCHOVE VLASTNOSTI KOVOVYCH
NANOVRSTEYV NA PET

P. SLEPICKA!, J. SIEGEL!, V. SVORCIK!, M. SLOUF?,

M. SPIRKOVA?
LVysokd $kola chemicko-technologickd Praha

2 Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndam. 2, 162 06 Praha 6

Kore$pondencny autor: petr.slepicka@vscht.cz

Au, Ag, Pd a Pt vrstvy byly napraSovdny na
polyethyletereftaldt (PET). PloSnd rezistance vrstev byla
méfena pomoci dvoubodové techniky. Povrchova
topologie nanovrstev byla studovdana mikroskopii atom-
arnich sil a skenovaci elektronovou mikroskopii. Je-
jich tloustka byla charakterizovdna transmisni elek-
tronovou mikroskopii a atomovou absorpéni spek-
troskopii. Chemicka struktura kovovych vrstev byla stu-
dovéna fotoelektronovou spektroskopii. Rezistance Au
a Ag vrstev rapidné klesala s vytvofenim spojité kovové
vrstvy. V piipade Pt a Pd vrstev byl tento pokles pozvol-
néjsi. NapraSované Ag vrstvy byly oxidovany (XPS).
Spojité kovové vrstvy mély odliSnou topologii. Au a Pt
vrstvy tvorily “Cervikovitou” strukturu (SEM), zatimco
Ag se sklddalo z vétsich kulovitych klastrti a Pd vytvofilo
homogenni vrstvu sloZenou z mensich kulovitych klas-
trd. TEM mikroskopie ukdzala odlisnou tloust’ku spo-
jitych kovovych vstev naprasovanych za stejnych experi-
mentdlnich podminek. Pfi vytvareni spojité vrstvy hrala
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hlavnf roli nukleace oproti naprasovacimu vytézku kovu.

Tato prdce byla vypracovdna za podpory grantu GA CR &102/06/1106
a 204/06/0225, MSM ¢& 6046137302 a LC 06041, GAAS CR ¢&
KAN400480701 a A400500505.

200

AFM sken nespojité Au vrstvy napraSované na PET
(tloust'’ka 2,6 nm)

2Po-Po9

CRYSTAL STRUCTURES AND MAGNETIC
PROPERTIES OF THREE COPPERI)
TETRACYANOPLATINATE COMPLEXES

M. VAVRA!, I. POTOCNAK!, E. CIZMAR2, M. KAJNAKOVA?2,
A. ORENDACOVA?2, H. SCHMIDT?3

Lnstitute of Chemistry, Faculty of Science, P. J. Saférik University

2Centre of Low Temperature Physics, P. J. Safdrik University and IEP
SAS, Park Angelinum 9, SK-04154 Kosice

3Institute of Inorganic Chemistry, Martin Luther University, Halle-
Wittenberg, Kurt-Mothes-Street 2, D-06120 Halle

KoreSpondencny autor: martin.vavra@upjs.sk

With the aim to modify the formation of hydro-
gen bond system and to compare the structural
and magnetic dimensionality in tetracyanoplatinates,
the [CuLs][Pt(CN)4] complexes (L = ethylenediamine
(en), N,N’-dimethylethylenediamine (bmen) and N,N-
dimethylethylenediamine (dmen)) were prepared and
characterized by elemental analysis, IR and UV-VIS
spectroscopy and X-ray crystal structure analysis. Com-
plexes are 1D covalent chains built of [CuL,]?* cations
and [Pt(CN)4]?>~ anions (Fig. 1). All Cu!! atoms lie
on the inversion centres and form a deformed octahe-
dron with {CuNg} chromophore. Four nitrogen atoms
from two L molecules are bonded in the equatorial plane
with an average Cu-N distance of 2.022(2), 2.051(7) and
2.049(4) A, respectively. Axial positions are occupied by
two nitrogen atoms from bridging [Pt(CN),]?~ anions at
longer distance of 2.537(2), 2.493(8) and 2.600(5) 10\, re-
spectively.

Postery — sekcia 2

The analysis of magnetic properties at very low tem-
peratures shows that all complexes are characterized
by the presence of weak antiferromagnetic exchange
coupling. Magnetic interactions between Cu!! cen-
tres are mostly mediated by N-H N interchain hy-
drogen bonds due to the orientation of magnetic or-
bitals perpendicular to the covalent chains. De-
spite the 1D character of the structures, specific
heat analysis suggests that [Cu(en)2][Pt(CN)4] behaves
as 2D spatially anisotropic square lattice Heisenberg
magnet and [Cu(bmen)2][Pt(CN)4] as 2D square lat-
tice Heisenberg magnet with nearest-neighbour and
next-nearest-neighbour interactions, while more pro-
nounced influence of interlayer coupling is observed in
[Cu(dmen)2][Pt(CN)4].

This work was supported by Slovak Grant Agency VEGA, Grant No.
1/2470/05, by APVV Grant No. 20-005204 and by the P.J. Safdrik Uni-
versity Internal Grant System, Grant No. VVGS 39/2006. M.V. thanks
DAAD for financial support and hospitality of Martin Luther University
in Halle.

Fig. 1: General scheme for [CuL,][Pt(CN),] complexes:
L=en: X1 =X2=X3=H;L =bmen: X1 =X2=Me,
X3=H;L=dmen: X1 =H, X2=X3=Me

2Po-Po10

VLIV POVRCHOVE UPRAVY ANATASU NA
TEPELNOU A SVETELNOU STABILITU SMESI
PVC

L. MASTNY!, R. KALOUSKOVAZ, Z. SRANK?Z,

R. SLAVETINSKA!, J. SIMEK?

LYVSCHT v Praze, Ustav anorganické chemie

2Vysokd Skola chemicko-technologickd Praha

3VSCHT v Praze, Ustav polymerii, Technickd 5, 166 28 Praha 6

KoreSpondencny autor: LiborMastny @vscht.cz

Titanova béloba, jejiz dominantni slozkou je oxid ti-
tanicity, je jednim z nejpouzivangjsich pigmenti v oblasti
zpracovani plastl. JiZ v pomérné malé koncentraci zajisti
diky svému vysokému indexu lomu ve viditelné oblasti

svétla poZadovany odstin zpracovdvané smési. Soucasné
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vyuziva titanova béloba svych vyjimecnych vlastnosti
k tomu, aby poskytla polymerni matrici dostate¢nou
ochranu viéi negativnim téinktiim sluneéniho zateni.

Anatas a rutil jsou dvé rozdilné pigmentové krystalo-
grafické modifikace oxidu titani¢itého. Rutil je obecné
pigmentem kvalitnéj$im, ale neplati to pro vSechny ap-
likace. Anatasové typy titanové béloby jsou vzhledem ke
své mékci texture vyuZivany predevsim pii vyrobé vldken
a pro nendrocné aplikace. Naopak rutilové typy s vysokou
povrchovou tpravou se pouZzivaji tam, kde se predevsim

vyZaduje vyborna povétrnostni odolnost.

Anatasovy typ titanové béloby je vhodnym aditivem
ve vldknafském primyslu. Vysoky lesk transparent-
nich vldken je potlacen nepatrnym pridavkem anatasu.
V soucasnosti dochézi ze strany zpracovatell plastickych
hmot ke zvySovani poptavky po povrchové upraveném
anatasovém typu titanové be€loby. Organickd povrchova
Uprava umoZiiuje Uspésné pouZit tento typ i ve vySSich
koncentracich k pigmentaci plastt.

V prezentovaném piispévku je popsan vliv hydrofilni a
hydrofobni organické povrchové tpravy na tepelnou a
svételnou stabilitu nemékcenych stabilizovanych smési
PVC. Ziskané vysledky jsou porovndny se stabilitou
smési PVC pigmentovanych jak béZnym anatasem AV-

01, tak specidlnim typem AV-03 F/S s vy$§im obsahem
antimonu.

Z vysledkd méfeni vyplyva, Ze organickd povrchova
dprava pigmentu jak v piipadé tepelné stability, tak
v pripadé umélého povétrnostniho starnuti obecné zlepsi
vSechny sledované optické parametry smési. V prib&hu
jejich fotodegradace se rovnéZ vyznamné potlaci proces
dehydrochlorace polymeru. Negativn{ vliv na sledované
parametry md pouze aplikace kombinace hydrofiln{ a hy-
drofobni povrchové dpravy.

Tato prdace byla FeSena jako soucdst vyzkumného zdméru MSM
6046137302 Priprava a vyzkum funkcnich materidlii a materidlovych

technologii s vyuZitim mikro- a nanoskopickych metod
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KINETIKA INTERKALACE ETHANOLAMINU
DO ALFA-MODIFIKACE
HYDROGENFOSFORECNANU ZIRKONICITEHO

J.SVOBODA!, V. ZIMA!, K. MELANOVA!, L. BENES?2

L Ustav makromolekuldrmi chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6

2Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd
Kore$pondencny autor: Jan.Svoboda@upce.cz

V minulosti jsme studovali interkaldty pfipravené reakci
a-Zr(HPOy4)2-HoO (ddle a-ZrP) s aminoalkoholy[1]. V
zdvislosti na moldrnim poméru vychozich litek byl
pozorovan vznik nékolika fazi obecného vzorce «-

Postery — sekcia 2

Zr(HPO4)2-xNH2(CH>),,OH-zH20 (x = 0.5, 1, 2; n = 2-
6; z=0.2-1.2). V této prici jsme se zaméfili na studium
kinetiky této interkalacni reakce s ethanolaminem jako
hostem.

K vodné suspenzi «-ZrP byl pfiddvan 0.2M vodny
roztok ethanolaminu tak, aby bylo zajiSténo konstantni
pH v pribéhu reakce v rozmezi 6.00+£0.05-7.50+0.05
s krokem 0.5. Teplota byla udrZovdna termostatem
na hodnoté 25.0+£0.1°C. Vysledkem kazdého méfeni
byla zavislost moldarntho poméru interkalovaného
ethanolaminu k vychozimu «-ZrP na case pro jed-
notlivé hodnoty pH. Pevné produkty po interkalaci
byly separovdny filtraci a charakterizovdny prdskovou
rentgenovou difrakci a termogravimetrii. 1zolovany byly
celkem tfi faze, a-Zr(HPO,4)5-0.5NH5(CH5)>OH-zH,O
(A), a-Zr(HPO4)2:NH2(CH2)2OH-zH,O (B) a a-
Zr(HPOy4)2-1.5NH3(CHz2)2OH-0.5H20 (C).

Bylo zjisténo, Ze interkalace ethanolaminu probihd pos-
tupné. Nejprve vznikd interkaldt A obsahujici jednu
molekulu nainterkalovaného ethanolaminu na dvé vzor-
cové jednotky a-ZrP. Po urcité indukéni periodé dochazi
k dalsi interkalaci a vznika produkt B. Tento interkaldt B
(z = 0.2-1.2) je kone¢nym produktem pfi hodnotich pH
v rozmez{ 6.00-7.00. V pripad¢, Ze hodnota pH je 7.50,
vznik4 interkaldt C jako kone¢ny produkt. S rostoucim
pH se rychlost interkalace zvySuje a zdroven se zkracuje
indukéni perioda mezi jejim prvnim a druhym stupném.
Pti pH=7.50 pravdépodobné jiz od pocitku vznikd in-
terkalat B, ktery dale prechdzi na interkalét C.

Autori dékuji GA CR za poskytnutou financni pomoc (grant ¢
203/05/2306).

[1] L. Benes, K. Melanova, V. Zima, P. Patrono, P. Galli:
Eur. J. Inorg. Chem. (2003) 1577-1580.
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SYNTHESIS AND ANTIBACTERIAL ACTIVITY
OF SILVER COLLOID NANOPARTICLES

A. PANACEK!, L. KVITEK?2, R. PRUCEK!, J. SOUKUPOVA!,
M. KOLARS3, R. VECEROVA3, R. ZBORIL!

LUniverzita Palackého v Olomouci, PFirodovédeckd fakulta, Katedra
fyzikdlni chemie

2Univerzita Palackého v Olomouci, PFirodovédeckd fakulta
3Univerzita Palackého v Olomouci, Lékaiskd Fakulta, Ustav mikrobi-
ologie

KoreSpondencny autor: panacek@prfaw.upol.cz

Silver has been known for antibacterial activity since the
times of ancient Greece. Currently, the investigation of
this phenomenon has regained importance due to the in-
crease of bacterial resistance to antibiotics, caused by
their overuse. Recently, silver nanoparticles as well as
various silver-based compounds containing ionic silver
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(Ag™) or metallic silver (Ag®) exhibiting antimicrobial
activity have been synthesized. Antibacterial activity of
the silver containing materials can be used, for example,
in medicine to reduce infections in burn treatment as well
as to prevent bacteria colonization on prostheses [1].

In recent studies, a synthesis using a Tollens process was
used to demonstrate the formation of silver particles with
controlled size in a one-step process. This process was
easily controllable by changing the concentration of com-
plexing agent, ammonia, of the silver ion and using a
range of reducing saccharides [2].

A one-step simple synthesis of silver colloid nanopar-
ticles with controllable sizes is presented. In this syn-
thesis, reduction of [Ag(NH3)2]"complex cation by four
saccharides was performed. Four saccharides used were
two monosaccharides (glucose and galactose) and two
disaccharides (maltose and lactose). The syntheses per-
formed at various ammonia concentrations (0.005 - 0.20
mol L~ and pH conditions (11.5 - 13.0) produced a
wide range of particle sizes (25-450 nm) with narrow size
distributions, especially at the lowest ammonia concen-
trations. The reduction of [Ag(NH3)»]*by maltose pro-
duced silver particles with a narrow size distribution with
an average size of 25 nm, which showed high bacteri-
cidal activity against Gram-positive and Gram-negative
bacteria, including highly multiresistant strains such as
methicillin-resistant Staphylococcus aureus . Antibacte-
rial activity of silver nanoparticles was found to be depen-
dent on the size of silver particles. A very low concentra-
tions of silver as low as 1.69 ;1 g/mL Ag gave antibacterial
performance [3].

[1] J. R. Morones, J. L. Elechiguerra, A. Camacho, K.
Holt, J. B. Kouri, J. T. Ramirez, M. J. Yacaman,
Nanotechnology, 16, 2346-2353, (2005).

[2] L. Kvitek, R. Prucek, A. Panacek, R. Novotny, J.
Hrbac, R. Zboril, J. Mater. Chem., 15, 1099-1105,
(2005).

[3] A. Panacek, L. Kvitek, R. Prucek, M. Kolar, R.
Vecerova, N. Pizirova, V. K. Sharma, T. Nevécna,
R. Zboftil, J. Phys. Chem B, 110, 16248-16253,
(2006).
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VLASTNOSTI SKEL SYSTEMU Li>O - TiO; - TeO,

J. OZDANOVA, H. TICHA

Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra obecné
a anorganické chemie

Kore$pondencny autor: jitka.ozdanova @ student.upce.cz

Byly studovany vlastnosti skel chemického sloZeni x
Li5O - x TiO3 - (100-2x) TeOs, kde x = 7,5; 10; 12,5
a 14 mol%. Dale byl pripraven material 15 LioO - 5 TiOq

Postery — sekcia 2

A

- 80 TeOs; divodem pro rozsiteni této fady bylo studium
jednak spolecného vlivu LioO a TiO5 na telluritovou ma-
trici, a také vlivu rostouciho obsahu TiO5 na vlastnosti
vysledného produktu.

Piimou syntézou v platinovém kelimku pfi teploté 800 -
900°C byly ziskany sklovité, vizudlné ¢iré vzorky Zlutého
az 7lutooranZového zbarveni. Na pfipravenych vzorcich
byly studovdny kompozi¢ni zavislosti hustoty, molarniho
objemu a charakteristickych teplot ziskanych z termome-
chanické analyzy; zmény struktury pomoci Ramanovych
a infracervenych spekter a optické vlastnosti v oblasti
kratkovinné absorpcni hrany.

Ze ziskanych zdvislosti vyplyvd, Ze TiOy prispivd
k zesitovéani struktury. LioO vykazuje vucéi TiOo
konkurencni plisobeni a zvySovani jeho koncentrace zpa-
sobuje téméf linearni pokles hustoty a molarniho objemu,
coZ souvisi zejména s fyzikdlnimi vlastnostmi kationtu
lithného.

Ramanova spektra potvrzuji, Ze s rostoucim obsahem
LiyO dochazi k transformaci strukturnich jednotek TeO,
na TeOs. Relativni vzrist intenzity ramene pii n 740
cm~! v{i¢i hlavnimu pasu pfin 660 cm~! miiZe byt téz
indicif pro pfitomnost komplexnich polyanionti Te3Og*~
nebo Te;052~. O piftomnosti vyssich telluri¢itand ve
struktuie sv&dCi téZ existence pasu piin 850 cm ™! v in-
fracervenych spektrech [1].

Ze studovanych kompozi¢nich zdvislosti 1ze navrhnout,
Ze TiOy vstupuje do telluritové sité, kde midZe i nahra-

zovat tellur (r(Te) r(Ti)). Kation lithny, bude
pravdépodobné soucasti vyssich telluriCitant.

Tato prdce vznikla za financni podpory Ministerstva Skolstvi, mlddeZe a
telovychovy CR v rdmci projektu MSM VZ 0021627501.

[1] M. Dimitrova-Pankova, Z. Dimitriev, M. Arnaudov,

V. Dimitrov: Phys. Chem. Glasses Vol. 30 No. 6
(1989), 260-263.
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slouZi pouze jako voditko pro oci).
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VYBRANE VLASTNOSTI SKEL SYSTEMU
XPbO'ZOBi2 O3-(80-X)B2 03

K. KOTKOVA, H. TICHA
Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra obecné
a anorganické chemie

KoreSpondencny autor: katerina.kotkova@ student.upce.cz

Byla studovdna skla syst¢ému xPbO-20Bi;O3-(80-
x)B203, kde x = 0, 20, 30, 40, 60 mol%. Syntéza
vzorkli byla provedena tavenim v platinovém kelimku
pri teplot¢  850°C. Byly ziskdny vizuelné sklovité
slitky, barva slitku zdvisela na mife ndhrady B5Ogs
(¢ird — Zlutd — oranZovd). Na vhodné pfipravenych
sklech byly studovany: hustota (g), moldrni objem
(Var), dilatometricka teplota skelné transformace (T,).
Zmény ve struktufe byly sledoviany pomoci Ramanovy a
infracervené spektroskopie.

Ziskané kompozi¢ni zdvislosti jsou spiSe nemonoténické.
ProtoZe je hustota méné citlivd ke zméné struktury
nez molarni objem, byly hodnoceny kompozi¢ni zavis-
losti V7(x) (obr.1). Experimentdlni Ramanova spek-
tra potvrzuji zménu struktury skel vyvolanou substi-
tuci BoO3 oxidem olovnatym [1]. Postupny piidavek
20 mol% PbO do vychoziho 20Bi2O3-80B2Osna tkor
B20O3, ma za nasledek postupnou konverzi BO3«+ BOy.
Konverze je spojena s kontrakci moldrniho objemu
(obr.1). Dalsi piidavek 20-30-40 mol% ovliviiuje smér-
nici zavislosti V;(x) mélo, ale ma velky vliv na pribéh
T4(x). Domnivame se, Ze v této oblasti sloZeni leZi ,,bod
zvratu“ premény BO4«—BO3. Divodem miZe byt povaha
vazby Pb-O; s ristem koncentrace PbO roste koncentrace
BO, a klesa koordinacni ¢islo kysliku u ¢asti vazeb Pb-
O. Donor-akceptorové vazby Pb-O se nemohou tvofit a
dochdézi ke zpétné konverzi BO4« BOs, coZ je spojeno
s poklesem moldrniho objemu skel.

Tato prdce vznikla za financni podpory Ministerstva skolstvi, mlddeZe a
t&lovychovy CR v rdmci projektu MSM 0021627501,

[1] Meera, B. N., Ramakrishna, J.: Journal of Non-
Crystalline Solids 159(1993): 1-21.
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Obr. 1 Zavislost molarniho objemu, hustoty a teploty
skelné transformace skel xPbO-20Bi203-(80-x)B203.
Spojovaci linie jsou pouze pro vedeni oka.

2Po-Pol5

SORPCE OXOANIONTU ARSENU NA
MODIFIKQVANY KAOLIN A JEHO POROVNANI
S KOMERCNIMI SORBETY

L. FUITOVA!, S. HEISSLER?, B. KIEHLING2, B. DOUSOVA!,
W. HOLL?

YVSCHT Praha, Ustav chemie pevnych ldtek, Technickd 5, 166 28Praha
6

2 Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Institute for Technical Chem-
istry, Section Water and Geotechnology

KoreSpondencny autor: Lucie. Fuitova@vscht.cz

Kaolin patif mezi jilové mineradly s povrchovym nébo-
jem zavislym na pH roztoku. Z divodu nizkého pH
izoelektrického bodu nepatfi k typickym sorbetim an-
jontd. Upravou jeho povrchu viak miZeme pH, které
odpovidd nulovému povrchovému nédboji, zvysit. Efek-
tivni a jednoduché jsou modifikace pomoci iontd Zeleza,
hliniku a manganu. Sorpce oxoaniontu As(V) na kaolin
modifikovany v§emi jednotlivymi ionty byla i¢innd z 90-
99 %. Pro sorpci oxoaniontu As(IIl) bylo dosaZeno ne-
jlepsich vysledkti pro kaolin upraveny ionty manganu
(65-70 %). Sorpce na synteticky materidl GFH (granulo-
vany FeOOH) a polymerni sorbent AsXnp (oxid hydroxid
Zeleza) probihala z 95-99 % pro obé formy As. Doba
ustanoveni rovnovdhy mezi pevnou a kapalnou fazi byla
stanovena na 72 h pro kaolin a pro syntetické sorbenty
na 24 h. Maximaln{ sorpéni kapacita materiald je vzZdy
vy$si pro sorpci oxoaniontu As(V) nez As(IIl). Je to dano
tim, Ze areni¢nan tvori na povrchu sorbetu stabiln{ vnitini
komplexy, zatim co arsenitan je tvoifi pouze CasteCné
spolu s méné stabilnimi vné&j$imi komplexy. Vyznamnym
faktorem pro sorpci oxoaniontii As je zaroven pH piivod-
niho roztoku. Bylo dosaZeno vysokych sorpénich ka-
pacit u modifikovaného kaolinu. Nejlepsi vysledky byly
ziskany pro sorpci As(V) na kaolin upraveny hlinikem,
a to 47 mg/g. Tato hodnota prevySuje sorpcni kapacitu
obou komer¢nich sorbetil.

Prdce byla podpoFena VZ MSMT CR & 6046137302 a projektem GA
AVCR &A401250701.

[1] Goldberg, S.; Johnston, C. 2001. Mechanisms of
Arsenic Adsorption on Amorphous Oxides Evalu-
ated Using Macroscopic Measurements, Vibrational
Spectroscopy, and Surface Complexation Modeling.
J. Colloid Interface Sci. 234: 204-216.

[2] Stachowicz, M.; Hiemstra, T. ; Riemsdijk, W. 2006.
Surface speciation of As(IIl) and As(V) in relation
to charge distribution. J. Colloid Interface Sci. 302:
62-75.
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[3] Hlavay, J.; Polyak, K. 2005. Determination of sur-
face properties of iron hydroxide-coated alumina ad-
sorbent prepared for removal of arsenic from drink-
ing water. J. Colloid Interface Sci. 284: 71-77.
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FOTOKATALYTICKA AKTIVITA TISTENYCH
VRSTEV TiO,

J. CHOMOUCKA!, P. DZIK!, L. RABOVA2, M. VESELAZ?,
M. VESELY!

LVUT v Brné, Fakulta chemickd, Ustav fyzikdlni a spotfebni chemie
2VUT v Brné, Fakulta chemickd

Kore$pondencny autor: chomoucka@fch.vutbr.cz

Fotokatalytické technologie se stivaji stdle vice atrak-
tivnéj$i pro primysl dne$ni doby, zvlasté z divodu
globélniho znecist'ovani Zivotniho prostiedi. Hlavnim
cilem je vyzkum zpracovdni a CiSténi vody, vzduchu a
zachdzeni s odpadem. Mezi riznymi polovodi¢ovymi
materidly pfitahuje velkou pozornost oxid titanicity, a to
hlavné pro svou silnou oxida¢ni schopnost, chemickou
netecnost a netoxicitu. Dosud byla fotokatalyza s TiOo
Uspésné aplikovdna na CiSténi vzduchu a vody. Fo-
tokatalyzator byl ale pouzivan ve formé prasku, je-
hoz nevyhodou byla nutnost jeho nasledného odstranéni.
Z toho divodu byla vyvinuta technika nanaseni tenkych
filmd oxidu titani¢itého na povrch riznych materidlt a
takto pripravené povrchy byly zkoumdny z hlediska fo-
tokatalytické aktivity a zmény fotoindukované hydrofil-
ity.

Katalyzator TiO, je povaZovan za efektivni pro an-
timikrobidln{ ucely. Ozarovany oxid titanicity katalyzuje
produkci radikald a dalSich oxidacnich cinidel jako jsou
peroxid vodiku a superoxidy. KdyZ jsou takovéto reak-
tivni kyslikové druhy (ROS) v pfimém nebo v tizkém kon-
taktu s mikroorganismy, dochdzi{ k ataku povrchu téchto
mikroorganismi, coz vede k poruse riznych funkei,
struktur a ndsledné k jejich zahubg.

Byly pfipraveny transparentni vrstvy oxidu titanicit€ho
na sodnovapenatych sklickdch sol-gel procesem. Pro
zamezeni nezadouci difize sodikovych iontd do vrstvy
katalyzatoru byla sklicka pied piipravou tenkych filmi
vyvafena v kyseliné sirové.  Sklenéné nosice byly
ovrstvovdny metodou tisku.

Fotokatalytickd aktivita byla zjiStovana fotodegradaci
2,6-dichlorindofenlu na deskovém reaktoru. Vyhod-
noceni dbytku koncentrace 2,6-dichlorindofenolu bylo
provedeno spektrofotometricky.

Antimikrobidln{ vlastnosti transparentnich vrstev TiOs
byly testovany na kvasince Candida Tropicalis, mira
preziti kvasinek byla urovdna béhem reakce piimou
metodou s epifluorescenénim mikroskopem a barvenim
bunék Akridinovou oranZi.
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Tato prdce vznikla za podpory grantu FRVS 1665/2007

[1] Okura, I., Kaneko, M.: Photocatalysis, Science and
Technology, Faculty of Science, Tokyo, 2002, ISBN
4-06-210615-9

[2] Paz, Y., Keller, A.: J. Mater. Res., 12 (10) (1997)
2759

[3] Gelever, S., Goméz, L.A., Reyes, K., Leal, M.T.:
Water Res., 40 (2006) 3274
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OXIDEM BISMUTITYM
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Bylo studovdno celkem 10 skelnych vzorki ve dvou
terndrnich systémech: 50Ba0O-xBiy03-(50-x)P205 a
50PbO-xBis03-(50-x)P305, kde x se méni v obou
systémech v rozmezi 0-10 mol% Bi»Os. Skla byla
pfipravovdna reakci PbO, BaCOgs, BiyOs a H3POj.
Po predchozi kalcinaci byla zhomogenizovand smés
vychozich komponent postupnym zdhfevem na 1150-
1250°C roztavena a nasledné byla vznikla tavenina nalita
do grafitové formy a chlazena volné na vzduchu.

V obou terndrnich systémech byla pfipravend skla
charakterizovana méfenim mérné hmotnosti, molarniho
objemu, dale metodami DSC a Ramanovou spek-
troskopii. Krystalické faze vznikajici pfi ohfevu
praskovych vzorkd byly identifikovany pomoci rentgen-
ové difrakeni analyzy.

Pomoci tepelné vodivostni DSC praskovych vzorki skel
bylo zjiSténo, Ze hodnoty transformacni teploty skel
stoupaji v obou skelnych systémech s rostoucim obsa-
hem BizO3, v systému 50BaO-xBizO3-(50-x)P205 se
jejich hodnoty méni v rozmezi 469-561°C, v systému
50PbO-xBis03-(50-x)P205 se pak pohybuji v intervalu
326-403°C.

Podchlazené kapaliny vznikajici pfi ohfevu skelnych
vzorkll v obou systémech podléhaji krystalizaci. V sys-
tému 50Ba0-xBiy03-(50-x)P2 05 se krystalizacni teploty
pohybuji v teplotnim rozmezi 537-637°C a v sys-
tému 50PbO-xBis03-(50-x)P2O5 v rozmezi 380-549°C.
Pomoci rentgenové difrakéni analyzy byly v sys-
tému 50BaO-xBizO3-(50-x)P205 identifikovany pro-
dukty krystalizace podchlazenych kapalin. Vzniklé krys-
talické faze jsou nejcastéji tvoreny fosforeCnany bar-
natymi - BazP40O;3, Ba(PO3)s a fosforeCnany bismu-
tit)’/mi - Bi23P4O4475, BiPOy.
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Studium Ramanovych spekter ukdzalo, Ze vestavovani
BisO3 do skelné sit€¢ vede k depolymerizaci fosfatové
strukturni sité¢ skel. Nalezené spektrdlni pasy byly
pfifazeny vibracim jednotlivych elementarnich struk-
turnich celkd.

Tato prdce vznikla za financni podpory Ministerstva skolstvi, mlddeZe a
t&lovychovy CR v rdmci projektu MSMT VZ 0021627501
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Tmavocervené Stvorjadrové komplexy My4[V40g(R,R-
tart)s]-aq a My[V4Og(rac-tart)s]-aq (tart=C4;H,06%7)
boli izolované z mierne kyslého prostredia (pH 6)
z reakénych systémov V205—Xkyselina  vinna
(R,R- alebo racemickd)—MOH—H,;O—acetén
(M=N(CH3)4", N(CyH5);™), pripadne zo systémov
MVO3; —kyselina vinna— HyO—acetén (M=K, Na™,
NH4 ™).

Po d’alSom zniZeni pH ( 2,5) z roztokov krystalizo-
vali Cervené dvojjadrové komplexy Ms[VoOq(rac-tart)s]
(M=N(CH3)4+, N(C2H5)4+, N(C4H9)4+), ktoré je vSak
mozné pripravit’ len reakciou s racemickou kyselinou
vinnou.

Komplexy (N(CoHj5)4)4[V40s(R,R-tart)2]-6H2O (obr.1)
a (N(CoHj5)4)2[V2Oo(rac-tart); ] boli charakterizované IC
spektroskopiou, elementdrnou analyzou a RTG Struk-
tirnou analyzou.

Tdto prdca vznikla s podporou Univerzity Komenského (Grant
UK/172/2007) a MS SR (Grant VEGA 1/4462/07).
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Obr. 1 Struktira aniénu [V40O8(R,R-tart)2]4-
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WITH [Cu(tacn)] ") BUILDING BLOCK
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Studies of various phenomena associated with mag-
netism are of current interest of chemists and physicists.
It is well known that besides covalent bonds also
hydrogen bonds (HBs) may play an important role
in mediating magnetic exchange interactions. In or-
der to study the correlation between structural and
magnetic dimensionality, and the role of hydrogen
bonds, we have investigated the aqueous systems
Cu?*-Ly-[M(CN)4]>~ (M = Ni, Pd, Ly = tacn) and
could structurally characterize three novel compounds
Cu(tacn)Ni(CN)4,-HO (1), Cu(tacn)(HoO)Ni(CN)4
(2) and Cus(tacn)sPdo(CN)gBra-HoO (3), respectively.
Complexes 1 and 2 exhibit 2,2-CT type chain structure
built up of [Cu(tacn)(H30),]?>* cations (x = 0, 1) and
square [Ni(CN)4]?>~ anions. On the other hand, the
structure of 3 contains two different types of chains. The
first one is analogous to that found in 1 and 2, while
the second chain is of the 2,4-ribbon type in which
the anion exhibits connectivity four. In the respective
compounds 1-3 various hydrogen bonding systems dif-
ferent from that found in previously studied compounds
Cu(Ln)2M(CN)4(Ly=N-methylethylenediamine (men),
N,N-dimethylethylenediamine (dmen)) [1,2] are present.
The results are discussed.

This work was supported by the Grants APVV (20-005204) and VEGA
(1/3550/06).

[1] Kuchar]J., Cerndk J ., Mayerova Z., Kubacek P., 74k
Z.: Solid State Phenomena, 90-91 (2003) 328.
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[2] Kuchér J., Cerndk J., Abboud K. A.: Acta Cryst.,
C60 (2004) 492.

2Po-Po20

STANOVENI DELKY RETEZCE
KONDENZOYANYCH FOSFORECNANU PRO
HODNOCENI KVALITY JEJICH VYROBY
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Univerzita Pardubice, ndm. Cs. legii 565, 532 10, Pardubice

KoreSpondencny autor: petr.belina@upce.cz

V ramci této prace byla vypracovana rychld analytickd
metoda pro stanoveni délky fetézce kondenzovanych fos-
foreCnanti, kterou lze vyuZit pro orientacni hodnocen{
kvality pfi vyrobé vybranych fosforecnych soli. Sodné
soli kondenzovanych fosfore¢nani (tripolyfosfat sodny,
pyrofosfat sodny a hexametafosfat sodny) byly pomoci
silné kyselého katexu pfevedeny na piisluSné kyseliny,
které byly ndsledné automaticky titrovany roztokem hy-
droxidu sodného. Bod ekvivalence byl vyhodnocen po-
tenciometricky. Hodnoty pH byly automaticky zazna-
menavany v Case do pocitace, ptislusnému Casu odpovi-
dal objem ptidaného titra¢niho Cinidla. V piipadé pyro-
fosfatu sodného a hexametafosfiatu sodného se na derivo-
vané titracni kfivce objevuji dvé maxima, u tripolyfos-
fatu sodného tfi maxima, odpovidajici titraci jednotlivych
vodikl. Ze spotieby titracniho Cinidla mezi jednotlivymi
body ekvivalence lze urcit délku fetézce kondenzovanych
fosforeCnanti. V pripadé tripolyfosfatu a pyrofosfatu
se ukazalo jako vyhodnéjsi odecitat hodnotu spotieby
titracniho Cinidla nikoliv ze ziskaného grafu, ale ze zndme
hodnoty pH pfi které nastdva bod ekvivalence, resp. ze
zndmé hodnoty disociani konstanty téchto soli. Tento
postup vSak nelze pouZit pro hexametafosfat. Pomoci této
metody lze tedy snadno a rychle zjistit, zda vyrobeny pro-
dukt vykazuje hodnotu délky fetézce blizkou hodnoté teo-
retické ¢i nikoliv a zda lze tedy v produktu pfedpokladat
vyskyt nizsich ¢i vyssich fosfore¢nanti. Hodnota délky
fetézce vSak nevypovida nic o kvantitativnim zastoupeni
téchto pfimési.

Tato prdce vznikla v rdmci projektu MSMT CR & 0021627501
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MORPHOLOGY OF OXIDIC LAYERS
PREPARED BY SOL-GEL
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KoreSpondencny autor: istanova @fpt.tnuni.sk

Thin layers of titanium dioxide, zirconium dioxide and
silicon dioxide are extensively studied because of their
interesting chemical, electrical and optical properties.
These layers were obtained in sol-gel process and pre-
pared as thin layers on microscope slide glasses by dip-
coating method. In order to define the influence of mod-
ification on surface properties (e.g., roughness) and mor-
phology, various types of precursors were used. The to-
pography was investigated with the use of atomic force
microscopy (AFM).

[1] DU,J., RADLEIN,E., FRISCHAT,G.H.: Journal of
Sol-Gel Science and Technology 13, 1998, 763-767

[2] GRYCOVA,A., KEIMAROVA,G., MATOUSEK,J
Ceramics - Silikaty 46 (2), 2002, 49-51

[3] FRISCHAT,G.H., POGGEMANN,J.F., HEIDE,G.:
Journal of Non-Crystalline Solids
345&346, 2004, 197-202
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THERMAL BEHAVIOR OF PRECURSOR GELS

TiO2 THIN FILMS

J. PAGACOVA, A. PLSKO, A. LUKAC, I STANOVA,

L. MARCEKOVA, K. FATURIKOVA

Faculty of Industrial Technologies, University of Alexander Dubcek in
Trencin, I. Krasku 491/30, 020 01 Piichov

KoreSpondencny autor: pagacova@fpt.tnuni.sk

In this research the TiO, sols were prepared by sol-gel
process. The precursor sols consist of a mixture of ti-
tanium alkoxide (Ti(OPr),), isopropanol, water and ni-
tric acid. The sols were stabilized by different amount
of acetylacetone. Differential thermal analysis was per-
formed on the precursor powders. The gels DTA anylysis
shows the bands attributed to water removal and pyroly-
sis of organics which are formed by the acetylacetonato
complexes. When the heating rate increases the peaks
of decomposition extend and their position moves toward
higher temperatures.

This study was supported by the grant VEGA 1/3161/06.

[1] BRINKER, C.J., SCHERER, G.W.: Sol-Gel Science
- The Physics and Chemistry of Sol-Gel Processing.
Academic Press, Boston 1990.

[2] TRAVERSA, E. et al.: Sensors and Actuators B, 31,
1996, 59.

[3] KUZNETSOVA, LN. et al.: Materials Science and
Engineering B, 137, 2007, 31.
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FYZIKALNE-CHEMICKE A
KOROZNE-INHIBIVCNi VLASTNOSTI
ORTHOFOSFORECNANU LANTHANOIDU

P. BELINA, V. VOJITOVA, P. SULCOVA
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Univerzita Pardubice, nam. Cs. legii 565, 532 10, Pardubice

KoreSpondencny autor: petr.belina@upce.cz

V ramci tohoto projektu byly syntetizovany podvojné or-
thofosforeCnany lanthanoidi obecného vzorce LaxLnl-
xPO4, kde Ln = Nd nebo Pr a x = 0; 0,25; 0,5; 0,75 a
1. Byly ovéfeny podminky syntézy téchto sloucenin jed-
nak srazenim z roztoku kyseliny fosfore¢né a oxidi piis-
lusnych lanthanoidu a také reakci v pevné fazi z fosforec-
nanu diamonného a oxidl piislusnych lanthanoidi. U
pfipravenych sloucenin byly stanoveny jejich fyzikalng-
chemické vlastnosti (hustota, distribuce velikosti Castic,
olejové Cislo atd.) s ohledem na jejich moZné uplat-
néni jako anorganickych antikoroznich pigmentt. Dale
byly také s pfipravenymi vzorky provedeny predbézné
antikorozni testy. Bylo sledovdno pH a vodivost vod-
nych vyluhti (10% suspenze) pfipravenych sloucenin a
dédle pak pH a vodivost vodnych vyluhlG s ocelovymi
plisky. U ocelovych pliski byly sledovany jejich zmény
vlivem koroze (hmotnostni Ubytky) a vypocitany ukaza-
telé ploSné koroze. Provedené testy prokdzaly, Ze
pfipravené pigmenty inhibujf korozni reakce v porovnani
se slepymi vzorky (bez pigmentu). Vyluhy vykazuji
slabé kyselé pH. V budoucnu budou tyto slouceniny
podrobeny kompletnimu testovani jejich antikoroznich
vlastnosti v¢etné aplikace do natérovych hmot.

Tento projekt vznikl za podpory MSMT CR & projektu 0021627501 a
Grantové agentury CR & projektu 104/05/2081.
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VLIV PRIDAVKU HALOGENIDU NA
VLASTNOSTI SUPRAVODIVE FAZE BI-2223

V. JAKES!, D. SYKOROVAZ2, 0. SMRCKOVA?2
YVSCHT Praha, Fakulta chemické technologie, Ustav anorganické
chemie

2Vysokd skola chemicko-technologickd Praha

Kore$pondencny autor: vit.jakes @vscht.cz

Systém Bi-Sr-Ca-Cu-O obsahuje levné a netoxické prvky,
coz z neho déla slibny materidl pro technické aplikace.
V tomto systému byly identifikovany tfi supravodivé
faze obecné stechiometrie BiySroCa,—1Cu,, 09,4 4. S ros-
toucim n roste kriticka teplota, pro n = 3 je T, = 110
K. Polykrystalické objemové vzorky nemaji dostate¢né
vysoké hodnoty kritickych parametrii (napf. proudové
hustoty). Vyzkum je proto zaméfen na jejich zlepSeni a
jednou z moZnosti je substituce, pfipadné adice dalSich
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prvki do vzorku.

V této praci byly reakci v pevné fazi z prisluSnych
oxidd, uhli¢itani, CaFy, a CaCly pripraveny vzorky
nomindlniho sloZeni Biy gPbg 4SraCas 5Cus 50,_,F, a
Bil_VGPbo_’4SI'2C32’5Cll3_’5OX,yCI_V (y = 0,0; 0,3; 0,6; 0,9)
Tyto vzorky byly charakterizoviny méfenim kritické
proudové hustoty, teplotni zavislosti elektrického odporu
a magnetické susceptibility. Fazové sloZeni bylo urceno
pomoci RTG fazové analyzy.

Tato prdce byla podporena GA CR jako projekt islo 203/05/0114 a
MSMT jako projekt &islo 604 613 73/02
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BAREVNE VLASTNOSTI SLOUCENIN TYPU
Ceg,95Lng 0502
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KoreSpondencny autor: lucievitaskova@volny.cz

V dnes$ni dobé se vyzkum specidlnich anorganickych pig-
mentd pro keramiku zaméfuje hlavné na jejich ekolog-
ickou nezdvadnost. Je zde snaha nahradit toxické prvky
(predevsim Pb, Hg, Cd, Cr) v pigmentech prvky, které
by mély pfiznivy dopad na Zivotni prostiedi a zaroven,
aby tyto nové slouceniny mély vysokou termickou stabil-
itu a chemickou odolnost. Pigmenty na bazi CeO2 byly
pripraveny klasickym suchym zplisobem. Reak¢ni smési
byly vypéleny v elektrické superkanthalové peci (typ
0517S;CLASIC CZ, s.r.o., Revnice, CR) pfi teplotich
1400, 1500 a 1600 °C po dobu 1 hodiny. U ziskanych
pigmentt byl sledovén vliv jednotlivych lanthanoida (Tb,
Ho, Dy, Yb, Y, Lu, Tm, Sm, Gd, Nd a La) na kone¢né
vybarveni pigmentii v organickém pojivu a v keramické
glazufe G 05091 (Glazura, s.r.o. Roudnice nad Labem).
Vysledky barevnych vlastnosti pigmentd byly ziskdny
pomoci pristroje ColorQuest XE (HunterLab, USA), kde
byl pouzit barevny prostor CIELAB s barevnymi soufad-
nicemi L*, a*, b* [1]. Dale byly barevné vlastnosti pop-
sany mirou sytosti S (S = [(a*)2 + (b*)2]1/2) a barevnym
tonem H° (H°= arc tg (b*/a*)). Tento vyzkum je pod-
porovén Grantovou agenturou CR (104/05/2081).

[1] Sulcovd P., Vlastnosti anorganickych pigmenti a
metody jejich hodnoceni, Pardubice 2000
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BAREVNE VLASTNOSTI SLOUCENIN TYPU
(BigOg)l-X(SIl’lgOg)X
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Za nejuniverzalnéjsi anorganické pigmenty s oranZzovymi
a zlutymi odstiny byly jesté¢ doneddvna pokladany chro-
mové oranZe a Zluté, jejichz zdkladem jsou z chemického
hlediska chromany olovnaté. Jejich hlavni nevyhodou je
vsak toxicita podminénd pfitomnosti olova a Sestimoc-
ného chrému. V soucasné dobé jsou tedy na katedie anor-
ganické technologie Univerzity Pardubice hledany nové
anorganické pigmenty, které eliminuji pouZiti tézkych
kovi, a jenZ by svoji barevnosti i ostatnimi pigmen-
tovymi vlastnostmi zminéné oranzové a Zluté pigmenty
nahradily [1]. Cilem této price bylo zhodnotit barevné
moznosti sloucenin na bazi Bi203, konkrétné (Bi203)1-
x(Sm203)x, kde x = 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5. Pigmenty
byly pfipravovany klasickym suchym zptisobem a kalci-
novany pii teplotich 700, 750, 800 a 850 °C. Byl sle-
dovén jednak vliv obsahu samaria a teploty vypalu na
barevné vlastnosti pigmentd, a dile pak u barevné ne-
jzajimavéjsiho pigmentu vliv mleti a mineralizatorii na
zménu jeho barevného odstinu. Jako mineralizatory byly
pouzity: NaF, KCI, AlIF3, MgF2, CaF2, Na2SiF6 a
Na3AlF6, a to v mnoZstvi 5 hmot.%. Pigmenty s min-
eralizdtory pak byly vypdleny pii teplotach 700, 750,
800 a 850 °C. Vsechny pfipravené pigmenty byly ap-
likovany do organického pojivového systému (Balakom,
a.s.), a tyto aplikace byly objektivné hodnoceny po-
moci barevnych soufadnic systému CIE L*a*b*. Méfeni
barevnosti bylo provedeno pomoci spektrofotometru Col-
orQuest XE (HunterLab, USA) [2]. Tato price je re-
alizovdna za financni podpory GACR (104/05/2081) a
MSMT (0021627501)

[1] SULCOVA P, JURCIKOVA D., VOZENILKOVA
J.,, TROJAN M.: Pigmenty na bdzi Bi203, Sb.
konf. ,Nové trendy v anorganické technologii
2005, 26.5. - 27.5.2005, Praha, str. 134-141.

[2] SULCOVA P.: Vlastnosti anorganickych pigmentt
a metody jejich hodnoceni, 1. vydani, Pardubice
2000.
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Slouceniny typu Aly_ (54, Y.Ln,O3 se strukturou per-
ovskitu (CaTiO3) byly intenzivné sledoviny z hlediska
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jejich pouZziti jako specidlni anorganické pigmenty
s vysokou chemickou odolnosti, termickou stabilitou a
ekologickou nezdvadnosti pro vybarvovani keramickych
glazur a smaltd.

Byl sledovan vliv vybranych mineralizatord - H3BOg,
LisCO3, K5CO3, NayCO3, NaCl a NasSiFg v mnozstvi 5
hm. % na barevné vlastnosti pfipravenych pigmenti typu

Al (444)Y0,5Ce, 03 (y = 0.1, 0.3 a 0.5). Pigmenty
byly pfipraveny klasickym suchym zpusobem syntézy,
ktery spocivd v homogenizaci vychozich surovin (Al Osg,
Y503, CeO,, mineralizitor) v tfeci misce tlouckem a
nasledné kalcinaci v elektrické peci pii teplotach 1300,
1350, 1400 a 1450 °C po dobu jedné hodiny. Pfipravené
pigmenty byly aplikovdny do organického pojivového
systému v plném ténu na bily lesknouci neabsorbujici
papir. Barevné vlastnosti byly méfeny pomoci spektro-
fotometru ColorQuest XE (HunterLab, USA) v systému
barevnych soufadnic CIE L*a*b* (1976).

U pigmentd s nejlepSimi barevnymi vlastnostmi byl dale
hodnocen vliv mineralizatoru na velikost pigmentovych
Castic. Stredni velikost ¢dstic dso byla méfena na pristroji
Mastersizer 2000 MU.

Tento vyzkum je podporovdn grantovou agenturou CR (104/05/2081).
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V ramci systematického studia koordinacnich sloucenin,
které obsahuji paramagnetické atomy médi(Il) mustko-
vané rliznymi komplexnimi anionty napf. [Ni(CN)4]?~
(cit.)), [PA(CN)4]1%~ a [P(CN)4 ]~ (cit.?), [Co(CN)g]3~
a [Cr(CN)g]®~ (cit.?), jsme se zaméfili na piipravu
a studium novych, méné castych, hexaizothiokyana-
tochromitani méd’natych s vybranymi bidentdtnimi,
tridentdtnimi a tetradentdtnimi N-ligandy.  Koordi-
nacni slouceniny tohoto typu slouzi jako iontomeénice,
molekulovd sita a prekurzory nanocastic, tenkych vrstev
a bimetalickych katalyzatort.

Reakci vychoziho K3[Cr(NCS)4]-4H,0O
s Cu(ClOy4)2-6H20 v pritomnosti polydentatnich amind

94

ChemZi 3/1 2007




ve vodném prostfedi byly pfipraveny nové slouceniny
o slozeni [Cu(L)]3[Cr(NCS)glo-xH2O {L = triden-

titni medpt  (N,N-bis-(3-aminopropyl)methylamin)
a ept (N-(2-aminoethyl)-1,3-propandiamin)
nebo tetradentatni hatco (1,3,6,9,11,14-

hexaazatricyklo[12,2,1,159]oktadekan) a hatce
(1,3,6,10,12,15-hexaazatricyklo[13,3,1,151%]ikosan)},
dile pak [Cu(L)2]2[Cr(NCS)s]ClO4-xHO (L =
bidentdtni aep (2-(2-aminoethyl)-pyridin) a amp
(2-(aminomethyl)-pyridin)}.

Tyto komplexnf slouceniny byly charakterizovany na zak-
ladé chemické analyzy prvkd (C, H, N), elektronovych
a infralervenych spekter a méfeni magnetické suscep-
tibility za pokojové teploty. U sloucenin s ligandy
medpt, hatco a hatce byla provedena termickd analyza
(TG a DTA), kterd potvrdila pritomnost molekul krys-
talové vody. V piipadé komplexu s medpt byla rovnéz
zmétena teplotni zdvislost magnetické susceptibility do
80 K - sloucenina se v tomto teplotnim intervalu chova
jako latka magneticky zfedéna.

[1] Z.Smékal, Z. Travnicek, J. Mrozinsky, J. Marek: In-
org. Chem. Commun. 6 (2003), 1395-1399.

[2] Z. Smékal, K. Kutldkova, Z. Sindel4t, J. Kamenicek:
Acta Univ. Palacki. Olomuc. Fac. Rer. Nat., Chem.
45 (20006), 45-53.

[3] K. Kutldkovd, Z. Smékal, Z. Travnicek, J. Ka-
meni¢ek, Z. Sindelaf: Pokroky v anorganické
chemii, Sbornik pfispévkl z VI. seminafe (2006),
33.

Teplotni zdvislost moldrni susceptibility (cm3.mol-1)
(AUR) a efektivniho magnetického momentu (BM) (aU|)
pro [Cu(medpt)]3[Cr(NCS)6]2-4H20
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Keramické materidly na bazi perovskiti jsou pro své
vyborné magnetické a elektrické vlastnosti znadmy
dlouhou fadu let. Perovskitové slouceniny maji obecny
vzorec ABXj3 a jsou odvozeny od v pfirodé normdlné
vyskytujictho se minerdlu perovskitu CaTiO3. Barva to-
hoto minerélu se pohybuje v riznych odstinech, od ¢erné
pres hnédou az po Zlutou ¢&i oranZovou. Nejvetsi zas-
toupeni maji perovskity s obsahem kysliku ¢i fluoridu,
ale existuji i perovskitové slouceniny ve formé sulfidd,
kyanidl, oxyfluoridd, atd. [1]. Dlouhodoby vyzkum
naseho pracovist€¢ je zaméfen na hleddni ndhrady za
toxické anorganické pigmenty, které jsou z hygienicko-
ekologického hlediska dnes nepouzitelné [2]. Perovskity
by proto mohly hrat velkou dlohu jako moznd ndhrada
nékterych anorganickych pigmenti.

V rdmci této prace byl posuzovan vliv vychozich ti-
tanovych surovin na fyzikalné-chemické vlastnosti per-
ovskitové slouceniny CaTiOs. Jako vychozi suroviny
Ti** byly pro srovnani pouZity TiO, (anatas), TiOSOy a
NayTiy,Og a v pifpadé kationtu Ca?™ byl pouzit CaCO3.
Vychozi suroviny byly po zhomogenizovani kalcinovany
pri teplotich 1000 , 1100 a 1200 °C s vydrzi 3 hodiny
na maximadlni teploté. Po kalcinaci nésledovala klasickd
tprava spocivajici v promyti vypalki horkou destilo-
vanou vodou z diivodu odstranéni vodorozpustnych latek.

Hlavnim cilem této prace bylo posoudit vliv pouZitych
surovin na fyzikdlni a chemické vlastnosti testovaného
perovskitu. Za timto tucelem byly stanoveny jeho
specifické hmotnosti, hodnoty pH a rezistivity vod-
nych vyluhti, barevné vlastnosti, strukturni vlastnosti a
déle byly posuzovany jeho korozné-inhibi¢ni vlastnosti.
K tomuto tcelu bylo vyuZito gravimetrického stanoveni
ubytku ocelovych pliski, které byly vystaveny ptisobeni
prostiedi tvofeného 10 % suspenzi pfipraveného pig-
mentu v redestilované vodé.

Tato prdce byla podporovdna projektem MSM ¢ 0021627501.

[1] Muller O., Roy R.: The Major Ternary Structural
Families, Springer, NewYork_Heidelberg_Berlin,
1975.

[2] Trojan M., Solc Z., Novotny M.: Pigments, Kirk-
Othmer Encyclopedia of Inorganic Technology, Vol.
19, J. Wiley and Sons Inc. New York 1996.
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VLASTNOSTI A STRUKTURA SKEL SYSTEMU
Li»0-PbO-B,0;-P, 05

J.JIRAK', L. KOUDELKAZ?, J. SUBCIK?
LUniverzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd

2Katedra obecné a anorganické chemie, Univerzita Pardubice, Fakulta
chemicko-technologickd

KoreSpondencny autor: josef.jirak@upce.cz

K méné bé€Znym typim anorganickych skel patii skla
fosforeCnanova a zejména borofosforecnanova. Lithna
skla nalézaji v posledni dobé uplatnéni napiiklad jako
tuhé elektrolyty, olovnatd a zineCnata skla jako za-
tavové materidly a smalty. Pfedmétem této prace bylo
studium skel systému Li;O-PbO-B203-P2O5 syntetizo-
vanych reakci LioCO3, PbO, H3BO3; a H3PO, v Pt
kelimku pfi teplotach 1100-1200°C a naslednym poma-
Iym chladnutim na vzduchu. Skla byla studovdna ve
tfech kompozi¢nich fadich xLizO-(50-x)PbO-50P50s5,
xLis O-(50-x)PbO-10B203-40P2 05 a xLioO-(50-x)PbO-
20B503-30P50s5.

Charakterizace pripravenych skel byla provedena
méfenim zdkladnich fyzikdlnich parametrd - mérné
hmotnosti, mérného objemu a stanovenim teploty skel-
ného prechodu v zavislosti na vzristajicim obsahu Li;O.
Pri zaméné Li2O za PbO ve vSech tfech kompozicnich
fadach klesaji hodnoty mérné hmotnost i molarniho
objemu studovanych skel. Zavislosti hodnot transfor-
macni teploty, Ty, vykazuji minima pfi obsahu pfiblizné
30 mol% LisO, ktera jsou podobnd boritové anomdlii.
Podle kritéria stability T.-T, je termicky nejstabilnéjsi
sklo o sloZeni 10Li2O-40PbO-10B203-40P205. Z kiivek
diferencni termické analyzy bylo zjisténo, Ze vSechna
skla pfi zahfivani krystalizuji v rozmezi teplot 362-502
°C.

Ramanova spektra ptipravenych skel odrazeji v kompoz-
i¢nich fadach zmény v poctu jednotlivych elementarnich
strukturnich celkti. V prici je diskutovdno pfifazeni
nalezenych spektralnich pdst. V borofosfatovych sklech
s vysokym obsahem Li;O dochdzi k vyraznéjsi reorga-
nizaci strukturni sit¢ a posuvu v poméru strukturnich
celki typu Q2/Q! ve prospéch strukturnich celki typu Q2,
pri¢emz roste propojeni mezi boratovymi a fosfatovymi
celky mistky B-O-P.

Tato prdce vznikla za finanéni podpory Ministerstva skolstvi CR
(vyzkumny projekt ¢. 002162750) a Grantové agentury CR( grant ¢.
104/07/0315).
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PHOTOCATALYTIC ACTIVITY OF TiO, THICK
FILMS DEPOSITED ON Al,O; CERAMIC FOAMS

M. GORBAR!, M. VARGOVA2, G. PLESCH!, U.E VOGT3,
K. JESENAK!, M. MIKULA*

L Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta

2 Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra
anorganickej chémie

3Empa, Swiss Federal Laboratories for Materials, Diibendorf

4Slovenskd technickd univerzita, Fakulta Chemickej a Potravindrskej
technolégie, Radlinského 9, Bratislava, 812 37

Kore$pondencny autor: plesch@fns.uniba.sk

Open-cell ceramic foams provide an interesting combi-
nation of properties, such as high porosity, low weight,
high temperature stability, high permeability, low ther-
mal conductivity and low heat capacity. These proper-
ties have led to a diverse field of applications, including
catalyst support, metal melt filtration, porous burners or
diesel soot traps. In this work the use of Al,O3 foams
as substrates for thick films of TiOy photocatalyst is re-
ported. The ceramic foam substrates were synthesized by
the “Schwartzwalder” replica method. Presintered porous
foams with a pore distribution of 15, 20 and 25 ppi (ppi
= pores per inch) were coated with TiO- aqueous slur-
ries by dip-coating technique and annealed at 600°C. For
the preparation of slurries, titania nanopowder P25 (De-
gussa) was used. Crack free films, which showed a thick-
ness in the range of 5 - 15 mm were obtained, depending
on the number of coating cycles. The photocatalytic ac-
tivity was investigated by determination of total organic
carbon (TOC) in the process of degradation of aqueous
phenol solution. The deposition of the TiOspowder on
the surface of Al;O3 foam increases its activity, which is
expressed as the amount of photodecomposed phenol per
mg of catalyst. The highest activity shows the AlsOsfoam
with the highest pore size (15 ppi) covered by TiOs.

Acknowledgement:
The authors wish to thank to Science and Technology Assistance Agency
Slovakia (APVV) - project APVT-20-0011804 for financial support
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THE EFFECT OF SELECTED SANDSTONE
MINERALOGICAL COMPOSITION ON FINAL
THERMAL EXPANSION

E. PLEVOVA, L. VACULIKOVA, V. SUGARKOVA
Ustav geoniky AV C’R, VAL

Korespondencny autor: plevova@ugn.cas.cz

The effect of temperature on the resultant rock proper-
ties seems to be a quite difficult problem significantly
effected by rock composition and structure. Temper-
ature increase causes the phase and polymorfic trans-
formation connected to thermal expansion with follow-
ing appearance of tensions and cracks in minerals and
rock structure. After consequential temperature decrease,
developed tensions and cracks still influence the pro-
cess. The effect of temperature on the final rock prop-
erties depends not only on structure and texture as well
as spatial orientation but also on mineralogical compo-
sition. Differences in mineralogical composition cause
different thermal behaviour of rock in consequence of
various chemical reactions (dehydratation, dehydroxila-
tion, disociation etc.) and phase and polymorfic trans-
formations. Simultaneous thermogravimetry and differ-
ential thermal analysis highly reflect such chemical re-
actions and phase/polymorfic transformation. The pro-
posed work was aimed at examination of effect of rock
composition on final thermal expansion and effect of pro-
ceeding phase transformation during heat stress of ma-
terial. Thermal measurement was performed under ac-
curately defined conditions by thermomechanical analy-
sis. Mineralogical composition was estimated by thermal
analysis and infrared spectroscopy. Obtained data sum-
marized differences in thermal expansion depending on
different sandstone mineralogical composition and inter-
pereted various sandstone thermal behaviour. Next stud-
ies based on using X-ray diffraction is necessary. Studies
on the above points are being done and the results will be
published elsewhere.

This project has been supported by the Grant Agency of the Czech Re-
public, and designated: Grant Project No. 105/07/P416

[1] RAWLEY, R.K. Mineralogical investigation on an
Indian glauconitic sandstone of Madhya Pradesh
state. Applied Clay Science, 1994, 8, p. 449 - 465

[2] BATTAGLIA, S., FRANZINI, M., MANGO, F.
High-sensitivity apparatus for measuring linear ther-
mal expansion: preliminary results on the response
of marbles to thermal cycles. Nuovo Cimento C,
1993, vol.16C, ser.1, no.4 , p.453-461

[3] RUTTER, R.H., HADIZADEH, J. On the influence
of porosity on the low-temperature brittle—ductile
transition in siliciclastic rocks. Journal of Structural
Geology, 1991, 13 (5), p. 609 - 614
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THE ELECTROCHEMICAL BEHAVIOUR OF
LANTHANUM FLUORIDE IN MOLTEN ALKALI
FLUORIDES

M. AMBROVA, V. DANIELIK, J. JURISOVA

Slovenskd Technickd Univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technologie, Ustav anorganickej chémie, technologie a ma-
teridlov

KoreSpondencny autor: marta.ambrova@stuba.sk

The electrochemical behaviour of lanthanum fluoride in
molten LiF and eutectic (LiF-CaF5) melt was investigated
by cyclic voltammetry. The experiments were carried out
at the temperatures of 900 °C and 800 °C, respectively,
in graphite crucible which served also as a counter elec-
trode. Several types of working electrodes (Mo, W, Ni
and Cu) were used. Tantalum was used as a reference
electrode. Laboratory electrolysis was carried out in the
system LiF-CaFs-LasF3 at the temperature of 800 °C in
galvanostatic (j = 0.21 A-cm~2) and potentiostatic (E =
0.87 V) regimes. In both cases nickel served as a cath-
ode and graphite as an anode. Experiments were carried
out in argon atmosphere; the time of electrolysis was 90
min. Surface of the cathode was investigated by X-ray
microanalysis.

It was found that no new reduction peak occurred on
the molybdenum or tungsten electrodes in the investi-
gated systems. This means that no reduction of La (III)
takes place on these electrodes. On the other hand, when
copper or nickel electrodes were used, new peaks corre-
sponding to the reduction of La (III) to metal lanthanum
appeared. This can be explained by formation of alloys
or intermetallic compounds of lanthanum with copper or
nickel. On the basic of data obtained in galvanostatic
regime and results obtained by X-ray microanalysis it was
found that lanthanum was electrodeposited together with
calcium under formation of intermetallic compounds with
the electrode materials. However, in potentiostatic regime
mainly lanthanum was deposited, which enables its sepa-
ration.

This work was supported by Science and Technology Assistance Agency
under the contract No. APVT-20-000204.
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PRIPRAVA A VLASTNOSTI OLOVNATEHO
KRISTAL'U S OBSAHOM FILTROVEHO
PRACHU

G. RUDINSKA, D. ONDRUSOVA, M. PAJTASOVA

Fakulta priemyselnych technologii ThUAD, 1. Krasku 491/30, 020 01
Piichov

Korespondencny autor: rudinskag @fpt.tnuni.sk

Neustéle zvySujice sa poZiadavky na zniZenie environ-
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mentdlnych dopadov priemyselnej vyroby nitia priemy-
sel hl'adat’ a pouZivat modernejSie vyrobné postupy
a technoldgie, lepSie zabezpeCovat' vyrobny proces
z hladiska Uniku znelist'ujicich latok do Zivotného
prostredia. Prezentovana prica sa zameriava na posude-
nie moznosti eliminovat’ filtrovy prach - ulet, zachyta-
vany na kominovom filtri, zaradenim ako d’alSej vstup-
nej suroviny vo vyrobe olovnatého skla. Jeho vyuZi-
tie by prinieslo zniZenie mnoZstva sklarskej suroviny -
austroxu a nie mald financnd dsporu spojend s nasled-
nym zniZenim financnych prostriedkov vynakladanych
na likvidaciu filtrového prachu. Bolo pripravenych Sest’
vzoriek skiel s pridavkom filtrového prachu 0 - 1,5
hmot.% a ako referencnd vzorka skla bolo pouZité sklo
bez pridavku filtrového prachu. Ako kritérid pre posude-
nie vplyvu pridavku filtrového prachu na vlastnosti skla
a kvalitu vzoriek skiel boli zvolené vlastnosti - hustota,
index lomu a chemickd odolnost’ skla - normova skiska
CSN ISO 719. Z nameranych hodndt indexu lomu a hus-
toty pre vzorky skla s pridavkom filtrového prachu neboli
zistené vyraznejsie odchylky od referencnej vzorky skla.
Vsetky vzorky skiel - referen¢nd aj s pridavkom fil-
trového prachu patrili do rovnakej hydrolytickej odol-
nosti stanovenej normou CSN ISO 719. Z dosiahnutych
vysledkov moZno konStatovat moZnost’ vyuZitia filtro-
vého prachu v procese vyroby olovnatého skla s obsahom
24 hmot.% PbO.

Prdca vznikla s podporou grantovej agentiry MS SR KEGA (.
3/3230/05 a VEGA ¢. 1/3161/06
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PRiIPRAVA MULTIVALENTNICH DERIVATU
ELLIPTICINU

P. BASOVA!, K. KRENEK!, R. GAZAK!, K. BEZOUSKAZ2,
V. KREN?

L Laborato¥ biotransformaci, Mikrobiologicky tistav AV CR, v.v.i
2LaboratoF architektury proteinii, Mikrobiologicky tistav AV CR, v.v.i

Kore$pondencny autor: basova.petra@gmail.com

Ellipticin (1) je cytostatikum, jehoZ derivaty jsoujiZzv L. a
II. fazi klinickych testt. Pfevladajicimi mechanismy prot-
inddorového ucinku jsou i) interkalace do dvojSroubovi-
cové struktury DNA, ii) inhibice topoizomerdzy II a iii)
selektivni inhibice fosforylace proteinu p53. Vyhodou
ellipticinu je jeho vysokd dcinnost a pomérné nizka tox-
icita. Hematologickd toxicita je prakticky nulova. Diky
provedenym SAR studiim je nyni moZné jeho strukturu
déle optimalizovat. U multivalentnich molekul nesoucich

vy

jako ligandy ellipticin, je predpoklddan podstatné vyssi

Postery — sekcia 3

ucinek (afinita k DNA).

Tato studie se zabyva piipravou PAMAM dendrimerd 1.
a 2. generace a jeho konjugdti se strukturnimi anal-
ogy 9-hydroxyellipticinu - 5-hydroxyindolem (3) a 2-
hydroxykarbazolem (2) a pfipravou 9-hydroxyellipticinu
jako ligandu pro konjugaci s moZnosti dals$iho navazani
celého konjugéitu na proteiny. Hydroxylace ellipticinu
v poloze C-9 nesniZuje jeho biologické ucinky (dokonce
zvySuje), proto je mozné tuto skupinu pouZit s vyhodou
pro konjugaci.

Tato prdce byla podporena granty GA AVCR IAA400200503, MSMT
0C136 a IM 4635608802, LC 06010
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Dendrimer 2. generace se strukturnimi
9-hydroxyellipticinu -
hydroxykarbazolem (2)

analogy
5-hydroxyindolem (3) a 2-
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TARGETING OF ABASIC SITE IN DNA BY
PYRENE FUNCTIONALIZED LNA

K. BUCHALOVA?, ]. WENGEL?
1Zentiva a.s.

2Nucleic Acid Center, Syddansk Universitet, Campusvej 55 , 5230
Odense

KoreS$pondencny autor: katerina.buchalova@zentiva.cz

Nucleosides having their nucleobase replaced by a pyrene
moiety have been exploited mainly as universal bases
or used for a recognition of abasic sites ( F ) in target
oligonucleotides (ONs). Locked Nucleic Acid (LNA)!2
is known for unprecedent binding ability and Watson-
Crick discrimination when hybridized with complemen-
tary DNA or RNA. Based on our recent experiences® we
developed a new monomer X bearing two pyrene motifs.
Having two pyrene units close to each other, a potential
excimer band formation can be expected. This gives a
chance to get some reasonable differences between fluo-
rescence emission spectra of an unhybridized probe and
a probe upon hybridization target DNA with / without an
abasic site.

A new N,N-bis(pyrenemethylene)aminomethyl C-
glycoside (Fig. 1) with a conformationally locked
scaffold was synthesized and incorporated into ON
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9-mer and 14-mer sequences to target DNA. Placing any
natural nucleobase opposite to an abasic site resulted in a
large decrease of the ON duplex stability. However, when
the natural nucleobase was replaced by the monomer X,
only a slight decrease in thermal stability in comparison
to a natural A-T basepair occured. Multiple incorporation
of the monomer X and F as four consecutive X- F ¢
base-pares® in 14-mer dsON lead to a large stabilization
compare to a natural 14-mer ON, which may be advata-
geous for building more complex systems within the field
of nanotechnology.

The Danish National Research Foundation is gratefully acknowledged
for funding Nucleic Acid Center.

This work was supported by Sixth Frame Programme Marie Curie Host
Fellowship fo Early Stage Research Training under contact number
MEST-CT-2004-504018.
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V. K., Kumar R., Meldgaard M., Olsen C. E. and J.
Wengel.: Tetrahedron 1998, 54, 3607.

[2] Obika S., Nanbu D., Hari Y., Andoh J.-1., Morio K.-
I., Doi T. and Imanishi T.: Tetrahedron Letters 1998,
39, 5401.

[3] Vehagen C., Bryld T., Raunkjer M., Vogel S.,
Buchalova K. and Wengel J.: Eur. J. Org. Chem
2006, 2538.
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NOVEL APPLICATION OF SUBSTITUTED
ALLENYLOXIMES IN SYNTHESIS OF
HETEROCYCLIC COMPOUNDS

M. BUCHLOVIC, S. MAN, M. POTACEK
Masarykova univerzita, Prirodovédeckd fakulta, Ustav chemie

KoreSpondencny autor: buchlo @ centrum.sk
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A new ways of substituted allenyloxime cyclization reac-
tions were examined. For the starting compound 1 (2,2-
dimethylpenta-3,4-dienal oxime) we have applied three
various conditions, which afforded different 5S-membered
heterocyclic products.’ Till now such a cyclization, lead-
ing to 5-membered ring, has not been observed.?-

All reactions were carried out in methanol. Cyclization of
the allenyloxime 1 can be performed under reductive con-
ditions using NaBH3CN or NaBH, leading to compounds
2 and 4, respectively. Any absence of reductive agent un-
der base catalysis is leading to methoxy-substituted com-
pound 3.

Moreover, two products possess dipolar structure and are
classified as a cyclic nitrones (compounds 2 and 3). Ni-
trones 2 and 3 showed expected reactivity against dipo-
larophile (PhNCO) in 1,3-dipolar cycloaddition. Their
structures were confirmed by consequent X-ray analysis
of formed bicyclic products 5,6.

[1] Man S., Buchlovi¢ M., Potacek M.: Tetrahedron
Lett. 2006, 47, 6961.

[2] GrimaldiJ., Cormons A.: Tetrahedron Lett 1985, 26,
825.

[3] Grimaldi J., Cormons A.: C. R. Acad. Sci. Paris
1989, 308(18), 1753.
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VYUZITIE CHIRALNYCH

ELEKTRONAKCEPTORNYCH SKUPIN PRI
SYNTEZE OXINDOLOVEHO FYTOALEXINU
(S)-(-)-SPIROBRASININU

M. BUDOVSKA, P. KUTSCHY, Z. CURILLOVA
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Indolové fytoalexiny produkované rastlinami cel ade ka-
pustovité (Cruciferae) maji vyznamnu dlohu pri obrane
rastlin pred vonkaj$imi vplyvmi a niektoré vykazuji an-
timikrobialnu, kanceroprotektivnu a protinddorovi dcin-
nost’. Moznosti preskiimat’ biologické vlastnosti prirod-
nych latok si podmienené ich dostupnost ou. Izol4cia in-
dolovych fytoalexinov z rastlin je komplikovand, pretoze
su pritomné len v malych mnoZstvach a v zmesi s vel' kym
poctom inych zlicenin. Preto je nevyhnutné vyvijat’ syn-
tézy vedice k tymto latkam v mnoZstvach umoznujicich
skiimanie ich biologickej aktivity.!

V tejto praci bola preskimand moznost’ vyuZzitia deriva-
tov brasininu, ktoré majui na indolovom dusiku naviazand
chirdlnu elektronakceptérnu skupinu, pri syntéze prirod-
ného (S)-(-)-spirobrasininu (1) ako aj jeho neprirodného
enantioméru. Princip navrhnutej syntézy je zaloZeny na
spirocyklizacii 1-substituovaného brasininu (2) s brémom
v pritomnosti vody ako nukleofilu.? Vysledkom spirocyk-
lizacie 2A bol prednostny vznik trans-diastereoizomérov
3 a cis-diastereoizoméry 3 vznikali ako minoritné pro-
dukty. Pri spirocyklizécii 2B vznikala zmes cis- a trans-
diastereoizomérov 3, ktoré nebolo mozné separovat’ stip-
covou chromatografiou, ked’ze vo vSetkych skimanych
eluentoch mali rovnaké Ry hodnoty. Oxiddcia trans-
diastereoizomérov 3A s PCC poskytla 1-substituované
spirobrasininy 4aA, 4bA v pomere 1:1, ktoré boli odd-
elené kryStalizdciou. Odstranenim chirdlnej pomocnej
skupiny A sa ziskal (S)-(-)-spirobrasinin (1) a jeho enan-
tiomér. Absolitna konfigurdcia oboch enantiomérov
spirobrasininu bola potvrdend na zdklade uZz opisanych
ECD spektier.?

Tdto prdca vznikla s podporou grantu VEGA, ¢. 1/3553/06

[1] Pedras M. S: C., Zheng Q., Sarma -Mampillapalle V.
K.: Nat. Prod. Commun. 2007, 2, 319.

[2] Kutschy P., Suchy M., Monde K., Harada N.,
Maruskova R., Curillova Z.., Dzurilla M.,
Miklosova M., Mezencev R., Mojzi$ J.: Tetrahedron
Lett. 2002, 43, 9489.

[3] Suchy M., Kutschy P., Monde K., Goto H., Harada
N., Takasugi M., Dzurilla M.,

Balentova E.: J. Org. Chem. 2001, 66, 3940.
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3,5-DIAMINO-4-PYRIDYLAZOPYRAZOLY,
INHIBITORY CDK

P. CANKAR!, E. SCHUTZNEROVA!, V. KRYSTOF?

1Katedra organické chemie, PF'F UP v Olomouci, TF. Svobody 8, 771
46 Olomouc

2Univerzita Palackého, LaboratoF riistovych reguldtorii

KoreS$pondencny autor: cankar@orgchem.upol.cz

Cyklin-dependentni kinasy (CDK) fidi ddlezité vni-
trobunécné procesy, jako je bunéény cyklus, transkripce
¢i apoptoza. Diky své dilezitosti v uvedenych procesech
se zdhy staly vyznamnym cilem novych potenciondl-
nich chemoterapeutik cilenych zvlasté proti nddorovym
onemocnénim a nekteré z nich jsou jiZ ve druhé fazi klin-
ického testovani. Dadle se uvazuje o moznych farmako-
logickych aplikacich v oblasti inhibice replikace virt a
zamezeni mnoZeni nékterych bunéénych paraziti.

V posledni dobé diky spolupraci Katedry organ-
ické chemie a Laboratofe rustovych reguldtord bylo
prokdzano, Ze 3,5-diamino-4-arylazopyrazoly vykazuji
inhibi¢ni aktivitu na CDK. S ptekvapenim bylo zjiSténo,
Ze tato skupina latek m4 jedicnou afinitu k CDK9/cyklin
T1 kinase, kterd je soucasti transkripéniho elongacniho
faktoru P-TEFb.

N e

Na zdkladé dfivéjsich vysledkd!? jsme se rozhodli
pfipravit dals§i derivaty 3,5-diamino-4-arylazopyrazolu,
které jsou v poloze 4 substituovdny heteroarylazo
skupinou. Z predbéznych vysledki testovani biologické
aktivity vyplynulo, Ze se podafrilo pripravit derivaty, které
vykazujf lep$i inhibi¢ni parametry.

Tato prdce vznikla na zdkladé finanéni podpory MSMT CR v rdmci
vyzkumného zaméru MSM 6198959216.

[1] Krystof V., Cankaf P., FrySovd 1., Slouka J., Kon-
topidis G., DZubdk P., Hajddch M., Srovnal J., de
Azevedo W.F. Jr., Orsdg M., Paprskarova M., Rolcéik
J., Latr A., Fischer PM., Strnad M., J. Med. Chem.,
2006, 22, 6500-6509.

[2] Cankaf, P; FrySova, I.; Krystof, V.; Lenobel, R.;
Slouka, J.; Strnad, M.; Fisher, P. M., patent WO
2006024858 Al, 2006.

3Po-Po6

HUMAN PATHOGEN CANDIDA DUBLINIENSIS:
A CELL WALL MANNAN WITH A HIGH
CONTENT OF ALPHA-1,2-LINKED MANNOSE
RESIDUES

L. LIZICAROVA!, M. MATULOVAZ, P. CAPEK!, E. MACHOVA?

nstitute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences, Diibravskd cesta
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A cell wall homopolymer - mannan has been isolated
from the human pathogen yeast Candida dubliniensis
CCY 29-177-1. It had M,,= 35 000 and optical rotation
[a]?°= + 48.1°. First results, based on the compositional
and methylation analyses and NMR spectroscopy studies
on the C. dubliniensis mannan and its oligomeric acetoly-
sis products pointed to a highly branched structure of the
polymer [1]. The backbone, composed of a-1,6-linked
mannose residues, was found to be 83 % branched at
0O-2 by single mannose residues as well as oligosaccha-
ride side chains mostly in the form of tri-, di-, mono- and
tetramers. Longer side chains, penta- to heptamers, were
present in lesser amounts. NMR spectra of oligosaccha-
rides showed that they were formed mostly by a-1,2- and
a-1,3-linked mannose residues. NMR data indicate that
some Man residues of the backbone might be substituted
at O-3. The presence of higher quantity of oligosaccha-
rides with terminal Man/3(1—2)Man3(1— fragment was
deduced on the basis of characteristic signals in the 'H
and HSQC NMR spectra of the polymer.

In this study we describe the detailed analysis based
on 'H and COSY NMR spectra of the mannan and its
oligosaccharide fractions obtained after a conventional
acetolysis. Trimers with «-1,2-Man sequence were the
most frequent side chains occurring in the polymer. Sub-
stitution of the backbone with single fMan was detected
in an important quantity. Longer side chains (d.p. 5-
7) were isolated in low quantity with higher content of
(-1,2-linked Man units. Moreover, with increasing of
their molecular weight the quantity of oligosaccharides
with single 3-, two consecutive 33- and three consecutive
B83-1,2-linked Man fragments was increasing and reach-
ing maximum in M8 with 75 %. Although oligosaccha-
rides containing 3-1,2-linked Man did not survive com-
pletely the condition of the conventional acetolysis they
afforded a valuable information on side chain structures
occurred in C. dubliniensis mannan.

This work was supported by the Grant Agency of Slovak Academy of
Sciences VEGA No. 2/7029/27, VEGA No. 2/5075/25, the Slovak State
Programme Project No. 2003SP200280203, APVT 2/017304 and APVT
51-034504 grants.

Carbohydr. Polym., 2007, 68,191-195.
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AMINOSUGAR MOIETY OF SOME
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The C-glycopyranosylated!] and C-
glycofuranosylated!?)  a-amino acid substructures 1
and 2 are present in many natural products. Due to the
high antibiotic and antifungal activities of these com-
pounds has attracted much attention of synthetic
chemists.

In this contribution diastereoselective introduction of the
amino group at C-6 position of the glucose 3 by (3,3)-
sigmatropic rearrangements of the corresponding allylic
thiocyanates and trihalogenacetimidates under convential
conditions and also under microwave irradiation will be
presented.

Syntheses generally start from a suitable protected and
functionalized carbohydrate derivative.

The present work was supported by Grant Agency (No. 1/2472/05 and
1/3557/06) from the Ministry of Education, Research and development
support agency (APVV 20-038405) Slovak republic and COST Action
D32/011/05 Chemistry in High-Energy Microenvironments.

[1] Goto, T.; Toya, Y.; Ohdi, T.; Kondo, T.; Tetrahe-
dron Lett. 1982, 23 (12), 1271, Seto H., Koyama M.,
Ogino H., Tsuruoka T., Inouye S., Otake N.: Tetra-
hedron Lett. 24, 1805-1808 (1983).

[2] Isono, K.; Asahi, K.; SuZuji, S. J. Am. Chem. Soc.

1969, 91, 7490, Isono, K.; SuZuji, S. Heterocycles

1979, 13, 333.
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SYNTHESIS AND ANTIPROLIFERATIVE
ACTIVITY OF HOMOANALOGUES OF SOME
1-METHOXYINDOLE PHYTOALEXINS
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1-Methoxyindole phytoalexins isolated from plants of the

family Cruciferae are inducible phytochemicals produced
by Brassica plants in response to several forms of stress,
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including microbial infection [1]. Some of them exhibit
antiproliferative effects in T-Jurkat leukemic cells [2].
Typical representatives of 1-methoxyindole phytoalexins
are 1-methoxybrassinin (1) isolated from Chinese cab-
bage, sinalbin B (2) from white mustard, (2R,3R)-(-)-
1-methoxyspirobrassinol methyl ether (3) from Japanese
radish [1].

It was found that prolonging of alkane linker of
brassinin derivatives leads to more potent inhibitor
of indoleamine 2,3-dioxygenase (IDO), a new cancer
immunosuppression target. [3]. In this contribu-
tion the synthesis and antiproliferative activity of ho-
moanalogues of 1-methoxybrassinin, sinalbin B and 1-
methoxyspirobrassinol methyl ether is described.

This work was supported by the Slovak Research and Development
Agency under the contract No. APVV-0514-06.

[1] Rewiew about cruciferous phytoalexins: Pedras M.
S. C., Jha M., Ahiahonu P. W. K.: Curr. Org. Chem.
2003, 7, 1635.

[2] Pilatova M., gariésk}’/ M., Kutschy P., Mirossay A.,
Mezencev R., Curillova Z., Suchy M., Monde K.,
Mirossay L., Mojzi§ J.: Leukemia Res. 2005, 29,
415.

[3] Gaspari P., Banerjee T., Malachowski W. P., Muller
A.]J., Prendergast G. C., DuHadaway J., Bennett S.,
Donovan A. M.: J. Med. Chem. 2006, 49, 684.
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PRIPRAVA, CHARAKTERIZACE A
KATALYTICKA AKTIVITA
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1H-IMIDAZOL-4-ON-2-YL)PYRIDINU.
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Byl pfipraven a charakterizovan (5-isopropyl-1,5-
dimethyl-4,5-dihydro- 1 H-imidazol-4-on-2-yl)pyridin
(a), a to jak v racemické tak i opticky cisté formé.
Tato sloucenina patfi do skupiny N,N-bidentitnich
chirdlnich ligandd, které nachdzeji uplatnéni zejména
jako enantioselektivni katalyzdtory rozlicnych asymet-
rickych procesi. Nami pfipraveny ligand (a) obsahuje
ve srovnani s klasickymi oxazolinovymi ligandy b [1]
chirdlni centrum na vzddlenéjSim uhlikovém atomu
heterocyklického systému. Toto posunuti chirdlniho
centra muze v nékterych piipadech vyznamné zvysit
enantioselektivitu ligandu, coZ bylo pozorovndno napr.
u oxazolinovych ligadnu ¢ [2] (Obr. 1).

Priprava 5-isopropyl-1,5-dimethyl-4,5-dihydro-1H-
imidazol-4-on-2-yl)pyridinu (a) vychdzela se snadno
dostupného 2-amino-2,3-dimethylbutanamidu [31,
ktery byl modifikovan tfistupiovou syntézou na 2-
N-methylamino-2,3-dimethylbutanamid. Struktura
tohoto klicového meziproduktu byla urcena rentgenos-
turkturni analyzou.  Néslednou kondenzacni reakci
2-N-methylamino-2,3-dimethylbutanamidu s  kyseli-
nou pyridin-2-karboxylovou za pfitomnosti N,N’-
diisopropylkarbodiimidu byl ziskdn poZadovany produkt,
ktery byl charakterizovan spektroskopickymi metodami a
rentgenostrukturni analyzou. Katalyticka aktivita ligandu
a byla studovdna pri Kharash-Sosnovského allylové
oxidaci.

Prdce byla podporena projektem Ministerstva Skolstvi, mlddeZe a
télovychovy MSM 002 162 7501.

[1] G. Desimoni, G. Faita, P. Quardelli P., Chem. Rev.
103 (2003) 3119-3154.

[2] A. V. Malkov, A. Liddon, P. R. Lopez, L. Bendova,
D. Haigh, P. Ko¢ovsky, Angew. Chem. Int. Ed. 45
(2006) 1432-1435.

[3] M. Sedldk. P. Drabina, R. Keder, J. Hanusek, I.
Cisafova, A. Ruzicka, J. Organomet. Chem. 691
(2006) 2623-2630.
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SYNTEZA GLYKOKONJUGATVOV:
POLYSACHARIDY AKO NOSICE ANTIGENOV
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Celosvetovym zdravotnym problémom su bakteridlne,
patogénov je pokryty mnoZstvom sacharidov. Tieto
si v “prvej linii” vo vojne s imunitnym systémom.
Zrejme preto si medzi druhmi, ale aj v rdmci druhu
Strukdrdlne mimoriadne variabilné. Vyvolanim Speci-
fickej imunitnej odpovede proti povrchovym sachari-
dovym antigénom mdZe byt ziskand ochranni a dI-
hotrvajica imunita. Polysacharidy sui vSeobecne slabé
imunogény.  Polysacharidovy antigén, alebo haptén
sa viaze na imunogénny protein - aby ziskal vlast-
nost imunogénu. My sme sa rozhodli pouZit' ako
primarny nosi¢ pre antigén (O-Specificky polysacharid
ziskany z LPS Vibrio cholerae) polysacharidovy ret’ azec.
Na tento ucel sme vybrali dva derivity (1—3)-3-
D-glukanu (Saccharomyces cerevisiae).  Glukdn ma
zndme imunostimulacné vlastnosti, ale je nerozpustny
vo vodnych roztokoch. Preto sme tento derivatizovali
tak, aby bol rozpustny, ale zdroven zostala zachovana
jeho biologicka ucinnost’. Pouzili sme karboxymetyl-
glukén a oxidovany glukén (glukurénoglukan). Funkéné
skupiny potrebné na kovalentné viazanie antigénu sme do
molekuly zabudovali ramienkami. Ramienka naviazané
na glukdny cez karboxylovi skupinu maji na opa¢nom
konci chrdnentd aldehydovi skupinu. Po odmaskovani,
sa na tento derivat Uspe$ne viazal antigén (O-Specificky
polysacharid). Ziskany glykokonjugat sa charakterizoval
pomocou NMR spektroskopie. Porovnanim signdlov sa
urcil priblizny pocet naviazanych hapténov na glukdnoch.
Ziskany udaj sa porovnal s molekulovou hmotnost’ ou
zistenou s gélovou chromatogrfiou. Glykokonjugat sa
v d’alSom kroku kovalentne viaZe na protein. Takto
pripraveny konstrukt je uréeny na imunologicky vyskum.
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In recent years polymer/layered silicate (PLS) nanocom-
posites have attracted great interest, both in industry
and in academia, because they often exhibit remark-
able improvement in materials properties when compared
with virgin polymer or conventional micro and macro-
composites. Currently, two main methods were devel-
oped to prepare the polymer/clay nanocomposites: (1)
melt or solution intercalation and (2) in situ polymeriza-
tion, including bulk, solution, or emulsion polymeriza-
tion.

The effect of several layered silicates (sodium montmo-
rillonite and different organomodified montmorillonites)
on kinetics of styrene (St) and butyl acrylate (BuA) in an-
ionic (sodium dodecyl sulfate) microemulsion polymer-
ization was investigated. We studied the influence of
different layered silicates, montmorillonite type (Cloisite
Na, Cloisite 30B, and Cloisite 20A) with different polar-
ity on the kinetic, colloidal and molecular weight param-
eters of microemulsion polymerization of styrene or butyl
acrylate. Thus, the variations of maximum rate of poly-
merization (R, yqz), particle dimensions (d,,), number of
polymer particles (N,), the average number of radicals
per particle (n), desorption rate constants (kg.s) of radi-
cals from particles, and the viscosity average molecular
weight (M,) with the reaction conditions were investi-
gated.

All the kinetics parameters are influenced both by the
monomer and layered silicate polarity. The decreasing
values of the desorption constants calculated by all used
models (Ugelstadt, Nomura, Gilbert) in the presence of
clays, showed a clear effect induced by the presence of
the inorganic layers, which implies the decreasing of the
probability of the radicals exit in the presence of the lay-
ered silicates.

This research was supported by the VEGA and APVV through the
Grants No. 2/7013/27 and APVT-20-017304.
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ANORGANICKYM ALEBO ORGANICKYM
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Tlakovo-citlivé adheziva (pressure-sensitive adhesives,
PSA) disponuji permanentnou lepivost'ou a sd pri pd-
sobeni tlaku schopné vytvorit'" adhézne spojenie medzi
dvoma lepenymi povrchmi (1, 2). Na vlastnosti a
pouzitie elektricky vodivych samolepivych filmov sa
kladd osobitné poziadavky. Na pripravu kvalitnych
PSA sa vyuZivaji niektoré polymérne matrice, napr.
polyméry na baze akrylitov, ktoré moZno modifiko-
vat’ elektricky vodivym plnivom na bédze uhlika, kovov
alebo pokovenych castic (3). Elektricky vodivé PSA
sa pouzivaji predovsetkym na pripravu elektricky vodi-
vych pdsok, ktoré pozostdvaji z nosnej félie a z PSA,
ktoré musi mat" adhézne charakteristiky kombinované
s poZadovanymi elektrickymi vlastnostami. Bezpri-
dovym pokovenim anorganickych (¢adi¢, wolastonit, kre-
meinl) alebo polymérnych (polyamid 6, polyamid 12)
Castic striebrom sa dosiahne pokrytie tychto Castic jem-
nou vrstvou kovu a takto pripravené elektricky vo-
divé plnivo je moZné pouZit' na pripravu elektrovodi-
vych PSA. Prispevok je venovany Stidiu adhéznych a
elektrickych vlastnosti kompozitnych PSA pozostavaju-
cich z polymérnej matrice na bdze akryliatov a anor-
ganickych (wollastonit) alebo polymérnych (polyamid 6)
pokovenych Castic. Zo zavislosti logaritmu vnitorného
elektrického odporu od koncentracie plniva pre kompoz-
itné PSA na baze polyakrylatu plnené postriebrenymi Cas-
ticami cadica alebo polyamidu 6 vyplyva, Ze v PSA sa
dosiahne perkola¢nd koncentracia v pripade ¢adica pri 55
hmot. %, pri pouZziti Castic PA 6 pri prekroceni obsahu
plniva 35 % PA 6 v PSA kompozite.

Slovenskej grantovej agentiire VEGA (grant ¢. 2/7103/27) za podporu

vyskumu.

[1] Novak I, Florian S.: J. Mater. Sci. Lett. 22, 2003,
1237.

[2] Novak I, Krupa I, Chodédk I.: Synth. Met. 144, 2004,
13.

[3] Novdk I, Floridn S, Polldk V.: Intern J. Polymeric
Mater. 56, 2007, 1.
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Boronic acids are capable to form reversible covalent
complexes with sugars, amino acids, hydroxamic acids
and other systems with vicinal, (1,2) or occasionally
(1,3) substituted Lewis base donors like alcohols, amines
or carboxylates [1]. For this feature they are exten-
sively used in the area of molecular recognition, predom-
inantly to bind to saccharides for fluorescent detection
or for selective molecular transport of saccharides across
lipophilic membranes [2]. Derivatives of phenylboronic
acid with the CHoNR;Rs or CHNR substituent in or-
tho position to B(OH), group are of special interest in
this context. A typical fluorescent receptor consists of a
fluorophore linked by a spacer to the receptor contain-
ing B(OH), group. The interaction of the B(OH); group
with the nitrogen atom plays the key role in the action of
the compounds. In the model case (where Ry,R5,R=H)
the N->B donor-acceptor interactions (structure 1A, ITA)
may efficiently compete with an intramolecular hydro-
gen bond formed between hydroxy group and a nitro-
gen atom in beta position (structure IIA, IIC), as shown
in Figure below [3]. Additionally the BN bonds may
be also formed if the aryloboronic acid is substituted by
CH2NHR group (structure IIB). Although the stabilities
of the above forms are comparable, a substituent at phenyl
ring and/or at nitrogen may influence the relative energies
and in consequence favor one of the structures. This point
is analyzed in terms of substituent effect stabilization en-
ergy (SESE) [4]. The examples of both types of structures
in the solid state are also presented and discussed [5].

This work has been supported by KBN grant no N204 019 32/0614.

1 T. D. James, S. Shinkai, Top. Curr. Chem. 2002,
218, 159. [2] D. G. Hall (Ed), Boronic Acids, Wiley-
VCH, Weinheim, 2005. [3] L. Zhu, S. H. Shabbir,
M. Gray, V. M. Lynch, S. Sorey, E. V. Anslyn, J. Am.
Chem. Soc. 2006, 128, 1222. [4] For review see: T.
M. Krygowski, B. T. Stgpiei, Chem. Rev. 2005,
105, 3482. [5] A. Sporzynski, A. Lewandowska, B.
T. Fraczak, M. K. Cyranski, submitted.

9 9 'Y 9 3 9 .

LI IS P B %,
2aPg%, CgPp0, 29,080 .00, At ol
S50, W09, P9, 059, 4“JJ

9 9 9 9 9
IA B IIA 1B IIC

104

ChemZi 3/1 2007




3Po-Pol4

SYNTHESIS OF NOVEL BIOLOGICALLY
INTERESTING ACRIDINE CARBOXAMIDES
AND HYDRAZIDES.

Z. FROHLICHOVA, J. IMRICH, P. KRISTIAN, 1. DANIHEL,
S. HAMUL AKOVA

Department of Organic Chemistry, Institute of Chemistry, Faculty of
Sciences, P. J. .Sv‘afdrik University, KosSice

KoreSpondencny autor: zdenka.frohlichova@upjs.sk

Among the different classes of topoisomerase af-

fecting agents, acridine carboxamides play a
significant role. In our search for new active
acridine compounds, 9-thioureidoacridine-4-(2-

dimethylaminoethyl)carboxamides 1  have  been
derivatized using cyclocondensation with methyl
bromoacetate to give acridinylcarboxamides substituted
by thiazolidinones 2. The reactant 1 was obtained
from  9-isothiocyanatoacridine-4-carboxamide  via
9-chloroacridine-4-carboxamide.

To explore a novel group of compounds possessing
a carbohydrazide moiety instead of the carboxamide
one, new acridine-4-carbohydrazides have been prepared.
As a starting compound, 9-0x0-9,10-dihydroacridine-4-
carboxylic acid hydrazide 4 was synthesized and let to
react further with aromatic aldehydes to give intermediate
hydrazones 5 and final reduced forms 6. To compare reac-
tivity of the hydrazine functionality in the position 4 and
9 of acridine, 9-hydrazinoacridine 3 was also obtained to
be tested in appropriate condensation and reduction reac-
tions. The structure of compounds under study has been
proved by'H and '3C NMR spectroscopy and quantum
chemical calculations.

Financial support of this work by the Slovak Grant Agency VEGA
(Grant No. 1/2471/05) is gratefully acknowledged.

[1] Goodell J.R., Madhok A.A., Hiasa H. Ferguson
D.M.: Bioorg. Med. Chem. 14, 5467 (2006).

[2] Adams A., Guss J.M., Collyer C.A., Denny W.A.,
Prakash A.S., Wakelin L.P.G.: Mol. Pharmacol. 58,
649 (2000).
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Acridine and acridone chromophores.
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V posledni dobé se objevily prace [1,2] diskutujici
moznost vzniku konformacni chirality u nékterych typt
achirdlnich kalamitickych kapalnych krystald tvoricich
smektické C (SmC) faze (obr. a). Popsany jev by
mohl mit zna¢ny vyznam v piipadech, kdy se generuji
chirdlni smektické C (SmC*) faze z achirdlnich SmC
fazi dcinkem chirdlnich dopanti. Lze pfedpokladat,
7e latky vykazujici spontdnni vznik chirdlnich domén
v SmC f4zi[1] budou vyrazné zesilovat i¢inek chirdlnich
dopantt[3]. Cilem této price byla syntéza potencidlnich
mesogenu obecné struktury 1 (obr. b) a studium jejich
mesomorfniho chovani. Predpoklddali jsme, Ze lateralni
subtituce v polohdch 2,2’ bifenylového jadra by mohla
vést ke konformacni chiralité¢ ve vzniklych mesofdzich.
Zékladni studium mesomorfniho chovéni latek 1 bylo
provedeno pomoci optické polarizaéni mikroskopie a
kalorimetrickych méfeni (DSC). Vysledky ukézaly, Ze
pro laterdlni substituci v polohdch 2,2” bifenylového sys-
tému jsou vhodné pouze atomy fluoru; substituce ob-
Zavedenim atomu fluoru do molekuly mesogenu se
vyrazné snizZily prechodové teploty u jednotlivych fazi,
zaroven vSak doSlo k vymizeni nékterych smektickych
fazi, které se vyskytuji u nesubstituovanych latek 1.
U létek 1 laterdlné substituovanych atomy fluoru tak byly
pozorovany pouze SmC a nematické faze. Existenci kon-
formacni chirality u latek 1 se ndm zatim nepodafilo
prokazat.

Autori dékuji MSMT CR za podporu této prdce (vyzkumny zdmér MSM
6046137301).

[1] Kajitani T., Masu H., Kohmoto S., Yamamoto M.,
Yamaguchi K., Kishikawa K.: J. Am. Chem. Soc.,
2005, 127, 1124.

[2] Walba D. M., Korblova E., Huang C. C., Shao R,
Nakata M., Clark N. A.: J. Am. Chem. Soc., 2006,
128, 5318.

[3] Lemieux R.P.: Acc. Chem. Res., 2001, 31, 845 a
citace uvedené v této préci.
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2Departamento de Quimica Orgdnica-I, Universidad del Pais Vasco,

Facultad de Quimica, Apdo 1072, 20080 San Sebastian,

3 Katedra Organickej Chémie, Ustav Chemickych Vied, Prirodovedeckd
Fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Saférika

Korespondencny autor: slavkaham@ gmail.com

Glykokonjugity, u ktorych je glykozidickd zlozka
naviazand na aglykén so zaujimavymi biologickymi
vlastnost’ami zaujali zna¢nt pozornost’ vo vyvoji novych
antikancerogénnych a antivirdlnych lieCiv. Zamerali sme
sa na pripravu glykokonjugatov akridinu, v ktorych sa
sacharidova Cast’ molekuly pripoji na biologicky aktivny
akridinovy skelet cez linker, alebo cez tiazolidinovy
heterocyklus.

Ako vhodné sacharidové prekurzory sme zvolili
glykozylizotiokyandty!, pripravené konverziou per-
acetylovanych sacharidov s trimetylsilylizotiokyanatom
za pritomnosti SnCly Prislusné tiosemikarbazidy 1 boli
pripravené poOsobenim tetra-O-acetyl-3-glykozyl izo-
tiokyanitov s hydrazinoakridfnom? a tiomocoviny
2 obdobne reakciou s 9-aminometylakridinom?.
Tiosemikarbazidy 1 a tiomocoviny 2 boli takmer
kvantitativne prevedené na semikarbazidy a mocoviny
pouzitim mezitylnitriloxidu. Dalej sa $tudovali adi¢né a
adi¢no-cyklizacné reakcie tiosemikarbazidov s metyljo-
didom, ktoré poskytovali glykozylizotiosemikarbazidy 3.
Reakciou tiosemikarbazidov 1 s metylbrémacetitom sa
pripravili 17, 3"-tiazolidin-4"-6ny 4. Pripravené zliceniny
boli testované na Katedre farmakoldgie LF UPJS Kogice
na 6-tich rakovinovych bunkovych liniach.

Tdto prdca bola financne podporend grantovou agentiirou VEGA
(grant ¢. 1/2471/05) a Stdatnym programom NMR (grant (.
20035P200280203).

[1] Al-Masoudi, N.; Hassan, N. A.; Al-Soud, Y.A,;
Schmidt, P.; Gaafar, A.; El-Din, M.; Weng, M.;
Marino, S.; Schoch, A.; Amer, A.; Joachims J. C.:
J. Chem. Soc. Perkin Trans.1, 947-953, (1998).

[2] Balentova, E.; Imrich,J.; Bernat, J.; Sucha, L.;
Vilkovd, M.; Prénayovd, N.; Kristian, P.; Pihlaja,
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K.; Klika, K. D. J. Heterocyclic Chem., 43, 645-656
(20006).

[3] Géci, I.; Valtamo, P.; Imrich, J.; Kiveld, H.; Kris-
tian, P.; Pihlaja, K. J.Heterocyclic Chem., 43, 907-
918 (2005).
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STUDIUM AZOKOPULACE
BENZENDIAZONIOVYCH SOLI NA ACETON
V IONTOVE KAPALINE

J. HANUSEK, L. BARBORIKOVA, V. MACHACEK
Univerzita Pardubice

KoreSpondencény autor: Jiri.Hanusek@upce.cz

Azokopulacni reakce 4-substituovanych
benzendiazonium-tetrafluorobordtd  (la-e) s  ace-
tonem v 1-butyl-3-methylimidazolium-tetrafluoroboratu
(BMIM*BF,) byla studovdna za pfitomnosti triethy-
laminu (B) a triethylamonium-tetrafluoroboratu (BH™)
(1:1) za podminek pseudoprvniho fadu pii 25 °C.
Bylo zjisténo, Ze uvedenou reakci vznikd v prvnim
pomalém specificky bazicky katalyzovaném kroku
1-(4-subst. fenylhydrazono)-propan-2-on (2a-e) , ktery
v druhém, obecné bazicky katalyzovaném kroku reaguje
s dal§si molekulou benzendiazonium-tetrafluoroboratu
za vzniku 1-(4-subst. fenylhydrazono)-1-(4-subst.
fenyldiazenyl)propan-2-onu (3a-e). Optimalizac{ ziskana
pozorovand rychlostni konstanta (k) prvniho kroku je
jen mélo zavisla na koncentraci katalyzujici baze, kdezto
u druhého kroku roste strmé a linedrné s rostouci kon-
centrac{ triethylaminu. Srovndni azokopulace na aceton
a hexadeuterioaceton bylo mozné pouze pro prvni krok,
protoZe produktem azokopulace na hexadeuterioaceton je
pouze deuterovany analog 1 -(4-subst. fenylhydrazono)-
propan-2-onu. Zjistény kineticky isotopovy efekt je maly
(kg! kp = 2,2-2,4). Maly linedrni narGst k., prvniho
kroku s rostouci koncetracf triethylaminu pravdépodobné
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nepiislusi obecné bazické katalyze a rychlost urcujicim
krokem reakce je stejn€ jako ve vodé€ reakce aniontu
acetonu s diazoniovou soli. Maly linedrni vzestup k.
vs. [B] miZe byt vysvétlen vlivem rostouci koncen-
trace [B] na aktivitni koeficient baze a tim i na polohu
acidobazické rovnovahy mezi nereaktivnim acetonem a
reaktivnim aniontem acetonu.

Autori dékuji Ministerstvu Skolstvi, mlddeZe a télovychovy za finanéni
podporu pri Feseni tohoto projektu (¢. MSM 002 162 7501 ).
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OLIGO TROGER’S BASES - NEW BUILDING
BLOCKS FOR MOLECULAR ARCHITECTURE

M. HAVLIK!, V. KRAL!, B. DOLENSKY?
Lyysokd $kola chemicko-technologickd Praha

2Department of Analytical Chemistry, Institute of Chemical Technology
in Prague, Technickd 5, Prague 6, 16628, Czech Republic

Kore$pondencny autor: havlikm@vscht.cz

Troger’s base derivatives are important building blocks in
molecular engineering due to their V-shape and chirality.
In general, Troger’s bases are compounds containing two
aromatic systems (sidewalls) annelated to a methano-1,5-
diazocine. The bisTB derivatives could be described as
compounds in which two TB units connect three aromatic
systems; i.e., sidewall-TB-core-TB-sidewall. Probably
the most important property of bisTB derivatives is their
ability to change their geometry under acidic conditions.
The sidewalls can be situated on the same side of the core,
as in the syn-isomer, or on opposite sides, as in the di-
astereoisomeric anti-isomer. Many useful applications,
such drug delivery or selective binding triggered by pH
can be realized. We have presented a new aminobromide-
based protocol, which overcomes the reduction issues in-
herent in prior amides methodology. It enables the prepa-
ration of derivatives, which are not accessible via pre-
vious protocols. Thus, the first preparations of bisTB
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derivatives with sidewalls as large as anthracene are pre-
sented. The aminobromide protocol appears useful at
least for bisTB derivatives with “troegerable” arylamines
as sidewalls. The synthetic methods described herein
should be readily applicable to analogous architectures
beyond those wherein the central building block is ben-
zene.

This work was supported by MSM 6046137307, LC06077 and WG
COST D31/2005/18.

[1] Havlik, M.; Krél, V.; Dolensky, B. Org. Lett. 2006,
8(21), 4867-4870.

[2] Havlik, M.; Kral, V.; Dolensky, B. Collect. Czech.
Commun. 72(3), 2007, 392-402.

[3] Dolensky, B.; Elguero, J.; Kral, V.; Pardo, C.; Valik,
M. AdV. Heterocycl. Chem.2007, 93, 1-48.
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VPLYV NANOPLNIV (DISPERAL, CLOISITE A
NANOTUBY) NA SVETELNU STABILITU
POLYPROPYLENOVYCH NANOKOMPOZITOV.

L. HRCKOVA!, §. CHMELA!, A. MARCINCIN?

1 Ustav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Diibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika

2 Fakulta chemickej a potravindrskej technolégie STU, Radlinského 9,
812 37 Bratislava

KoreSpondencny autor: upollud @ savba.sk

Organické 1ly su efektivne pevné aditiva pre polypropy-
lénové kompozityl. Je zndme, Ze polypropylénové
nanokompozity si svetlom viac degradovatel'né ako
Cisté stabilizované polypropylény2,3. V predkladanej
préci sa Studoval vplyv niektorych nanoplniv (Disperal,
Cloisite a nanotuby) na svetelnd stabilitu polypropy-
Iénovych nanokompozitov. Svetelnd degradicia sa sle-
dovala FTIR spektroskopiou. Vyhodnocovala sa oblast’
karbonylovych produktov, vznikajicich v priebehu fo-
tooxiddcie polypropylénu, ktoré absorbuju v oblasti
1660 - 1850 cm-1. Porovndval sa narast karbonylovej
skupiny pri Cistych polypropylénoch a PP nanokompozi-
toch v zavislosti od ¢asu oZarovania. V experimentélnej

ChemZi 3/1 2007

107




préci boli pouZzité komeréne dostupné PP ako aj aditiva.
Potvrdili sa zndme poznatky, Ze polypropylénové kon-
centrity obsahujice disperaly majd najkratSiu induk¢énui
peridédu a s najmenej stabilné z PP koncentritov, ktoré
boli Studované. O stupeinl lepSie su na tom PP koncen-
traty obsahujtce cloisity. Boli pozorované rozdielne sta-
bility v zavislosti od pouZitého typu cloisitu. Vzorka ob-
sahujuca Cloisit 30B bola o 20 % stabilnejSia ako vzorka,
ktora obsahuje Cloisit 15A, pri rovnakom obsahu aditiva
(10 %). V porovnani s predchadzajicimi PP nanokom-
pozitmi, Cisté polypropylény boli podstatne svetelne sta-
bilnejSie a indukénd periéda sa predlzovala v zavislosti
od pouZzitého typu PP. Najstabilnej$i polypropylén bol
typu PP TG 920. Podobnu svetelnd stabilitu mal aj typ
PP 561 R, a o nieco niZ§ie hodnoty boli pozorované pri
type PP 561 N. Najdlhsia indukénd periéda sa ziskala
pri PP nanokompozitoch obsahujicich nanotrubicky (1 %
CNT).

Prdca vznikla s podporou grantovej agentiiry VEGA 2/5108/25.

[1] Gianelli W., Ferrara G., Camino G., Pellegati G.,
Rosental J., Trombini R. C.: Polymer 46, 7037
(2005).

[2] Mailhot B., Morlat S., Gardette J. L., Boucard S.,
Duchet J., Gerard J. F.: Polym. Deg. Stab. 82, 163
(2003.)

[3] Chmela S., Kleinovd A., Fiedlerové A., Borsig E.,
Kaempfer D., Thomann R., M{ilhaupt R.: J. Macro-
mol. Sci., Pure Appl. Chem. 42, 821 (2005).
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VYUZITIE 1,3-DIPOLARNYCH CYKLOADICII
NA BAZE NITRILOXIDOV V SYNTEZE NOVYCH
AKRIDINYLOVYCH HETEROCYKLOV

L. MALUCKA!, M. VILKOVAL, J. IMRICH?

LUniverzita Pavla Jozefa Saférika, Prirodovedeckd fakulta, Katedra or-
ganickej chémie, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

2Department of Organic Chemistry, Institute of Chemistry, Faculty of
Sciences, P. J. Safdrik University, KoSice

KoreSpondencny autor: jan.imrich@upjs.sk

1,3-Dipolarne cykloadicie predstavuji vel'ky synteticky
potencidl a vyuZiteI'nost’ tejto jednoduchej a vSeobecnej
cesty veducej k pat’ ¢lankovym heterocyklom sa neustéle
zvySuje.  SkutoCnost’, Ze derivaty akridinu ako bio-
logicky ucinné latky doposial okrem dvoch pripadov
neboli vyuZité v 1,3-dipoldrnych reakcidch nds priviedla
k zdmeru rozsirit' poznatky z oblasti cykloadicii novych
typov 4-substituovanych akridinov ako dipolarofilov 2a-c
v reakcidch s reaktivnymi nitriloxidmi.

Akridin-4-karbaldehyd (1) ako vychodiskova lédtka
sa pripravil Sest'stupfiovou syntézou podl'a publiko-
vanych postupov.! Pre $tddium cykloadicii sa zvolili

Postery — sekcia 3

tri typy dipolarofilov, metylester kyseliny 3-(akridin-4-
yl)akrylovej (2a), 4-styrylakridin (2b) a amid kyseliny
3-(akridin-4-yl)akrylovej (2¢), ktoré boli pripravené Wit-
tigovou reakciou.?

Hlavnym ciel'om tejto prace bolo preskiimanie regiose-
lektivity 1,3-dipolarnych cykloadicii dipolarofilov 2a-
¢ s vhodnymi arylnitriloxidmi. Cykloadicie nitrilox-
idov na 4-substituované akridinové dipolarofily 2a-c
poskytli dva regioizoméry, 5-(akridin-4-yl)-3-aryl-4-R-
4,5-dihydroizoxazoliny 3a-c a 4-(akridin-4-yl)-3-aryl-5-
R-4,5-dihydroizoxazoliny 4a-c v rdznych pomeroch.

Pripravené zliceniny st kombindciou troch cyklickych
Struktur, ktoré ako o¢akdvame, by mohli napoméhat’ lep-
Sej interkalacii do DNA, jedného z hlavnych mechaniz-
mov biologickej u¢innosti akridinov.

Tdto prdca bola financne podporend grantovou agentiirou VEGA

(grant ¢. 1/2471/05) a Stiatnym programom NMR (grant ¢.
2003SP200280203).

[1] Klanderman, B. H. J. Org. Chem. 31, 2618-2620
(1966).

[2] Vedejs, E.; Marth, C. F.; Ruggeri, R. J. Am. Chem.
Soc. 110, 3940-3948 (1988).

4-Substituované akridinové derivaty.

3Po-Po21

SYNTEZA, STRUKTURA A CYTOTOXICITA
NOVYCH INTERKALATOROV NA BAZE
PROFLAVINU

J. UNGVARSKY!, L. JANOVEC?, J. IMRICH?, P. KRISTIAN3,
D. SABOLOVA#%, M. KOZURKOVA*

LUPJS Kosice, Prirodovedeckd Fakulta

2Katedra Organickej Chémie, Ustav Chemickych Vied, Prirodovedeckd
Fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Saférika
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Sciences, P. J. Saférik University, Kosice
4Univerzita P. J. Safdrika, Prirodovedeckd fakulta, Ustav chemickych

vied, KoSice

Kore$pondencny autor: jan.imrich@upjs.sk

Derivaty akridinu si uz ddvno zndme ako biolog-
icky aktivne latky so Sirokym spektrom biologick-
ych vlastnosti (antikancerogénnej, antibakteridlnej, an-
timalarickej a d’alsich)!. Ciel'om prace bolo obohatit
skupinu tychto zaujimavych l4tok o derivaty proflavinu
(3,6-diaminoakridinu) (1), patriaceho do skupiny far-
makoférov s vysokou fluorescenciou?. S ciel'om zvysit
jeho farmaceutické vlastnosti sa Struktira proflavinu
derivatizovala biologicky aktivnym tiazolidinénovym
skeletom. Vychodiskova ldtka, 3,6- diizotiokyand-
toakridin (2), sa pripravil reakciou proflavinu (1) s tio-
fosgénom.  Dal§im krokom syntézy bola priprava
tiomocovin 3a-3e reakciou diizotiokyandtu 2 s alifatick-
ymi nerozvetvenymi aminmi. Prislu§né tiazolidinény 4a-
4e boli obdrzané reakciou tiomocovin 3a-3e s metylbro-
macetatom. Pre ziskanie opacnych regioizomérov Sa-5e
sa vypracovala syntéza s vyuZzitim brémacetylbromidu.
Struktiira pripravenych zlienin bola potvrdend 'H a 13C
NMR spektroskopiou a ich biologick4 ti¢innost’ sa testo-
vala na rakovinovych bunkovych liniach L1210 a HeLa.

Tdto prdca bola financne podporend grantovou agentiirou VEGA

(grant ¢. 1/2471/05) a Statnym programom NMR (grant ¢.
2003SP200280203).

[1] Ferguson, L. R., Denny, W. A. 1991: Mutation Re-
search 258: 123-160

[2] Acheson, R. M., Wiley, J. 1973: Acridines, N. Y.:
727-772
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CHARAKTERIZACIA
BIODEGRADOVATELNYCH POLYMERNYCH
KOMPOZITOV

L. JANIGOVA!, D. MOSKOVA!, I. CHODAK!, K. CSOMOROVA?,
F. LEDNICKY?

LUstav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Dibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika
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2Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6

Kore$pondencny autor: upoljani @savba.sk

BiodegradovateI'né  polymérne kompozity plnené
anorganickymi plnivami, predovSetkym montmoril-
lonitom (MMT), sa stali v poslednych rokoch predmetom
zadujmu vzhl’adom na ich prinos pre Zivotné prostredie a
moznost’ zlepSenia hlavne mechanickych, termickych a
barierovych vlastnosti pri malom mnoZstve pritomného
plniva (vd’aka vrstevnatej Struktire MMT) (1-3).

Predlozend prica je zamerand na Stidium mor-
folégie, mechanickych a termickych vlastnosti
biodegradovatel'nych polymérnych kompozitov
plnenych rdznymi typmi MMT pripravenych kon-
venénym spdsobom mieSanim v tavenine. Porovna-
vali sa vlastnosti kompozitov na bdze dvoch biode-
gradovatel'nych matric - polykaprolakténu (PCL) a
zmesi PCL/termoplasticky Skrob (Mater Bi, 1:1). Tri
typy aplikovaného MMT sa 1iSili vel'kost'ou Castic a
modifikdciou. Nanofil 15 sa pouZil ako jediné Ciastoéne
interkalované plnivo. Uelom price je aj postde-
nie moznosti pripravy nanokompozitov konvenénym
mieSanim v tavenine.

Vysledky z rontgenovej difrakcie a elektrénovej trans-
misnej mikroskopie ukazali, Ze pocas pripravy vzorky
s plnivom Nanofil 15 dochadza k vzniku nanokompoz-
itu s ¢iasto¢nou exfolidciou Castic plniva. Pri ostatnych
plnivéch sa pozorovala len ¢iastocnd interkaldcia plniva
v medzivrstvovom priestore.

ZlepSené mechanické vlastnosti kompozitov koreluji
s predchadzajicimi vysledkami v pripade vzoriek
PCL/plnivo. Pri kompozitoch s matricou Mater Bi nie
su vysledky jednoznacné, pravdepodobne z dovodu nizsej
adhézie medzi matricou a plnivom.

Stiidium termooxida¢nej stability pripravenych kompoz-
itov nepriamo potvrdilo predpoklad vzniku nanokom-
pozitov v pripade plniva Nanofilu 15, hlavne v PCL
matrici, vzh'adom na vyrazny posun teplt termooxi-
dacnej degradacie smerom k vys$§im hodnotdm. Ter-
mickd analyza vzoriek metédou DSC zaznamenala rast
kryStalinity v kompozitoch v porovnani so samotnymi

polymérmi, teda plniva posobia ako nukleacné Cinidl4.

Charakterizacia  pripravenych  biodegradovatel'nych
kompozitov potvrdila vznik ciastoéne exfoliovaného
nanokompozitu, ktory bol pripraveny v komorke plas-
tografu Brabender mieSanim v tavenine pri aplikdcii
CiastoCne interkalovaného MMT.

Autori d’akuji za financnii podporu Slovenskej agentiire pre podporu

vedy - Projekt ¢. APVV 51-050505.

[1] Y. Di, S. Iannace, E. Di Maio, L. Nicolais, J. Polym.
Sci.: Part B: Polym. Phys. 2003, 41, 670.

[2] E. Di Maio, S. Iannace, L. Sorrentino, L. Nicolais,
Polymer 2004, 45, 8893.
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[3] S. Hotta, D.R. Paul, Polymer 2004, 45, 7639.
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IMIDAZOLIDINONY A GUANIDINY
PROFLAVINU AKO NOVA TRIEDA
BIOLOGICKY ATRAKTIVNYCH ZLUCENIN

L. JANOVEC!, J. UNGVARSKY?, J. IMRICH?, P. KRISTIAN?
LKatedra Organickej Chémie, Ustvav Chemickych Vied, Prirodovedeckd
Fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safdrika

2UPJS Kosice, Prirodovedeckd Fakulta

3Department of Organic Chemistry, Institute of Chemistry, Faculty of

Sciences, P. J. Saférik University, Kosice

Korespondencny autor: janoveclad @yahoo.com

Proflavin (1) v dbsledku DNA a RNA interkalacie
vykazuje vyrazni antitumorovi!, antibakteridlnu? a an-
tivirdlnu aktivitu® pricom jeho 3,6- a 3,6,9-substituované
derivaty sd zndme ako vysoko u¢inné inhibitory telom-
erdz.  Tieto uvedené fakty robia z proflavinu (1)
zaujimavy syntén pre cielend synteticki modifikdciu
so zdmerom dosiahnut’ vys§iu dcinnost’” novosyntetizo-
vanych derivatov.

Vychddzajic z naSej predchddzajicej praceo antitumor-
ovych uc¢inkoch proflavinovych derivatov 2 rozhodli sme
sa nadviazat’ na ziskané vysledky a nahradit’ tiazolidinén
prislusnym imidazolidinénovym cyklom a jeho kvazi
necyklickou formou guanidinom za tcelom obdrZania
novych zlicenin typu 3, 4 s vysSou biologickou ucin-
nost’ou.

Ako vychodzia zlicenina na pripravu tychto deriva-
tov sa vyuzil prislusny karbodiimid ziskany vhodnym
reakénym postupom z tiomocovin pripravenych reakciou
3,6-diizotiokyandtoakridinu s alkyl aminmi. Prislusné
imidazolidinény sa ndsledne obdrZali adi¢no-cykliza¢nou
reakciou glycinetylesteru s karbodiimidom respektive
adiciou amoniaku v pripade pripravy guanidinov.

Tdto prdca bola financne podporend Slovenskou grantovou agentiirou
VEGA (grant ¢.  1/2471/05) a Stdatnym programom NMR (grant C.
2003SP200280203)

[1] Pamela K. Dominick, Brian R. Keppler, Jason D.
Legassie, Ian K. Moon and Michael B. Jarstfer:
Bioorg. Med. Chem. Lett.; 14, 3467-3471, 2004.

[2] Mark Wainwright: J. Antimicrob. Chemother.; 47,
1-13, 2001.

[3] Theodore Finkelstein, I. Bernard Weinstein: J. Biol.
Chem.; 242, 17, 10, 3763-3768, 1967.

Postery — sekcia 3

HH O N\' NE,
1

Proflavin a jeho derivaty

3Po-Po24
UMELE POVETRNOSTNI STARNUTI PVC

R. KALOUSKOVA!, M. SVARCOVAZ2, L. MASTNY?, Z. SRANK?,
R. SLAVETINSKA?
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3VSCHT v Praze, Ustav anorganické chemie

KoreSpondencny autor: radka.kalouskova@vscht.cz

Snaha ziskat co nejrychleji idaje o odolnosti materidlu
povétrnostnim vlivim vedla uz pred vice jak pul stoletim
ke konstrukci piistroji simulujicich povétrnostni starnuti.
Veterometry urychluji procesy starnuti za reproduko-
vatelnych a kontrolovatelnych podminek a jejich vyznam
roste s roz§ifovanim aplikacnich moZnosti polymerid a
s rozvojem novych polymernich materiald. Nicméné
vyuZziti veterometri k ptfedpoveédi Zivotnosti materidla
v prirozenych podminkich je stile v procesu vyvoje.
Price je prispévkem ke studiu umélého povéetrnostniho
starnuti stabilizovanych smési polyvinylchloridu. Smési
PVC obsahujici pouze tepelny stabilizator ( na bazi kar-
boxylatu Ca/Zn, organociniité slouceniny, resp. baz-
ického siranu olovnatého) byly exponovany v xenonové
testovaci komote Q-Sun pfi podminkdch tzv. Florida
testu. V prubéhu starnuti byly folie hodnoceny z hlediska
poklesu tepelné stability, zmény optickych parametrt a
vyvoje polyenovych sekvenci na fetézci polymeru. Ex-
ponované vzorky byly rovnéZz podrobeny mechanickym
zkouskam. Z vysledkt vyplyva, Ze pritomnost stabiliza-
toru zpomalila degradacni procesy vedouci k ztmavnuti
smési PVC , pficemZ podle ocekavani pribéh stirnuti
zavisel na typu pouzitého tepelného stabilizatoru. Obecné
je mozné konstatovat, Ze UCinnéjsi tepelny stabilizator
Iépe chranil smés i pred svételnym namahanim. Vysledky
je mozné zndzornit napf. jako zménu indexu Zlutosti, jak
nazev napovidd, charakterizujici Zloutnuti pivodnich a
exponovanych vzorkd viz. obr.. Pevnost v tahu smési
stabilizovanych bud’ stearany Ca/Zn nebo organocinici-
tou slouceninou se po 500 hodinové expozici svétlu piilis
nezménila, po 1500 hodinach klesla na 82% pivodni
pevnosti. Naproti tomu smés stabilizovand Pb slouceni-
nou vykazovala po expozici vyssi pevnost (cca o 20%),
pravdépodobné v disledku sit’ovani.

Tato prdce byla FeSena jako soucdst vyzkumného zdméru MSM

6046137302 Piiprava a vyzkum funkénich materidlit a materidlovych
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technologit s vyuZitim mikro- a nanoskopickych metod

Opticky parametr index Zlutosti YI E313-98 pivodnich a exponovanych
stabilizovanych smési PVC

YIE313-98
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EASILY AVAILABLE FLUOROUS BUILDING
BLOCKS

R. KAPLANEK!, M. HAVLIK!, Z. KEJIK?, T. BRIZA!, V. KRAL!
LWysokd skola chemicko-technologickd Praha
2 Institute of Chemical Technology

Kore$pondencny autor: robert.kaplanek@vscht.cz

Fluorinated building blocks are widely used in organic
syntheses in the field of highly fluorinated compounds
(fluorous compounds). They allow connect several flu-
orinated chains to the nonfluorinated organic skelet and
achieve unique properties of the molecules. There are
main trends for applications and utilization of highly flu-
orinated compounds: fluorous biphasic catalysis (FBC);
using fluorous tags in fluorous solid phase extraction (F-
SPE), fluorous solution phase scavengding or paralel syn-
thesis; preparation of new (nano)materials and biomedic-
inal applications.

We developed efficient syntheses of several types of nu-
cleophilic and electrophilic fluorous building blocks from
commercialy available precursors using common syn-
thetic and separation techniques. (Fig. 1).

Acknowledgement: Authors thank for financial suport. Grant of GAAV

No.: KJB401280501
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Fig. 1: Prepared fluorous building blocks.
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CARBONYLATION OF NITROBENZENE AND
ANILINE CATALYZED BY PdCl,/Feo/1»/Py
CATALYTIC SYSTEM - PROPOSITION OF
MECHANISM

M. KARPINSKA, J. SKUPINSKA
Department of Chemistry, University of Warsaw

Korespondencny autor: monka @ chem.uw.edu.pl

The nitro aromatics carbonylation by carbon monoxide
is an alternative phosgene-free route to synthesize aro-
matic isocyanates and carbamates. Such a reaction re-
quires a suitable catalyst. Catalytic activity in the reac-
tion was found for rhodium, ruthenium, palladium and
selenium compounds [1,2]. The nitrobenzene carbonyla-
tion to carbamates with carbon monoxide in the presence
of the PdCly/Fe/lo/Py (Py: pyridine) catalyst system is
a multi-stage reaction (Schemel). Nitrobenzene is used
up in the following two reactions, viz. it is reduced to
aniline by the ethanol hydrogen and it performs as an ox-
idant in the aniline to diphenylurea carbonylation. Car-
bamate is produced in a reaction of diphenylurea with
ethanol [3]. A study of the effect of substituents in the
aromatic ring on the aniline carbonylation reaction in the
presence of the PdCly/Fe/lo/Py catalytic system, where
oxygen or nitrobenzene was used as an oxidant, showed
that the electronodonor substituents accelerate the aniline
carbonylation reaction, when the reaction is conducted in
the presence of oxygen. For nitrobenzene used as an oxi-
dant in this reaction substituent was found to have no ef-
fect on the carbamate yield. The nitrobenzene reduction
is the rate-determining step in the aniline carbonylation
process.

[1] F. Paul; Coordination Chem. Rev., 203, (2000), 269
[2] F. Ragaini, S. Cenini: , J. Mol. Catal., 109, (1996),1.

[3] J. Skupiniska, M. Karpinska, Appl. Catal. A 267
(2004), 59
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NOVEL BIOCOMPATIBLE ZWITTERIONIC
MATERIALS

P. KASAK!, Z. KRONEKOVA!, M. STACH!, D. CHORVAT!?,
I. LACIK?

LUstav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Diibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika

2Polymer Institute of SAS, Diibravskd cesta 9, 84236 Bratislava
Kore$pondencny autor: peter.kasak@savba.sk
Major problem in the clinical results of implanted sen-

soric devices, such as glucose sensors, is progressive loss
of the sensor output. The biofouling of proteins at the
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implant surface and chemical reaction due to inflamma-
tion are disturbing factors. In order to build the surface
of a device with optimal properties, the minimum non-
specific adsorption of proteins is required. Various zwit-
terion materials are known as candidates for significantly
reduced protein adsorption due to their electrostatic inter-
action [1].

Novel synthetic cross-linkers with zwitterionic character
such as sulfobetain 1 and carboxybetaines 2 were synthe-
sized for preparation hydrogels, which structure is similar
to zwitterionic monomers. Hydrogels were formed from
monomer and cross-linker by free-radical polymerization
using ammonium persulfate and tetramethylethylene di-
amine as a redox couple. Prepared hydrogels were char-
acterized by different analytical techniques (FTIR, me-
chanical properties, swelling capacity, diffusion proper-
ties and transparency). The biocompatibility was tested in
vitro using proteins bovine serum albumin-fluorescein la-
beled and fibrinogen-Alexa Fluor 546 labeled as the pro-
teins and RAT-2- fibroblast as the cells.

Additionally, styrenes containing biocompatible sulfobe-
taine 3 and carboxybetaine 4 side chains were synthesized
and polymerized. In vitro tests showed that biocompati-
bility can be tuned by employing polymers of differrent
composition.

This work was supported by the Sixth Framework Program of the EU,
IP-031867, P. Cezanne and by the Slovak Research and Development
Agency under the contract No RPEU-0007-06.

[1] a) Zhang, Z.; Chen, S.; Chang, Y.; Jiang, S. J. Phys.
Chem. B, 2006, 110, 10799; b) Lowe, A. B.; Mc-
Cormick, C. L. Chem. Rev. 2002, 102, 4177.
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BIODISTRIBUCE MONOKLONALNI
PROTILATKY TU-20 A JEJIHO SCFV
FRAGMENTU ZNACENEHO 1231 V MYSIM
ORGANISMU ZOBRAZENA POMOCI SPECT

V. KLEINOVA
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Tubulin pfedstavuje protein, ktery tvofi stavebni jednotku
cytoskeletu. Jednou z podjednotek tubulinu je III beta-
tubulin, ktery se vyskytuje téméf vyhradné v cytoskeletu
nervovych bunék. V misté jejich degradace se hromadi,
coZ ho ptedurcuje k perspektivnimu vyuZiti jako markeru
pro rozpad neurond. TU-20 je my$i monoklondlni pro-
tilatka (IgG1) o relativni mokelulové hmotnosti 150 kDa
specificky syntetizovand proti C- konci lidské tiidy III
beta-tubulinu. ScFv TU-20 je rekombinantni protein ex-
primovany E. coli se zachovanymi imunospecifickymi a
imunoreaktivnimi vlastnostmi. Jeho nizZ§i molekulova
hmotnost 27.7 kDa mu umoZiuje vyrazné lepsi mobil-
itu a prostupnost pres hematoencefalickou bariéru. Op-
timalnim detekénim ndstrojem pro sledovani osudu po-
tencidlniho diagnostického i terapeutického preparitu
v organismu je znaceni biomolekul radioizotopem vhod-
nych vlastnosti. 123I se ve velké mife vyuZiva pro di-
agnostiku in vivo diky relativné kratkému polocasu (13.3
h). Vhodna energie gama linky (159 keV) ho predurcuje
k vyuziti pro SPECT kameru. Jodace protilatky a jejitho
fragmentu probihala za pomoci oxidace chloraminem-
T. Prepardt byl myS$im aplikovdn i.v. do ocasni Zily.
U 123I-scFv byly zvoleny kinetické intervaly vzhledem
k predchozim biodistribu¢nim preparacim (polocas elim-
inace je cca 1.4 h) 0.5, 1, 2, 3 h, u 123I-TU-20 byla
kinetika pomalejsi a Casové intervaly v rozmezi 1, 2, 3, 6
h. Z vysledki je patrny vyznamny rozdil v biodistribuci
obou preparitli. Aktivita navdzana na scFv se z krevniho
obéhu primarné distribuuje do Stitné zldzy a traviciho
ustroji (Zaludku, stfev). Rychle prochdzi ledvinami a je
vylu¢ovdna moci. Po tfech hodinich je nejvyraznéjsi
akumulace aktivity ve Stitné Zlaze, v mocovém méchyfi
a v jatrech, kterd predstavuji dilezity organ v biotrans-
formaci 1éCiv. Zobrazeni distribuce 1231-TU-20 posky-
tuje nejednoznacné interpretovatelné vysledky, nebot’ ak-
tivita je akumulovana v hrudni a bris$ni oblasti a rozliSen{
jednotlivych orgdnl. Z preparativnich distribuci TU-20
vime, Ze v prvnich Sesti hodinéach je aktivita distribuovana
mezi plice, srdce, jatra, Zaludek a stfeva. Narozdil od
scFv fragmentu se aktivita neakumuluje ve Stitné Zlaze.
Neni patrny mocovy méchyt, coZ potvrzuje vyhodno-
ceni krevni clearance (polo€as eliminace rychlejsi faze
je cca 8h), Ze v prvnich Sesti hodindch dochdzi k dis-
tribuci preparatu do perifernich kompartmentd. Méfeni
probihalo na SPECT kamete s MEGP kolimatorem a bylo
provedeno na 1. LFUK v Praze.

Studie byla vypracovdna za financni podpory projektii EUREKA
(E!3177 - DIAGIM (1P040E167) a E!2510 -NEUROTUB (0E91)
) a projektu Grantové agentury Akademie véd Ceské republiky
(IBS1048301).

[1] Draberova, E., Lukas, Z., Ivanyi, D., Viklicky, V.,
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Draber, P., 1998. Expression of class III beta-tubulin
in normal and neoplastic human tissues. Histochem.
Cell. Biol. 109, 231-239.
[2] Holliger, P., Hudson, P.J., 2005. Engineered anti-
body fragments and the rise of single domains. Nat.
Biotechnol. 23, 1126-1136.
[3] Robles, A. M., Balter, H.S., Oliver, P., Welling,
M.M., Pauwels, E.K., 2001. Improved radioiodina-
tion of biomolecules using exhaustive chloramine-T.
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PRIPRAVA 4-BENZYLSULFANYLPYRIDIN-2-
KARBOXYLOVYCH KYSELIN JAKO
MEZIPRODUKTU ANTIMYKOBAKTERIALNE
AKTIVNICH LATEK
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LUniverzita Karlova v Praze, Farmaceutickd fakulta v Hradci Krdlové,
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2Ndrodni referenéni laborato¥ pro Mycobacterium kansasii, Zdravomi
iistav se sidlem v Ostravé

Kore$pondencny autor: vera.klimesova@faf.cuni.cz

NaSe pracovisté se dlouhodob€ zabyvd vyvojem an-
timykobakteridln€ aktivnich latek.  Jednou ze stu-
dovanych skupin latek jsou funkéni derivaty pyridinkar-
boxylovych kyselin substituované benzylsulfanylovou
skupinou. Toto sdéleni se zabyva syntézou 4-
benzylsulfanylpyridin-2-karboxylové kyseliny substituo-
vané na benzylové Casti molekuly. Byly studovany
rizné metody piipravy sulfidd, jako nejvhodnéjsi metoda
byl zvolen palladiem katalyzovany cross-coupling 4-
chlorpyridin-2-karboxylové kyseliny s rizné na fenylu
substituovanymi fenylmethanthioly [1]. Pripravené latky
jsou meziprodukty pro pfipravu amidd a hydrazidi.
Koneéné produkty syntézy, tj hydrazidy a amidy jsou
testovdny v podminkdch in vitro proti kmentim Mycobac-
terium tuberculosis a potencidlné patogennim kmendm
mykobakterif - M. avium a M. kansasii (v Sulové pidé
mikrometodou pro stanoveni minimdlni inhibi¢ni kon-
centrace (MIC) vyjddfené v iA—mol/l. V pfispévku bu-
dou feSeny vztahy mezi strukturou a biologickou aktivi-
tou latek.

Problematika prispévku byla rFesena za podpory vyzkumného zdméru
MSM 0021620822.

[1] Itoh, T., Mase, T.: A General Palladium-Catalyzed
Coupling of Aryl Bromides/Triflates and Thiols.
Org. Lett., 6(24), 4587-4590 (2004)
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POLYMEREM MODIFIKOVANE VEKTORY PRO
DOPRAVU GENOVE INFORMACE
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rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6

KoreSpondencny autor: kostka@imc.cas.cz

Tato studie se zabyva piipravou a povrchovou
modifikacipolyelektrolytovych komplexti DNA s polyka-
tionty(PEK), navrZzenych jako nevirdlni vektory pro
dopravu genové informace in vivo.PEK byly pfipraveny
kondensaci teleci brzlikové DNA jako modelu genu a
hydrofilnihopolykationtu ve vodném roztoku. VSechny
PEK byly pfipraveny s pomérem ndboji+:- = 2:1. Takto
pfipraveny komplex je schopen ochrdanit DNA pred
degradaciv pribéhu transportu organizmem, je vSak
rozpozndvan makrofdgy, interagujes krevnimi proteiny a
je zachycovan i burikami retikuloendothelidlnihosystému.
Jiz dfive bylo ukdzédno, Ze uprava povrchu nanocdstic
hydrofilnimpolymerem vede k omezeni jejich interakci
s biologickym prostftedim ak prodlouZzené cirkulaci
v krevnim feciSti. = Povrchovd modifikace (coating)
PEKbyla uskute¢néna pomoci hydrofilnich kopolymera
na bazi N-(2-hydroxypropyl)metakrylamidu(HPMA),
které sniZuji imunogenicitu a zlepsuji biokompatibil-
itu takovymkopolymerem modifikovanych biologicky
aktivnich molekul. Pro ucely povrchovémodifikace
DNA vektori byly vyvinuty nové reaktivni kopoly-
mery obsahujici mezireaktivni skupinou a polymerem
reduktivné Stépitelnou disulfidovou vazbu. Tatovazba
umozni, Ze po povrchové modifikaci je polymer pfipojen
ke komplexuprostiednictvim spojky degradovatelné
pouze v reduktivnim prostiedi, celyvektor je v pribéhu
transportu stabilizovan polymerem, a aZ po extravasacia
pruniku chrdnéného vektoru do buiiky endocytdsou
dojde k uvolnéni polymeruz povrchu vektoru, diky
reduktivnimuprostfedi cytoplasmy.

Inkubace modifikovanych PEK v roztoku o fyzi-
ologickékoncentraci redukované formy L-glutathionu
(model vnitintho prostfedi buiiky) nebo dithiothreitolu
potvrdila predpoklady a skutec¢névedla k rozstépeni disul-
fidové vazby a k uvolnéni polymerniho obalu od kom-
plexu,coz se projevilo jak poklesem molekulové hmot-
nosti a sniZzenim hydrodynamickéhopoloméru castic, tak
i snizenim stability celého komplexu.

Tato prdce byla podporovina grantem AV CR (KAN200200651) a
grantem EU (EU GIANT No. 512087)
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PECTIC POLYSACCHARIDES FROM
NON-UTILISED BIOMASS OF PUMPKIN
(CUCURBITA PEPO VAR. STYRIACA).
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2 Center of Excellence of the Slovak Academy of Sciences, Institute of
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Kore$pondencny autor: chemzuko@savba.sk

Pectin as an important structural constituent of the
plant cell wall is widely used in food industry as gelling,
thickening and stabilizing agent. The composition, struc-
ture and physiological properties of pectin might be in-
fluenced by conditions of extraction as well as sources,
location and many other environmental factors. The most
interesting are the physiological function of pectin, such
as detoxicant, its blood cholesterol and glucose lowering
effects, positive effect on intestinal bacteria, and antitu-
mor activity [1].

Very little information is available concerning the physio-
chemical and physiological properties of pumpkin pectin.
Pumpkin (Cucurbita pepo var. styriaca) is widely grown
and processed in Slovakia for oil production from the
seeds. The biomass produced during processing is dis-
carded as a by-product with non adequate application.
Yet, it has been shown that pumpkin is a fairly promis-
ing and interesting source of pectin [2]. Pumpkin has re-
ceived considerable attention in recent years for its nu-
tritional and health protective value of the proteins and
oil from the seed as well as the polysaccharides from the
fruits [3].

The aim of the present study was to use sequential ex-
traction to separate pectic polysaccharides from pumpkin
pulp using water, EDTA, dilute acid and alkali as extrac-
tants. The non-purified pectin-type polysaccharides were
characterised by the yields, elementary and sugar analy-
ses and FT-IR spectroscopy. All polysaccharide fractions
contained proteins and small amount of phenolics.

This work was financially supported by the Slovak Grant VEGA, project
No. 2/6131/06.

[1] Jun, H., Lee, Ch., Song. G., Kim, Y.: (2006) LWT
39, 554-561

[2] Shkodina, O., G., Zeltser, O., A., Selivanov, N., Y.,
Ignatov V., V.: (1998) Food Hydrocollodis 12, 313-
316

[3] Caili, F., Haijun, T., Tongyi, C., Yi, L., Quanhong,
L.: (2007) Food Chemistry 100, 944-947
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POLYMERNI KONJUGATY PRO
KOMBINOVANOU TERAPII NADOROVYCH
ONEMOCNENI
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KoreSpondencny autor: hana.krakovicova@seznam.cz

V poslednich letech se ve vyvoji polymernich nosict bi-
ologicky aktivnich liatek (BAL) rysuje novy trend za-
méfeny na tzv. ,,dudlni G¢inek” - vazba dvou popfi-
padé vice BAL na jeden polymerni nosi¢!. V min-
ulosti byla v nasi laboratofi pfipravena vodorozpustna
polymerni kancerostatika?na bézi kopolymert N-(2-
hydroxypropyl)methakrylamidu (HPMA) s vyraznou
protinddorovou aktivitou. VyuZitim na miru pfipravenych
polymernich prekurzori je mozné pfipravit polymerni
1éCiva se dvéma a vice riznymi terapeutiky vdzanymi na
jeden polymerni fetézec. Pfi vhodné zvolené kombinaci
terapeutik je mozné predpokladat dopliujici se, pripadné
i synergicky ucinek pfi jejich pisobeni.

V této praci prezentujeme syntézu a fyzikdlné-chemickou
charakterizaci dvou novych polymernich konjugatt dex-
amethasonu (DEX). Toto 1é¢ivo patii do skupiny syntet-
ickych glukokortikoidd a pouZiva se v bézné praxi pfi
1é€bé mnohocetného myelomu nebo hormondependet-
nich nadort (nddory prsu, prostaty) v kombinaci s jinymi
cytostatiky napf. paclitaxelem nebo doxorubicinem?.

Syntéza zminénych konjugati
fadé pfipravu  polymerniho

kopolymerizaci monomerd HPMA a 6-
(methakryloylamino)hexanoylhydrazidu (MA-AH-
NHNH;) iniciovanou 2,2’-azobisisobutyronitrilem.
V druhém kroku byla modifikaci primarni hydroxylové
skupiny DEX kyselinou 4-(2-oxopropyl)benzoovou
zavedena do struktury DEX oxoskupina a tento derivat
DEX byl v nésledujicim kroku navdzdn hydrazonovou

vazbou na pripraveny polymerni nosic.

zahrnuje v prvé
nosi¢e  radikdlovou

Druhy konjugét byl pfipraven navdzdnim DEX a doxoru-
bicinu na stejny polymerni nosi¢ obsahujici hydrazidové
skupiny. DOX a derivat DEX byly na polymer navdzany
hydrolyticky labilni hydrazonovou vazbou. Pripravené
konjugéty byly testovany v in vitro podminkach a bylo
zjiSténo, Ze jsou pomérné stabilni v pufru pfi pH 7,4 mod-
elujicim prostiedi krve. Pfi pH 5, modelujicim prostredi
endosomtl nadorovych bunék, se z nich uvolni cca 80 %
1&¢iva.

Tato prdce byla podporovina Akademii véd Ceské republiky (grant &
KAN 200200651).

[1] Shiah J.-G., Sun Y, Kopeckové P., Peterson C. M.,
Straight R. C., Kopecek J.: J. Controlled Release
2001, 74, 249-253.
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[2] Etrych T., Chytil P, Jelinkovd M., Rihova B., Ul-
brich K.: Macromol. Biosci. 2002, 2, 43.

[3] Skommer J., Wlodkowic D., Matto M., Eray M.,
Pelkonen: J. Leukemia Research 2006, 30, 322-331
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Schéma struktury polymerniho konjugétu s 1éCivy dox-
orubicin a dexamethason
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OPTIMIZATION OF CONDITIONS TO
SUPPRESS SYNERESIS AND SWELLING OF
ALGINATE GELS
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Alginates belong to the group of polysaccharides that are
natural products of marine brown algae. There exist many
types of alginates, which properties depend on the com-
position of the polymer. Polymer chain of alginate is
composed of two monomers, the guluronic acid (G) and
mannuronic acid (M). The ratio between GG blocks, MG-
blocks and MM-blocks, respectively, influences the algi-
nate properties and hydrogel formation. Alginates form
a hydrogel by action of divalent cations such as calcium,

Postery — sekcia 3

barium, strontium and others that bind preferentially to
G-blocks. Gels are formed at the physiological condi-
tions, which are highly utilized in immobilization of liv-
ing cells and enzymes [1]. However, the gel formation
is accompanied with several unwanted features. They are
exhibited either as a shrinking accompanied with release
of water (syneresis) or swelling. The aim of this study
was to identify the conditions for preparation of alginate
gels, which would result in minimizing both swelling and
syneresis. A high-G alginate, Protanal LF 10/60 (FMC
BioPolymer), was selected and gelled using method of
internal gelling [2]. The influence of various factors on
gel properties was investigated, which included (i) the al-
ginate concentration, (ii) the conditions of internal gelling
and (iii) the composition of gelling solution for the addi-
tional gelling step. With the change of alginate concentra-
tion, the transparency, geometry and mechanical proper-
ties are changing significantly. The increase in concentra-
tion of GDL leads to higher transparency of the gel, which
was, in addition, affected also by CaCO3sand alginate con-
centrations. In additional gelling step, the concentration
of Ca?* and Ba?* gelling ions is a highly important fac-
tor for determining final syneresis and swelling proper-
ties. This work shows that using optimized conditions for
preparation of alginate gels can result in minimizing of
the gel syneresis and swelling properties.

This work was supported by the Sixth Framework Program of the EU,
IP-031867, P. Cezanne and by the Slovak Research and Development
Agency under the contract No APVV-51-033205.

[1] H. Zimmermann et al. J. Mater Sci. Mater Med. 16
(2005) 491501

[2] Y. Morch et al.
1471—1480
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Price je zaméfena na syntézu sloucCenin obsahujicich
vice uracilovych cykli ve své molekule. Prave takovéto
slouceniny by byly pfedurceny k interakci s nukleovymi
kyselinami ¢i jinymi biomolekulami na vice centrech
nebo dvou vldknech Sroubovice.

Studovany byly reakce uracilu s nitrobenzaldehydem a to
se vSemi tfemi polohovymi izomery vedouci ke sloucen-
indm typu 1, 2, 3.
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Priibéh reakce byl ovliviiovan zvolenymi reakénimi pod-
minkami, které byly podrobnéji studovdny u reakce
s 3-nitrobenzaldehydem. V zdvislosti na zvolenych
reakénich podminkach byl ziskdan bud’ dvoujaderny de-
rivat 1 nebo chlorderivat 2, ktery v alkoholu poskytl piis-
lusny éter 3. Na vysledek reakce méla vliv také polo-
hova izomerie u nitrobenzaldehydu. Zatimco m- a p-
izomery poskytovaly analogické produkty 1 a 2, reakci
s o-nitrobenzaldehydem byl ziskdn produkt, jehoZ struk-
tura je zatim v feSeni.

V této praci byly slouCeniny pfipraveny za ucelem
testovani na jejich biologickou aktivitu. Testovdna byla
in-vitro cytotoxickd aktivita na nddorovych liniich a to
u alkoxyderivati 3. Zde byla sledovana zdvislost mezi
aktivitou a délkou alifatického fetézce.

[1] Lam, B. L.; Pridgen, L. N.: J. Org. Chem. 1986,
51(13), 2592-2594
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POLYMERU ZNACENEHO 1311 V MYSIM
ORGANISMU
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u Prahy

2Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6

Kore$pondencny autor: jkucka@centrum.cz

Termoresponsivnim polymeriim s teplotou fazové sep-
arace blizkou teploté lidského téla bylo v posledni
dob& vénovdno mnoho pozornosti pro jejich mozZné
vyuziti v mediciné. Jednou takovou aplikaci miZze
byt lokélni radioterapie radionuklidové znaenym ter-
moresponsiviim polymerem. Vyhodou termorespon-
sivnich vlastnosti nosic¢e radionuklidu pro tuto aplikaci
je, Ze pri vhodném nastaveni teploty fazové separace
lze nosi¢ isotopicky znalit za laboratorni teploty a ap-
likovat ho injek¢éné, pficemZ na misté¢ kam je injikovan
dojde vlivem teploty lidského téla k jeho fazové sep-
araci, kterd pak udrZi systém na misté aplikace. Pfi
fazové separaci je ovSem vysrdZend fize v rovnovize
s polymerem v roztoku a je proto otdzkou, zda tato
rovnovaha je dostatecné pomald na to, aby skutecné
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doslo k dostatecné dlouhé retenci termoresponsivniho
polymeru a tim i radionuklidu na misté aplikace. To
nelze uspokojivé namodelovat in vitro.  Proto byl
pfipraven a charakterizovdan modelovy termoresponsivni
polymer znaditelny '3'1, poly(N-isopropylakrylamid-co-
N-methakryloyltyrosinamid) s teplotou fazové separace
29 °C. Tento polymer byl po radiojodaci injekéné ap-
likovan do stehenniho svalu mysi kmene BalbC. Pak byla
sledovéna retence radioaktivity na misté aplikace. Cca
20 % radioaktivity je v pribéhu prvnich nékolika hodin
po aplikaci vymyto z mista aplikace. Zbylych cca 80 %
radioaktivity je zadrZeno v injikovaném stehennim svalu
jesté po 7 dnech, coz je pln€ postacujici pro zamyslené
aplikace. Polymer, ktery je z mista aplikace vymyt, nema
specifickou organovou lokalizaci a je vyloucen moci. Lze
tedy Tici, Ze termoresponsivni polymery maji znacny po-
tencidl vyuZit{ pro lokdlni radioterapeutické aplikace.

Studie byla vypracovdna za financéni podpory Grantové agentury
Akademie véd Ceské republiky (grant & A400480616).
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Cilem prace bylo vypracovani metodiky pfipravy rigid-
niho duplexu a-cyklodextrinu, v némz jsou kavity spo-
jeny prostiednictvim dvou disulfidickych mustkt v polo-
hach C(64), C(6P) a C'(6”), C(6).

Jako stavebni blok pro konstrukci dimeru byl pouZit
derivat a-cyklodextrinu 6 s thioacetylovymi skupinami
v polohdch C(64), C(67). Selektivni debenzylaci perben-
zylovaného a-cyklodextrinu! ve vySe zminénych polo-
hach pomoci DIBAL-H byl ziskdn diol 3. Po nésledné
transformaci na dibromid 4 a totalni debenzylaci hydro-
genaci byl ziskdn dibromid 5. Thioacetylové skupiny
byly zavedeny reakci s thioacetitem draselnym 6.

Hydrolyzou thioacetylovych skupin ve vodném roztoku
amoniaku byly v in situ generovény thiolové skupiny a
za pritomnosti vzdusného kysliku doslo k oxidativnimu
spojeni na dimer 7.

Pii studiu komplexace alifatickych nasycenych dioli
dimerem 7 pomoci titraéni mikrokalorimetrie bylo
zjisténo, Ze 1,12-dodekandiol vytvaii inkluzni kom-
plex s konstantou stability K,, 1.2 x 102 M~'al,14-
tetradekandiol 10 M1,
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Skoliteli Tomdsi Krausovi a Miloi Bud&sinskému za NMR analyzy.

[1] Lecourt T., Herault A., Pearce A. J., Sinay P.: Chem
- Eur. J. 2004, 10, 2960-2971
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NEW CANCEROSTATICS AND
ANTI-ANGIOGENICS POSSESSING
PYRANO[3,2-CICHROMEN-2(5H)-ONE LEADING
STRUCTURE - THE SYNTHESIS AND
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Recently, we have uncovered a new leading structure pos-
sessing 3-arylpyrano[3,2-c]chromen-2(5H)-one skeleton
with promising anti-tumor activity. (Picture 1) [1] The
new compounds based on this structure were synthesized
by condensation of 4-oxo-4H-chromene-3-carbaldehydes
with derivatives of 2-arylacetic acids. Biological activ-
ities of these heterocyclic compounds were determined
on a panel of 60 human tumor cell lines in the cooper-
ation with the National Cancer Institute in USA (Gl5g
= 10e-5 - 10e-8 M). [2] Angiogenesis, new blood vessel
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formation, is a promising way to treat cancer by inhibi-
tion of neovascularization. [3] Avastin (Bevacizumab, hu-
manized antibody against Vascular Endothelial Growth
Factor) was the first approved anti-angiogenic drug by
FDA USA in 2004. Avastin has showed significant pro-
longation of survival in cancer patients. Anti-angiogenic
CAM assay (Chick Chorioallantoic Membrane) carried
out on the developing embryos of Japanese quail was re-
cently introduced for our research purposes. (Picture 1)
[4] An anti-angiogenic efficiency of the new anticancer
compounds is being evaluated.

This work has been supported by the Slovak Research and Development
Agency under the contract APVT-20-031904, APVV LPP-0153-06 and
UK/146/2007. This work was also supported by the COST European
project Action CM0602 in a form of an international cooperation and

knowledge dissemination

[1] Lacova, M.; Bohac, A. Proprietary application 2006,
No. PP5006 - 2006.

[2] http://www.cancer.gov/newscenter

[3] http://nci.nih.gov/cancertopics/
UnderstandingCancer/angiogenesis
and Folkman, J. Angiogenesis Ann. Rev. Med. 57,
2006, 1 - 18. [4] Quesada A.R.; Munoz-Chapuli, R.;
Medina, M.A. Anti-angiogenic drugs: from bench
to clinical trial Med. Res. Rev. 26, 2006, 483-530.

Picture 1: New anticancer and anti-angiogenic com-
pounds with 3-aryl pyrano[3,2-c]chromen-2(5H)-one
leading skeleton. CAM assay (Chick Chorioallantoic
Membrane) carried out on the developing embryos of
Japanese quail.
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Skorpiondty a tripyrazolylmethany jsou pomérné novou
skupinou heterocyklickych ligandi isoelektronickych
s cyklopentadienidovymi anionty. V kontrastu k cyk-
lopentadiendm umozZniuji regioselektivni modifikaci jak
na centrdlnim atomu, tak na heterocyklickych kruzich.
Paralelné k experimentalnimu studiu tripyrazolylmethanti
modifikovanych polyfluoralkylovymi substituenty jako
novych typd ligandi pro fluorovou chemii jsme zahajili
teoreticky vyzkum jejich komplexace pomoci ab initio a
DFT metod. N4a§ zdjem se orientoval do dvou odliSnych
oblasti: a) studium isometalocend obsahujicich tripyra-
zolylmethanovy (CPz3) a ctvercovy cyklobutadienovy
(Cb) ligand; b) studium komplexace substituovanych
tripyrazolylmethant s povrchem Au(111). Literarni udaje
o isometalocenovych komplexech obsahujicich tripyra-
zolylmethanovy a cyklobutadienovy skelet jsou velmi sk-
oupé [1]. Vypocty kobaltovych komplexu tetramethyl-
cyklobutadienu s rizné substituovanymi tripyrazolyl-
methany DFT metodou PBE1PBE/6-311G(d) zohlediiu-
jici BSSE ukdzaly, Ze komplexace cyklobutadienu je
pro tripyrazolymethanové komplexy ve srovnani s cyk-
lopentadienidy slabsi a velmi citliva na stérické branéni.
Zavedeni trifluormethylové skupiny do polohy 3 het-
erocyklického kruhu tak vede ke ztraté trikoordinace
k tripyrazolovému ligandu. Vypocty koordinaci ke
zlatym povrchim byly vedeny dvéma sméry, a to jed-
nak k nalezeni vhodného modelu zlatého povrchu, jed-
nak vzhledem k znacné velikosti polyfluoralkylovanych
tripyrazolovych ligandi ke studiu pomoci vicevrstvé
vypocetni metody ONIOM.

Deékujeme Ministerstvu Skolstvi, mlddeZe a télovychovy Ceské republiky
(Vyzkumné centrum LC06070, Vyzkumny zdmér ¢. 6046137301) za fi-

nandcni podporu tohoto projektu

[1] O’Sullivan, D. J.; Lalor, F. J. J. Organomet. Chem.
1973, 57, C58.

“Quo ; 2% :;J

[C(3-CF,Pz),CoCb}

Komplex: o ]
CpCoCb [CP2,CoCb} [CPz*,CoCb}
Komplexani energie (kJ/mol):

871 463 472 310
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Komplexacni energie isometallocenti na bazi tripyra-
zolylmethant a tetramethylcyklobutadienu
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Biofouling is the undesirable accumulation of proteins
and cells on the surfaces of implanted biomaterials. Cur-
rently biofouling represents one of the major problems in
such biomedical applications where the diffusion proper-
ties have to be controlled in the long-term applications
(sensors, membranes). The adsorption of proteins onto
surface of biosensors followed by changing of their con-
formation and subsequent adsorption of cells leads to the
reduced diffusion of nutrients and/or analytes [1]. Sev-
eral ways for reducing the biofouling of biosensors are
known, which include grafted hydrophilic polymers as
well as polymers bearing zwitterionic group. Electro-
grafting is a relatively new and powerful technique for
modifying electroconductive surfaces with organic mate-
rial. Electrografting is an electro-initiated process which
requires a charged electrode. It is based on direct initi-
ation via electron transfer to a monomer which forms a
radical anion. The cathodic electrografting of different
monomers, for example various methacrylates and acry-
lates, allows for formation of thin polymer films, which
are generally insulating, highly adherent and optically
transparent. The unique feature of this technique is in
controlling the density, polymer chain length and, by se-
lection of monomers, chemical character of the polymer
layer attached to a surface. A very stable polymer/metal
interface produced by the cathodic electrografting is due
to formation of metal-carbon chemical bonds [2]. Elec-
trografting is thus very suitable for covalent attachment
of various polymers onto the conductive surfaces, which
by themselves or after the appropriate chemical modifica-
tion can exhibit required non-biofouling properties. The
electrografting of poly(dimethylamino)ethylmethacrylate
onto Si wafer and stainless steel electrode was performed
in a glove-box under inert dry nitrogen atmosphere from
3 M solution of (dimethylamino)ethylmethacrylate in
dimethyl formamide containing 0.05 M of tetrabutylam-
monium perchlorate as supporting conductive salt. The
specific cathodic potential -1.8 V was applied in several
cycles at scan rate 20 mV.s~! using potentiostat PAR
273A. The electrografted film was characterized by ATR-
FTIR and subsequently modified to poly(sulfobetaine
methacrylate) or poly(carboxybetaine methacrylate) in
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order to obtain the non-biofouling surfaces.

This work was supported by the Slovak Research and Development
Agency under the contract No. RPEU-0007-06 and by Sixth Framework
Program of the EU, IP-031867, P. Cezanne.

[1] N. Wisniewski, M. Reichert, Colloids and Surfaces
B: Biointerfaces 18, 197 (2000)

[2] C. Bureau, D.P. Chong, G. Lecayon, J. Delhalle, J.
Electron Spectrosc. Relat. Phenom. 83, 227 (1997)
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Transplantation and immunoprotection of pancreatic
islets of Langerhans in microcapsules made by polyelec-
trolyte complexation seem to represent the promising en-
capsulation principle and shows potential to the final cure
of type 1 diabetes mellitus. The advantages of this ap-
proach applied to the cell encapsulation include short re-
action and processing time at ambient or lower temper-
ature, thereby providing a high microcapsule production
rate as well as gentle and well-controlled manipulation
with cells. The polyelectrolyte complex based microcap-
sule made of polyanions sodium alginate (SA), sodium
cellulose sulfate (CS) and polycation poly(methylene-co-
guanidine)hydrochloride (PMCG) represents the compo-
sition and processing conditions with high potential in the
bioencapsulation application [1,2].

The main aim of this contribution is to present the results
about encapsulation of human islets of Langerhans in
SA—CS/PMCG microcapsules and transplantation to the
peritoneal cavity of diabetic animals. The human islets
used for the rodent studies were delivered from Univer-
sity of Illionois as a part of the Chicago Project activities
[3]. SA—CS/PMCG microcapsules explanted from peri-
toneal cavity of Wistar rats after 5 months showed that
MWCO decreased from 25 to about 10 kDa, determined
by dextrans. The reason for this could be only a few
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micrometer thick collagen layer detected on the micro-
capsule surface by immunohistochemical analysis. The
rupture load of microcapsule before transplantation and
of microcapsules retrieved after 5 months from peritoneal
cavity of rats did not differ significantly. This data indi-
cate on both mechanical and chemical stability under in
vivo conditions. Islets after transport maintained viabil-
ity and diabetes was reversed for 2 to 3 months in Wistar
rats.

This work was supported by the Slovak Research and Development
Agency under the contract No APVV-51-033205 and by the Chicago
Project coordinated by the University of Illinois at Chicago and the
Christopher Foundation.

[1] LLacik, M. BrisSova, A.V.Anilkumar, A.C.Powers,
T.G. Wang. J. Biomed Mater Res. 39 (1998) 52.

[2] T.G. Wang, L.Lacik, M. Bri$sova, A.V.Anilkumar,
A. Prokop, D. Hunkeler, R. Green, K. Shahrokhi,
A.C.Powers. Nature Biotechnol. 15, (1997), 358

[3] www.thechicagoproject.org
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Rozvoj tumoru a metastdz v organizme je podmieneny
jeho zdsobovanim krvou. Tumory sd angiogénne
zavislé. Anti-angiogenika st zliceniny braniace vzniku
a vyvoju novych ciev v okoli tumoru. Posobia vi-
acerymi mechanizmami: napr. inhibuji komunikdciu
medzi rakovinovymi a endotelidlnymi bunkami, mdzu
inhibovat’ proteolytické enzymy potrebné pre dezinte-
graciu extraceluldrnej matrice (vytvarajice priestor pre
nové cievy), mozu vyvoldvat' aj reverzni depolymer-
izdciu mikrotubul aktivovanych endotelidlnych buniek
(s cielom docasného zastavenia resp. zniZenia pri-
etoku v cievach tumoru), alebo zniZuji tvorbu krvnych
dosticiek obsahujicich vel'’ké mnoZstvo rastovych fak-
torov, ktoré tumor vyuZiva na medzibunecnu signaliza-
ciu. Anti-angiogenikd su ucinné v kombindcii s kla-
sickou chemoterapiou pri lie¢be onkologickych pacientov
a predstavujui novy spdsob lieCby tumorov a metastaz.

Uskutocnili sme syntézu inhibitora angiogenézy
N-[5-(etylsulfonyl)-2-metoxyfenyl]-5-[3-(pyridin-2-
yl)fenylJoxazol-2-aminu (10) (Schéma 1). [1]

Zlicenina 10 je znama ako inhibitor kindzovej casti
transmembranového receptora VEGFR-2 endotelidlnych
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buniek (tvoriacich vnutornu vystelku steny ciev). Létka
10 brani aktivovaniu endotelidlnych buniek a ich dele-
niu blokovanim funkcie VEGFR-2 receptoru ktory viaze
rastovy faktor VEGF (Vascular Endothelial Growth Fac-
tor) vysielany tumorom a je v neinhibovanej forme zod-
povedny za aktivaciu angiogenézy.

Nedavno objavent aktivnu zliceninu 10 sme sa rozhodli
pripravit’ z dvoch dévodov. Prvym je potreba tejto latky
ako Standardu pre biologické testovanie na CAM mem-
brane embrya prepelice japonskej, ktoré uskutocriujeme
na naSom pracovisku. Druhym dévodom je moZnost
predikovanej funkcionalizacie skeletu s ciel’ om pripravit’
novy na mieru $ity inhibitor pomocou Click Chemistry
metodoldgie.

Za financnii podporu d’akujeme Agentiire na podporu vyskumu a vyvoja
na zdaklade Zmluvy ¢. APVT-20-031904. This work was supported by the
COST European project Action CM0602 in a form of an international

cooperation and knowledge dissemination.

1 Harris, P.A., Cheung, M., Hunter III., R.N., Brown,
M.L., Veal, .M., Nolte, R.T., Wang, L., Liu, W.,
Crosby, R.M., Johnson, J.H., Epperly, A.H., Kumar,
R., Luttrell, D.K., Stafford, J.A.: J. Med. Chem. 48,
1610 - 1619 (2005).
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(9H-FLUOREN-9-YLIDENE)METHYL
CHROMOPHORES

V. LUKES!, M. MATIS?, D. VEGH?3, P. HRDLOVIC#, V. LAURINC!

LDepartment of Chemical Physics, Slovak University of Technology,
Radlinského 9, SK-812 37 Bratislava

2Department of Physical Chemistry, Slovak University of Technology,
Radlinského 9, SK-812 37 Bratislava

3Department of Organic Chemistry, Slovak University of Technology,
Radlinského 9, SK-812 37 Bratislava,

4Ustav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Diibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika

Korespondencny autor: viadimir.lukes @ stuba.sk

The synthesis, spectral measurements and the theoretical
study of oligothiophenes terminated with (9H-fluoren-9-
ylidene)methyl chromophores at the one (series A,,) and
both (series B,) ends are presented. The electron ab-
sorption and fluorescence spectra of prepared molecules
were measured in polymer matrices and chloroform so-
lution. The absorption and fluorescence spectra of the
investigated systems are represented by broad band with-
out vibrational structure. Well detectable fluorescence is
observed for the compounds of the B,, family. The exper-
imentally observed medium large Stokes shifts (less then
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5000 cm~1!) indicate restricted geometrical changes in
molecular chain upon the optical excitation. Experimen-
tal lifetimes of fluorescence are shorter than Ins. The-
oretical calculations have been performed at the density
functional theory (DFT) and semiempirical Austin Model
1 (AM1) levels of the theory. The calculated electronic
spectra and the theoretical effective conjugation length
(estimated maximal number of repeat units are 11 for A,
and 9 for B,,) are in agreement with experimental expec-
tations. The changes in planarity between the fluorene
and thiophene chromophores upon the excitation are also
theoretically characterised.

This work has been supported by Slovak Grant Agency VEGA (Projects
No. 1/3036/06, 2/6015/26, 1/2021/05).

Bun=1,234

Structure of fluorene - thiophene adducts
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METHANOLOVE PALIVOVE CLANKY VE
VYUCE CHEMIE

P. OPATRNY?, M. BILEK?

LUniverzita Karlova, P¥irodovédeckd fakulta, Katedra ucitelstvi a di-
daktiky chemie

2Univerzita Hradec Krdlové

Korespondencny autor: Pavel.Opatrny@atlas.cz

Vieobecné vzdélavani prochdzi v Ceské republice
v posledni dobé fadou zmén tykajici se jak jeji metod-
ické, tak i obsahové stranky. Jednou z cest ino-
vace Skolntho kurikula je moZnd orientace na nové
materidly a technologie vyuZitelné v kaZdodennim
Zivoté. K témto oblastem lze s jistotou pfrifadit
i problematiku rdznych typt palivovych ¢lankd. Pro
Skolni demonstraéni a frontdlni experimenty se jevi
jako nejvhodnéjsi modely nizkoteplotnich ,kysliko-
vodikovych“ [1] a ,,methanolovych* palivovych ¢lankd,
které dodavd napt. firma HELIOCENTRIS (http:

//www.heliocentris.com). Modely palivovych
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¢lankt pro pifmou reakci methanolu (DMFC - Di-
rect Methanol Fuel Cell) se zdaji byt pro ucitele
vybusnosti smési vodiku se vzdu$nym kyslikem. V teo-
retické Casti je nutné studentim vysvétlit pribéh elek-
trochemickych reakci jako v pfipadé PEM kysliko-
vodikovych palivovych ¢lankt, a uvést mozné vyhody
a nevyhody vyplyvajici z rozdilu té€chto zafizeni.
Pro experimentdlni ¢4st navrhujeme tfi modelové ex-
perimenty s DMFC. Cilem prvniho (Charakteristika
methanolového palivového ¢lanku) je stanoveni voltam-
pérové charakteristiky (vykonu) ¢lanku. Druhy ex-
periment (Zavislost vykonu palivového <¢lanku na
koncentraci methanolu) demonstruje zdvislost voltam-
pérové charakteristiky DMFC na ridzné koncentraci
methanolu. Treti experiment (Srovnani charakteristik
modelu methanolového a kysliko-vodikového palivového
Clanku) se snazi identifikovat rozdily obou typt
nizkoteplotnich PEM palivovych ¢lankt. Studenti tak na
zéklade¢ ziskanych namétfenych hodnot mohou diskutovat
- jednoduchost obsluhy, vliv koncentrace paliva, provozni
problémy, primyslové uplatnéni a ekologické souvislosti
obou typu palivovych ¢lanku.

PFispévek je publikovdn s podporou projektu GACR 406/05/0188 ,, Kon-
struktivismus a jeho aplikace v integrovaném pojeti prirodovédném

vzdéldavdni“.

[1] Opatrny, Pavel, Bilek Martin. Skolni experimenty
s modely palivovych ¢lankd. Chem-Zi, 2005, roc. I,
¢. 1,s. 251.

[2] Opatrny, Pavel. Experimentdlni ¢innost ve vyuce
chemie na SS. Skolni modely palivovych &lankd.
[Diplomova prace], Hradec Kralové : Katedra

chemie PdF UHK, 2005.

[3] Opatrny, Pavel, Bilek, Martin. Navrh realizace
a evaluace vyucCovaci hodiny s tématem ,,Palivovy
Clanek* na zdkladni Skole. Aktudlni otdzky vyuky
chemie - XV. Mezindrodni konference o vyuce

chemie, 2005, s. 454-459.
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PRIRODNI VEDY HRAVE ANEB MINIJARMARK
CHEMIE, FYZIKY A MATEMATIKY

R. MENZELOVA!, V. FADRNA!, V. MAIER?, L. KVITEK!
LUniverzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédeckd fakulta

2Katedra analytické chemie, Prirodovédeckd fakulta,
Palackého v Olomouci, TF. Svobody 8, 771 46 Olomouc

Univerzita

Kore$pondencny autor: regina.menzelova@upol.cz

Pfirodovédeckd fakulta, ve spoluprici s Pedagogickou
fakultou, Univerzity Palackého v Olomouci pfiSla s ndpa-
dem realizovat jednordzové akce, jejichZ cilem je vzbu-
dit vétsi zdjem mladeze o piirodni veédy; akce, které
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by kouzlo téchto véd dovedly mladym lidem pfibliZit
v celé jejich krdse. Konkrétné se jednd o ,Minijar-
mark chemie, fyziky a matematiky* (pod z&Stitou pro-
jektu STM-Moraval), jehoZ cilem je pravé blize pied-
stavit tyto védni obory zikim zdkladnich a studentim
stfednich skol.

Slovo jarmark bezesporu v kazdém z nds evokuje pred-
stavu trzi§t€¢. Tato vSeobjimajici pfedstava by nebyla
kompletni bez spousty kiiku, dohadd, ale i zdbavy. Pfesné
to naSe jarmarky bezezbytku obsahuji navzdory tomu,
Ze jsou realizovdny piimo na pudé zdkladnich ¢i stied-
nich 8kol. V téchto Skoldch hostuji pedagogové a stu-
denti Univerzity Palackého v Olomouci s bohatym pro-
gramem, v némZ jsou zabavnou formou prezentovany
poutavé chemické a fyzikalni experimenty ¢i matemat-
ické hlavolamy. Ukolem t&chto popularizaénich akcf je
vzbudit zajem zdki a studentl o tyto pfedméty a piede-
v§im jim dokdzat, Ze i pfirodovédné obory jsou nedilnou
soucdsti béZného Zivota. Studenti se maji moZnost stit
hlavnimi aktéry velkého mnoZstvi zajimavych pokusi,
jako napf. nechat si vzpldt chemicky upravenou vatu
na dlani, odpalovat vodikové , minipumy® ¢i stiilet ze
specidlnich minizkumavek.

PrestoZe se tyto jarmarky zdaji byt pfevratnou novinkou,
tato myslenka vychédzi z dnes jiz tradicniho Jarmarku
chemie, fyziky a matematiky?, jez ma v Olomouci, diky
Univerzité Palackého, letitou tradici. Dosud se podatilo
realizovat tfi ,minijarmareéni“ setkdni® na vybranych
Skoldch Olomouckého kraje. Predev§im diky kladné
odezvé jsou naplanované podobné akce i na Skolni rok
2007/08.

AutoFi dékuji za finanéni podporu projektu MSMT NPV II & 2E06029
WSTM-Morava“.

[1] STM-Morava [online].
Dostupny z WWW: .

2006 [cit. 2007-06-07].

[2] KLECKOVA, M., BARAN, P, PETRIVALSKY, M.
Chemicka laboratof na namésti - Jarmark 2005. In
ChemZi. Bratislava, 2005. s. 253. ISSN 1336-7242.

[3] Jarmark a minijarmarky [online]. 2006 [cit. 2007-
06-07]. Dostupny z WWW: .
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Jarmare¢ni mumraj (Minijarmark Jesenik)
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NENI DULEZITE VYHRAT, ALE STAT SE
VEDCEM

R. FILIPOVA!, P. BANAS2, M. OTYEPKA3, T. NEVECNAZ2,
L. KVITEK*

LUniverzita Palackého v Olomouci, Filozofickd fakulta, Katedra Psy-
chologie

2Univerzita Palackého Olomouc, PFirodovédeckd fakulta, Katedra
SfyzikdIni chemie

3Department of Physical Chemistry and Center for Biomolecular and
Complex Molecular Systems, Palacky University

4 Univerzita Palackého v Olomouci, PFirodovédeckd fakulta

Kore$pondencny autor: renfi@post.cz

Pfirodni védy nepatii v souCasné dob€ k t€m obortim,
které musi odolavat ndporu zdjemci. I kdyz si tento
dlouhodoby trend uvédomuji pedagogové, psychologové
i politici [1], feSeni umoZniujici zvraceni tohoto trendu
zatim nalezeno nebylo. Nésledujici ptispévek se zabyva
mozZnosti zmény této tendence u vysokoskolské mladeze.
Navazujeme na vyzkum, ve kterém jsme zjist' ovali, jaky
maji studenti zdjem o védeckou Cinnost a zda se chtéji

vvvvv

VVVVV

¢innost. V tuto chvili vSak postradaji dostatek informaci
a moznosti. Pfedpokldddme, Ze soutéZeni a snaha vyhrat
a zviditelnit se by mohla studenty motivovat k praci
ve védé. KaZzdorocni soutéZ mizZe byt meznikem, ke
kterému musi studenti prokédzat vysledky své prace. Mo-
tivovat muze prohra i vyhra. Vyhrou ziskaji vysoké
ocenéni, pocit smysluplnosti své prace a budou se dalsi
rok snazit vynalozit podobny vykon, aby tuto odménu
ziskali znovu. Prohrou mohou studenti vidét cil svoji
cesty. Budou o to vice motivovéni k prici, kdyZ zjisti,
Ze cenu lze ziskat a jak malo jim k tomu chybélo. Pokud
student cenu ziska po nékolika nedspésich, bude si ji vice
vazit a bude se vice snaZit titul vitéze obhgjit. I pa-
sivni ucastnici, tedy divdci, mohou sledovanim takové
soutéZe ziskat zdjem o védeckou Cinnost a pristé se
ucastnit aktivné. S témito myslenkami jsme usporadali
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soutéZ ,,0 cenu dékana piirodovédecké fakulty UP Olo-
mouc*. Soutéz probihala formou redlné védecké konfer-
ence. Ndsledny prizkum ukazal, Ze tato soutéz ovlivnila
pohled studenti na védeckou ¢innost.

Dékujeme za financni podporu ministerstvu Skolstvi mlddeZe a télovy-
chovy (projekt MSMT NPV II &2E06029)

[1] Europe needs more scientists! Report by the High
Level Group on Increasing Human Resources for
Science and Technology in Europe. Brussels, Eu-
ropean Commission.

ISBN 92-894-8458.
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CHEMIE PRO VSECHNY ANEB JAK INOVOVAT
KURIKULUM VSEOBECNEHO CHEMICKEHO
VZDELAVANI

M. BILEK
Univerzita Hradec Krdlové

Korespondencny autor: martin.bilek@uhk.cz

V dobé probihajici kurikuldrni reformy vznikd v Ceské
republice novd Sance pokusit se zvySit zdjem zdku
o pfirodovédnou vyuku, o vybér dalsiho studia a povolani
v oblasti ptirodnich véd a technologie. Je mozné deteko-
vat nékolik linif pro inovace pfirodovédné vyuky v uve-
deném smyslu, jako jsou:

e zdjem zaki o pfirodni védy a jejich vyuku (O co
se zajimam?; Co se chci ucit?; Co budu potfebo-
vat?) - napf. vysledky mezindrodni srovnivaci
studie ROSE (Relevance of Science Education) [1],

e kontext vyuky (idedl - “Skolni véda”, aplikacni
kontext, spolecensky kontext, osobnostni kontext),

e obsah vyuky (standardy; rdmcové a skolni vzdéla-
vaci programy; tradice; novd témata),

e kompetence (klicové kompetence; ,,scientific liter-
acy*; prirodovédné Cinnosti).

Aktudlni cestou k inovaci vSeobecného piirodovédného
(vCetné chemického) vzdélavani jsou i nové pohledy na
diferenciaci ¢i integraci ptirodovédnych poznatki v uceb-
nich planech (ucebnich pfedmétech) [2]. Z téchto divoda
je feSen ve spolupraci Univerzity Palackého v Olomouci,
Univerzity Hradec Krélové a Univerzity TomaSe Bati ve
Zliné vyzkumny projekt zaméfeny na tvorbu didaktick-
ého systému piirodovédy pro zikladni Skolu. Ten by
mél byt posléze zakladem vyukovych projekta (vzdéla-
vacich programi - napf. v ramci tvorby Skolnich vzdéla-
vacich programti) jak s diferencovanymi piirodovéd-
nymi pfedméty tak, a to zejména, se zafazovdnim in-
tegrované vyuky prirodnich véd. V roviné obsahovych
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lini{ vytvareného systému jde napf. o sjednocujici kon-
cepty a procesy piirodnich véd, vztahy pfirodnich véd a
technologie, historické aspekty ptirodnich véd aj. V rov-
in¢ vékové struktury jde o tradici Skolniho usporadani do
ro¢nikového systému a v rovin€ kompetenci zaka jde ze-
jména o tzv. piirodovédné Cinnosti. Dominantnimi Cin-
nostmi piirodovédné vyuky jsou zde zejména [3]: po-
zorovani a méfeni, srovndvani a usporadavani, zkoumani
a experimentovani, predvidani a dokazovéni, diskuse a
interpretace, modelovani a matematizace, reSerSe a ko-
munikace.

Prispévek vznikl s podporou projektu GACR 406/05/0188 ,,Kon-
struktivismus a jeho aplikace v integrovaném pojeti prirodovédného

vzdéldavani“.

[1] Bilek, Martin. Why to Learn Science and Technol-
ogy? Selected Results of the International ROSE
Project. In Mechlov4, Erika (ed.): Information and
Communication Technology in Education - Proceed-
ings, Ostrava : University of Ostrava, 2005, s. 11 -
14.

(2]

Trna, Josef. Nastdva éra mezioborovych didaktik?
Pedagogicka orientace ¢. 1, 2005.

[3] Duit, Reinhardt, Gropengiesser, Helmut, Stdudel,
Lutz. Naturwissenschaftliches Arbeiten. Unterricht-
material 5 - 10. Seelze-Velber : Erhard Friedrich

Verlag GmbH, 2004.
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ELECTROLYSIS - FROM COMPUTER
ANIMATION TO REAL EXPERIMENT

Z.MELICHOVA, §. BUDZAK, 1. NAGYOVA
Univerzita Mateja Bela, Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied, Ban-
skd Bystrica

KoreSpondencny autor: melichov@fpv.umb.sk

The aim of this study was using computer animations for
illustration of electrolysis processes on electrodes in com-
bination with real experiment.

The changes connected with the electric charge transfer
can be illustrated on the macroscopic level with chemi-
cal experiment, but on the microscopic level, which is too
complicated for student’s understanding, only with com-
puter animations. The animation of electrolysis allows
to observe moving of cations and anions in direct current
electric field, transfer of electrons between ions and elec-
trodes, to change voltage, current, time values of electrol-
ysis . In the real experiment can be noticed only resulting
products of electrolysis [1].

The animations were developed and designed in Macro-
media Flash, which can be used for making quality an-
imations and simple easy-using applications [2]. The
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author of these computer animations is professor of
chemistry Thomas J. Greenbowe (Iowa State University).
We translated them to Slovak language and made some
changes with his kind agreement.

The theory ground of electrolysis together with com-
puter and real experiments will be available on the
World Wide Web at http://www.fpv.umb.sk/
kat/kch/projekty/kega/3_4202_06.htm

This paper is a part of preparing material, that is created
in project KEGA: Electrochemical experiments and tasks
in education.

This work was supported by grant KEGA No. 3/4202/06 from the Cul-
tural and Educational Grant Agency of Ministry of Education of Slovak
Republic.

[1] Nagyoval., Melichovd Z., Kmet'ovad J.: Laboratérna
technika. 1. vyd. Banskd Bystrica : UMB, 2001.
151 s. ISBN 80-8055-480-3.

[2] Burke K. A., Greenbowe T. J., Windschitl M. A.:
Developing and Using Conceptual Computer Ani-
mations for Chemistry Instruction. Journal of Chem-
ical Education 75, 1658-1661 (1998).
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Kore$pondencny autor: veronika.fadrna@upol.cz

V Cervenci roku 2006 byl odstartovan projekt pod ndzvem
,» Vyzkum novych metod soutéZi tvorivosti mlddeZe za-
mérenych na motivaci pro védecko vyzkumnou cinnost
v oblasti prirodnich véd, obzvldsté v oborech matem-
atickych, fyzikdlnich a chemickych* (zkracené¢ STM-
Morava) podporovany Nédrodnim programem vyzkumu
II MSMT CR. V névaznosti na vznik tohoto projektu
bylo realizovdno vyzkumné Setfeni mezi zdky zaklad-
nich a stfednich $kol Olomouckého kraje. Provedené
Setfeni bylo zaméfeno na zji$téni aktudlniho stavu zdjmu
mladeZe o pfirodovédné obory (pfedevs§im chemii, fyziku
a matematiku) a o profesn{ kariéru ve vyzkumu a vyvoji.
Vzhledem k tomu, Ze se tento projekt orientuje na vyvoj
a ovéfeni novych soutéZnich metod propagace prirod-
nich véd mezi mlddeZi, bylo nutné ovéteni stavu vyuky
chemie, fyziky a matematiky a vztahu mladeze k témto
predmétim.

Vyzkumu, ktery sledoval mimo jiné miru oblibenosti

ChemZi 3/1 2007

123




vyucovanych predmétl, se zdcastnilo 645 7dkd zéklad-
nich kol a 500 zZaku stfednich kol Olomouckého kraje.
Zaméiime-li se na umisténi pfirodovédnych predméti
u 74ka zakladni $kol, najdeme chemii na étvrtém, matem-
atiku na patém a fyziku na devatém misté. Prirodopis se
stal nejoblibenéjsim pfedmétem. U zaka stiednich $kol se
na paté pricce umistila matematika, nasledovdna chemif
na Sesté a fyzikou na desaté pficce. Télesnd vychova byla

Vv,

u zaka stfednich $kol vyhodnocena jako nejoblibenéjsi.

Zavérem musime konstatovat, Ze prirodovédné pred-
méty nebyly hodnoceny piili§ ptfiznivé. Chemie a fyzika
jsou obecné oblibenéjsi u zaki zakladnich $kol nez u zZaku
Skol stfednich. Matematika do jisté miry obstdla jak
u zaka zdkladnich $kol tak u stfedoSkoldky; obsadila totiZ
u obou vékovych kategoriich stejnou, tedy patou pricku.

AutoFi dékuji za financni podporu projektu MSMT NPV II & 2E06029.

[1] HAAS, Joachim. The Situation in Industry and the
Loss of Interest in Science Education. European
Journal of Education, 2005, ro¢. 40, ¢. 4, s. 405-
416.

[2] Kli¢ové tidaje o vzdélavani v Evropé 2005 Vzdéela-
vaci systémy v Evropé ze vSech dhli pohledu.
Brusel; Praha: Eurydice, Ustav pro informace ve

vzdélavani, 2005.

(3]

Science Teaching at School in Europe. Policies and
Research. Brussels: Eurydice, 2006, s. 55-62.
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SKOLACH OLOMOUCKEHO KRAJE
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3 Univerzita Palackého v Olomouci, Piirodovédeckd fakulta

KoreSpondencny autor: petr.tarkowski@upol.cz

Jednim z efektivnich zpiisobl popularizace prirodovéd-
nych oborti mezi stfedoskolskymi studenty je vedeni
ptirodovédnych krouzki. V ramci projektu STM-
Morava byly v zai{ roku 2006 zaloZeny piirodovédné
krouzky na tfinécti sttednich Skoldch Olomouckého kraje.
Spole¢nym tématem jejich prace byly ,,Rostliny, 1é¢ivé
latky a drogy*“. Téma bylo zvoleno tak, aby pokryvalo
prirodovédné obory: chemie, fyzika a biologie. Stu-
denti pracovali pod vedenim svych stfedoskolskych ped-
agogl. Jejich Cinnost byla metodicky a materidlové
zajiSténa Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Palack-
ého. Krouzkiim byly doddny ndvody k experimentaln{
préci (chromatografie listovych barviv, dikaz flavonoidi
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v lipovém kvétu, izolace a dikaz terpenoidi z madty
pepré).  Studenti sami vypracovali literarni ptehled
k danému tématu a rovnéZ realizovali ndmi pfipravené
i vlastni experimenty. V priab&hu mésice tinora se vétsina
krouzkl zdcastnila laboratornich cviceni a exkurze na
katedfe biochemie a katedfe botaniky PfF UP. Stu-
denti méli moZnost sezndmit se ze zdklady labora-
tornich technik (homogenizace biologického materidlu,
extrakce, chromatografie, spektrofotometrie), provedli
nékolik jednoduchych pokust. Na jafe tohoto roku ode-
vzdali zavérecné préce, jejichZ kvalita byla posuzovana
jak ¢leny fesitelského tymu (dil¢i dkol ,,Véda je zdbava®),
tak i externimi oponenty. Dne 18. kvétna prob&hla na
pudé Palackého Univerzity Prvni studentskd konferekce
mladych pifrodovédcti!, jejiz soucdsti byly prezentace
(pfednéasky a postery) prace jednotlivych krouzki. Ne-
jlepsi prace byly ocenény. Studenti aktivné se podile-
jici na praci ptirodovédnych krouzki, jejich spoluzici,
ucitelé i rodice vyplnili anketu z niZ ziskdvame informace
o uspéSnosti této formy popularizace védy. Vysledky
ziskané z této ankety jsou pfedmétem tohoto sdéleni.

Projekt je realizovdn diky podpore Ministerstva Skolstvi, mlddeZe a
télovychovy (grant ¢. 2E06029) v rdamci Ndrodniho programu vyzkumu
11

[1] Petr Tarkowski, Martin Kubala, eds. Prvni stu-
dentska konference mladych prirodovédci. Sbornik
ptispévki. Vydavatelstvi UP, Olomouc, 2007 (
ISBN 978-80-244-1683-0).
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Pl:{iRODOV]EZDNE EXPERIMENTY - INTEGRACE
PRIRODOVEDNYCH POJMU VE VYUCE
CHEMIE, FYZIKY, BIOLOGIE

M. KLECKOVA!, R. HOLUBOVA?

YUniverzita Palackého Olomouc, Prirodovédeckd fakulta, Katedra
anorganické chemie

2Univerzita Palackého v Olomouci, P¥irodovédeckd fakulta

Kore$pondencny autor: marta.kleckova@upol.cz

V ramci pregradudlni piipravy uciteld chemie, fyziky,
biologie na Pfirodovédecké fakulté UP stile pretrvava
jednostranné zaméfeni vyuky na jeden konkrétné stu-
dovany obor. Velmi malo jsou vyuZivany integrované
pristupy pfi objasfiovani chemickych ¢i fyzikalnich teorii
pri feSeni modelovych védeckych problémd. I ve vyuce
oborovych didaktik chemie, fyziky, biologie ne vZdy jsou
budouci uditelé prirodovédnych predmétti dostate¢né ve-
deni k maximéalnimu vyuZiti mezipfedmétovych vztaht
a aplikaci vyukovych prvki integrované prirodovédy,
pfi¢emz v Ramcovych vzdéldvacich programech (RVP)
pro vSechny typy Skol je integrace vzdéldvacich ob-
sahti napfi¢ vSemi pfedméty poZadovdna, velky ddraz
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je kladen na mezipfedmétové vztahy mezi jednotlivymi
obory tématického okruhu Clovek a pfiroda.

Dil¢im feSenim tohoto problému je zatazovat do vyuky
jak v pregradudlni piipravé uciteld na VS, tak i nasledné
ve §kolské praxi na ZS a SS vice redlnych experimenti,
pfi nichZ jsou zcela pfirozenym zptsobem vyuZiviny
integrované pifrodovédné poznatky. Predevsim u zZaka
ZS ale také u studentd SS zajimavy experiment né-
zorné a velmi ucinné konkretizuje slovni vyjadfeni mno-
hych piirodovédnych teorii, abstraktnich pojmd, a tim
umozni zdkim resp. studentim konstruovat ¢i rekon-
struovat jejich predstavy o daném pojmu ¢i problému.
Uzké propojeni teoretickych poznatkd a praktickych
chemickych, fyzikélnich, biologickych - pfirodovédnych
zkuSenosti ziskanych pfi vlastnim experimentovani us-
nadiiuje Zakim pochopit pfiCiny pfirodnich déji. Vlast-
noru¢né realizovany experiment konkretizuje teoretické
pojmy a verifikuje spojeni chemie, fyziky, biologie s jevy
okolniho svéta a s béZnym Zivotem.

Vybér pifrodovédnych experimenti pro vyuku ZS a
SS, pro integrované tématické celky - Zdkladni veliciny,
Déleni smési, Energie, které lze vyuZzit jak v chemii, tak
fyzice nebo biologii.

Tato prdce vznikla za podpory grantu FRVS 755/2007.

[1] Seager, S., L., Slabaugh, M., R.: Chemistry for to-
day. Brooks/Cole, 2000.

[2] Proksa, M.: Chémia a my. SPN, Bratislava 1997.

[3] Sulcova R. a kol.: Naméty na pokusy z organické a
praktické chemie. PfF UK, Praha 2006.
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VSTUP TAZKYCH KOVOV DO PODY
APLIKACIOU BIOKALU

T. TOTH!, P. LAZOR!, A. VOLLMANNOVA!, J. TOMAS!,
K.JOMOVAZ?, J. CERY!

L Katedra chémie, Fakulta biotechnoldgie a potravindrstva, SPU v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra

2Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Konstantina

Filozofa, Nitra

KoreSpondencny autor: tomas.toth@uniag.sk

Dobre vyhnity kal (biokal) po vyrobe bioplynu je nepach-
nuci, dobre odvodniteI'ny a z hygienického hl'adiska
neSkodny. Hnojenie pol'nohospodarskych plodin vyh-
nitym biokalom je zdkladnym a v podstate najpouZivane-
j$im spdsobom jeho vyuZitia. Z hl’adiska vplyvu na podu
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ma rozhodujici vplyv kvalita biokalu (obsah suSiny),
vel'’kost’ pouZitej davky a doba aplikdcie. Aplikacia kalu
v8ak prindSa aj environmentdlne problémy - povrchovy
odtok, vylihovanie dusi¢nanov do spodnych vod, pr-
chanie amoniaku, moznu distribiiciu patogénov a organ-
ickych kontaminantov, vylihovanie t'azkych kovov a ich
odber rastlinami, ohrozenie zdravia patogénmi. Hodnote-
nie obsahu kadmia a olova v péde po aplikacii biokalu
sme realizovali na Vyskumnej baze SPU - Kolifani
v rdmci poloprevadzového pokusu, v davke 50 ton kalu
na hektar, aplikovaného na jeseii a jar. Aplikovany biokal
bol z hl'adiska obsahu Cd a Pb vhodny pre aplikdciu
do pddy. Na zdklade rozborov pddy mozno konStato-
vat’, Ze celkovy obsah olova v kontrolnom variante bol
v priemere 32,7 mg/kg. Aplikécia kalu mala za ndsle-
dok zniZenie jeho obsahu v pdde na hodnotu 31,05 mg/kg
(zniZenie o 7 %). Priemerny obsah Cd v pdde bol v kon-
trolnom variante 1,195 mg/kg, vo variantoch po aplikécii
kalu sa jeho obsah zniZil 0 8 % (1,12 mg/kg). Z hl’adiska
obsahu Cd a Pb sa ako vyhodnejsi sposob aplikdcie javi
variant s hnojenim na jesen,, ked’ dochddza k silnejsej
vizbe t azkych kovov na organickd hmotu v pdde. Znize-
nie obsahu Cd vo variante aplikicie kalu na jesei bolo
10 %, kym zniZenie obsahu po aplikécii na jar bolo 5,5
%. V pripade olova sa aplikdciou kalu na jar zniZil jeho
obsah 0 6 %, aplikaciou na jesen 0 8,5 %.

Prispevok vznikol podporou projektu VEGA ¢. 1/4414/07 a KEGA ¢.
3/4282/06

[1] HEGEDUSOVA, A. - HEGEDUS, O. -
MUSILOVA, J. 2006.Rizik4 kontaminécie pod kad-
miom. Vedeckd monografia. Edicia Prirodovedec €.
222., UKF v Nitre. 89 s., ISBN 80-8094-047-9

BAJCAN, D. - LAHUCKY, L. - STANOVIC, R.
- TREBICHALSKY, P. - TIMORACKA, M. 2006.
Rizikové latky v pol'nohospodéarskych plodindch
Ipel'ského regionu. In: VyZiva a potraviny pre tretie
tisicroCie ,, VyzZiva a nadorové ochorenia“. Nitra:
SPU Nitra, 2006, pp. 18-21 ISBN 80-8069-775-2

(2]

TOTH, T. - LAZOR, P. - MELICHACOVA, S. - AR-
VAY, J. - HARANGOZO, L. 2006. Rizika aplikacie
kalov na p6dnu hygienu. In : Veda mladych 2006.
MLZU : Brno. 2006. 9-14 s. ISBN 80-7157-974-2.

(3]
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UCINOK ODTRIEDENEJ HORECNATE]J
HORNINY NA ZMENU PODNEJ REAKCIE

J. TOMAS?, J. MUSILOVA!, A. VOLLMANNOVA!, K. JOMOVAZ2
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KoreSpondencny autor: jan.tomas@uniag.sk

Rozhodujicim  znakom  hore¢natych, hore¢nato-
vipenatych a vdpenatych hnojiv popri zrnitosti je
obsah tdcinnej zlozky. Podla STN 721227 je odsep-
arovany poloprodukt jemne mletej horniny vhodny na
pouZitie ako horecnaté hnojivo na pddy s nizkym obsa-
hom horé¢ika. Posudzovany produkt obsahuje 84,64 %
MgCO3 a 8,30 % CaCO3, ¢o zodpoveda 40,46 % MgO
a 4,65 % CaO. Hodnotené materidly moZzu byt zdro-
jom pomaly posobiaceho horc¢ika a vapnika v pddach.
Sledovanie zmeny pH sme uskuto¢nili v laboratérnych
podmienkach formou biologického, v definovanych
podmienkach teploty, svetelnosti a vlhkostnych pomerov.
Pokus sme uskutocnili s jarnym jaCmenom s pouZitim
extrémne kyslej pody pH/KCl 4,12. Mletd horecnati
horninu (MMH) sme pridavali o dvoch rdéznych zrnitos-
tiach a to 0,05 - 0,5 mm a 0,05 - 2,0 mm. K sledovanému
ciel'u bolo zvolenych 7 variantov ( 1. kontrola - bez
hnojenia ; 2. hnojenie NPK; 3. NPK + MMH - 0,05 - 0,5
mm; 4. NPK + MMH - 0,05 - 2,0 mm; 5. NPK + MMH
- 0,05 - 0,5 mm + (NH4)2S04; 6. NPK + MMH - 0,05
- 2,0 mm + (NH4)2S04; 7. NPK + kieserit. Celkova
dizka biologického testu bola 40 dni a po jeho skon&eni
sme analyzovali ziskand nadzemud hmotu a stanovili
sme zmenu pH /H20 a pH/KCI ako aj obsahy p6dneho
Ca a Mg podl'a Mehlicha II. Zo vysledkov vyplyva, Ze
na extrémne kyslej pdde po aplikdcii MHH sa hodnoty
pH zvySovali. Je to spdsobené tym, Ze na extrémne
kyslej pode si o nieo rozpustnejie zlozky MHH,
predovsetkym jej urCujica chemickd zlozka uhlicitanu
horec¢natého ako i d’alSia pritomnd zlozka uhli¢itanu
vapenatého. Neutraliza¢ny uc¢inok zéleZi od rozpust' ania
MHH, ktoré sa uskutociiuje fyzikdlnou a chemickou
cestou. Fyzikdlny spdsob rozpust'ania je u hodnotenych
uhli¢itanovych hnojiv prakticky zanedbatel'ny. Urcu-
jucou rozpustnost'ou je chemickd rozpustnost’, ktord
v pdde akceleruje rozpusteny oxid uhli¢ity v pédnom
roztoku za vzniku rozpustnych soli hor¢ika a vapnika.

Prispevok vznikol podporou VEGA projektu ¢. 1/2428/05

[1] BAJICAN, D. - LAHUCKY, L. - STANOVIC, R.
- TREBICHALSKY, P. - TIMORACKA, M. 2006.
Rizikové latky v pol'nohospodérskych plodindch
Ipel’ského regiénu. In: Vyziva a potraviny pre tretie
tisicroie ,, VyZiva a nddorové ochorenia®. Nitra:
SPU Nitra, 2006, pp. 18-21 ISBN 80-8069-775-2

TOMAS, J. - TOTH, T. - LAZOR, P. 2006.VyuZi-
tie mletej odseparovanej magnezitovej horniny ako
hore¢natého hnojiva. In: Chemické listy : Casopis
pro prumysl chemicky. - ISSN 0009-2770. - Ro¢.
100, ¢. 8 (2006), s. 717-718.

(2]
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UCINOK KADMIA NA NIEKTORE
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J. MUSILOVA, J. BYSTRICKA, A. VOLLMANNOVA, J. TOMAS,
A. HRUSKOVICOVA

Katedra chémie, Fakulta biotechnoldgie a potravindrstva, SPU v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra

KoreSpondencny autor: janette.musilova@uniag.sk

Jednym z rizikovych kovov negativne ovplyvilujicich
Zivotné prostredie v poslednych desat'roCiach je kad-
mium. Jeho vstup do potravového ret’azca cez podu
a pol'nohospodarske plodiny predstavuje zdvazné riziko
pre 'udské zdravie.

V préci sme sledovali kumuldciu kadmia v hl'uzach zemi-
akov roznych odrdd (Jubilant, Agria, Livera, Asterix),
pestovanych na pddach zat’aZzenych r6znymi obsahmi Cd
(0; 3; 5; 10 mg.kg ! pddy).

e

Ako najviacsi akumuldtor Cd prejavila odroda Jubilant
(1: 0,5887; 2: 2,3271; 3: 2,8983; 4: 3,4642 mg.kg_1
sus.). AvSak v porovnani obsahu Cd vo 4. variante s 1.
variantom bolo najvysSie zvySenie u odrody Livera (6,5x
viac), nasleduje odroda Agria (5,96x viac) a najmensie
u odrody Asterix (5,88x viac - obr. 1).

Z porovnania obsahu vodorozpustnych cukrov v jed-
notlivych variantoch vyplyva, Ze pri niZsich aplikovanych
ddvkach Cd najniZ§ie obsahy cukrov obsahuji odrody
Agria a Asterix a najvyssie obsahy odroda Junior. Dalim
zvySovanim obsahu Cd klesd obsah cukrov u odrody Ju-

nior a zvysuje sa u odrody Asterix a Livera (tabul'ka).

Obsah Cd v cukornej frakcii zemiakov bol u vsetkych
odrdd najvyssi v 3. variante (obr. 2). NajvicSie zvyse-
nie obsahu Cd v porovnani s kontrolnym variantom bolo
u odrody Asterix (7,4 x > kontrola) a najmensie u odrody
Livera (3,37 x > kontrola).

Nezistili sme priamu stvislost medzi obsahom cukru
v roznych odrodidch a obsahom Cd v hl'uzdch zemi-
akov, avSak prejavila sa zavislost' kumulécie Cd v cuko-
rnej frakcii od miery kontamindcie pddy kadmiom.
Vzhl'adom k tomu, Ze ide o prvotné vysledky, ktoré je
potrebné doplnit’ d’al§imi analyzami, nie je zatial mozné
vyvodzovat’ jednoznacné zavery.

VEGA 1/4428/07

[1] BAJCAN, D. - TOMAS, J. - TOTH, T. -
LAHUCKY, L. - MELICHACOVA, S. 2005.
Rizikové faktory pol'nohospodirskej vyroby Hon-
tianskeho regiénu. In: Risk factors of food chain -
Proceeding book of 5th international scientific con-
ference. Nitra: SPU Nitra, 2005, s. 6-7. ISBN 80-
8069-593-8.

BAJCAN, D. - LAHUCKY, L. - STANOVIC, R.
- TREBICHALSKY, P. - TIMORACKA, M. 2006.

(2]
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Rizikové liatky v pol'nohospodérskych plodinach
Ipel'ského regiénu. In: VyZiva a potraviny pre tretie
tisicroCie ,,Vyziva a nddorové ochorenia“. Nitra:
SPU Nitra, 2006, pp. 18-21. ISBN 80-8069-775-2.

[3] ARVAY, J. - STANOVIC, R. - HARANGOZO, L.
2006. Rizikd metalickej kontamindcie v altviu Sti-
avnického potoka. In: Veda mladych 2006. (Zb. ab-
straktov zo 4. vedeckej konferencie s medzindrod-
nou ucast’ou). Nitra: SPU, 2006. S. 55. ISBN 80-
8069-742-6.

Obr. 1 Obsah Cd v zemiakevich hluzich (mgkg! zemiakove] sudiny)
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Obr. 2 Obsah Cd v cukorne] frakeii zemiakov (mgkg! zemiakove] sufing)
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Tabulka: MnoZstvo cularu (%) v zemiakowych hluzach
Warlant

[
0EETE 2,41

Junior 0712 0305
Agria 0175 021 0637 05533
Livera 0,175 0475 03 13

Asterx 02375 09395 185 25375

5Po-Po4

VSTUP KADMIA DO SOJE VO VZTAHU
K PRIJMU ZINKU

J.BYSTRICKA, J. MUSILOVA, A. VOLLMANNOVA

Katedra chémie, Fakulta biotechnoldgie a potravindrstva, SPU v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra

Korespondencny autor: judita.bystricka@uniag.sk

Tazké kovy ako jedna zo skupin kontaminantov, majd
vel'ky ekologicky vplyv podmieneny ich ekotoxicitou,
nedegradovatel' nost’ ou a schopnost’ou akumulécie (T6th,
2006). Zo vSetkych prvkov, ktoré sa dostdvaji do po-
travového ret’azca a spdsobuji kontaminéciu potravin, sa
za najtoxickejSie povazuju arzén, kadmium, ortut’ a olovo
(Stanovic, 2006).

Vzhl'adom k istej pribuznosti kadmia a zinku v praci sme
sledovali samostatny tc¢inok kadmia na rast, drodu a ku-
mulacnu schopnost’ séje (Glycine max) a zhodnotili sme
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vplyv, ak sa k izolovanému tc¢inku kademnatych katiénov

~~~~~

Zo ziskanych vysledkov m6Zeme konStatovat’, Ze prida-
vok kadmia do pédy v mnoZstve 10 mg na kg pddy mal
negativny vplyv tak na vysku drody semien sdje ako aj na
obsah kadmia v su$ine sdje. Kym v kontrolnom variante
(A-kontrola) priemernd droda séje predstavovala 20,2 g
s6ja/nddoba, vo variante B (10 mg Cd/kg pody) tdroda
semien s6je voci kontrole sa zniZila o 32,43 %. Vo vari-
ante C (10 mg Cd/kg pody + 80 mg Zn/kg pddy), kde
sme na elimindciu Skodlivého tc¢inku kadmia zapravili aj
zinok do pody, nastalo opét’ zniZenie trody semien sdje
voci kontrole o 9,16 %, ale v porovnani s variantom B
nastalo zvysenie o 34,43 % Co mdZeme pozitivne hod-
notit’.

Z nasich vysledkov vyplyva, Ze pridavok Zn do Zivného
prostredia zniZuje prijem kadmia rastlinami. Zatial' ¢o
vo variante B priemerny obsah kadmia v semendch sdje
predstavovala hodnotu 3,40 mg/kg suSiny, vo variante
C tato hodnota predstavovala 0,18 mg/kg suSiny, Co sa
pohybovalo na trovni kontroly. Prezentované vysledky
naznacuju Ze zinok moZe potldcat’ prijem kadmia rastli-
nami, a tym obmedzit’ vstup tohto prvku do potravového
ret’azca.

vega....

[1] STANOVIC, R. - MELICHACOVA, S. - TRE-
BICHALSKY, P. 2006. Kumuldcia vybranych
tazkych kovov laskavcom. In: Zem v pasci?
Analyza zloZiek Zivotného prostredia. (Zbornik
z 1. vedeckej konferencie s medzindrodnou tcast ou,
CD). Zvolen : TU 2006. ISBN 80-228-1553-5

TOTH, T. - TOMAS, J. - LAZOR, P. - CHLPIK, J. -
JOMOVA, K. - HEGEDUSOVA, A. 2005. Rizikové
prvky v pddach a plodinich Stiavnického regiénu.
In: Chem. Zb. 57. zjazdu Chem. spolocnosti.
Tatranské Matliare, 2005, s. 285

(2]
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Z celkovej vymery SR predstavoval v roku 2005 podiel

pol'nohospodarskej pddy 49,62 %. V porovnani s pred-
chadzajicim rokom priSlo v SR k zvécSeniu rozlohy
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mozaiky poli, ldk a trvalych kultdr o 165,5 km? na tikor
najmi ornej pddy. Nastal dbytok ornej pddy o 56,9
km? najmé v prospech ldk. Trvalé trdvne porasty mozu
byt teda vyznamnym miestom vstupu tak esencidlnych
makro- a mikroprvkov, ako aj kontaminantov do po-
travového ret’azca (pdda - rastlina - Zivocich - ¢lovek).

V prispevku hodnotime hygienickd kvalitu reznacky
lalo¢natej dopestovanej na metalicky kontaminovanej
pdde z aliivia Stiavnického potoka z pohl’adu obsahu Zn,
Cd, Cu a Pb. Ciel'om realizovaného vegetacného na-
dobového pokusu bolo minimalizovat’ vstup rizikovych
kovov do rastlinnej produkcie. Pre tento ucel boli do
pddy v rdznych ddvkach a kombindcidch aplikované sor-
benty upravujice tak pddnu reakciu, ako aj pddny ob-
sah organickej hmoty (vdpenec, kaustik, mletd magnez-
itova hornina, Humix). Rastliny sa zberali 4-krét, pricom
rozdiely v kumul4cii jednotlivych kovov nadzemnou fy-
tomasou boli zaznamenané nielen vo variantoch, ale aj
v zberoch. NajicinnejSim opatrenim zniZujicim prijem
kovov rastlinou bola aplikdcia kombinacie kaustiku, Hu-
mixu a mletej magnezitovej horniny do pddy (pokles
prijmu Zn o 32-59 %, Cd o 26-51 %, Cu o 8-22 %
a Pb o 59-72 %). V ojedinelych pripadoch sa prejav-
ili niektoré zdsahy negativne zvySenim obsahov kovov
v porovnani s kontrolnym variantom (Cd a Cu pri ap-
likacii Humixu). Najviac Pb sa kumulovalo plodinou pri
a najmensie mnozstvo vSetkych sledovanych rizikovych
kovov bolo stanovené v nadzemnej fytomase v rastlinidch
IV. zberu.

Z hladiska hygienickej kvality predstavuje riziko iba
Cd, ktorého obsah je dokonca aj vo variante s najnizSou
stanovenym mnoZstvom o 150% vyss§i ako hygienicky
limit ureny pre krmivd. Hygienické limity pre ob-
sah Zn a Cu nie su stcasnym legislativnym predpisom
dané, avSak z pohl’adu predchadzajicej legislativy sa javi
rizikovym aj Zn.

VEGA 1/3455/06, KEGA 3/5081/07
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V predloZenej prici sa sledovali vyznamné polutanty
znecist'uje vonkajsie ovzdusie mesta Nitry. S to:

- polietavy prach,

- polyaromatické uhl’ovodiky (PAU),

- benzén,

- 0z6n a oxidy Ny spolu s organickymi latkami.

Vyznamnui skupinu monitorovanych latok predstavuji
perzistentné organické polutanty (POPs), medzi ktoré
patria aj PAU [1]. Stanovenie koncentricie 1-
hydroxypyrénu ako metabolitu pyrénu v moci pracov-
nikov je vhodnym biomarkerom profesiondlnej expozicie
PAU [2].

Sledovalo sa vonkajSie i pracovné ovzduSie, priCom
pre hodnotenie pracovného prostredia sa vybrala vyroba
asfaltovej zmesi a zdvod na vyrobu gumadrenskych
vyrobkov.

Odber a stanovenie PAU v ovzdusi boli realizované
podl’a metéd NIOSH 5506 [3]. Hladina 1-hydroxypyrénu
v moci bola metédou HPLC s fluorimetrickou detekciou.

Pri vyrobe asfaltovej zmesi a pri kladeni asfaltovych
kobercov v dychacej zéne pracovnikov sa koncentracie
sumy PAU pohybovali v intervale 0,2 - 5,6 ug/m3, hod-
noty 1-hydroxypyrénu v moci pracovnikov boli stanovené
v rozsahu 0,5 - 1,5 pg/g kreatininu . 'V zdvode na
vyrobu gumdrenskych vyrobkov hodnoty koncentricie
sumy PAU sa pohybovali u pracovnikov vykonavajicich
lisovanie vyrobkov za tepla v intervale 3,6 - 47,6 ug/m? a
u 4 pracovnikov v pripravovni gumérenskych predliskov
v rozsahu 0,6 - 2,1 pg/m®. Hodnoty 1-hydroxypyrénu
v moci tychto pracovnikov boli stanovené v rozsahu 0,4 -
4,1 pg/g kreatininu .

V Zivotnom prostredi sa odobralo 18 vzoriek vonkajSieho
ovzdusia na Styroch odberovych lokalitich mesta Nitry.
Vysledky sa pohybovali od 0,035 do 0,480 pg/m3.

V analyzovanych vzorkdch moca 20 neexponovanych
pracovnikov hodnoty 1-hydroxypyrénu boli stanovené
v rozsahu 0,06 - 3,7 pg/g kreatininu .
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[1] Prousek J.: Bratislava: Fakulta chemickej a potrav-
indrskej technolégie STU, 2005, 247 s. ISBN 80-
227-2199-9.

[2] VanRooij J.G.M., Bodelier-Bade M.M., Jongenee-
len EJ.: Br. J. Ind. Med. 50, 623-632 (1993).

[3] NIOSH 5506: Polynuclear Aromatic Hydrocarbons
(1985).
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KoreSpondencny autor: syc@icpf.cas.cz

Jako jeden z progresivnich zptisobt sanace starych eko-
logickych zatézi je uvazovana fytoremediace, tj. vyuziti
rostlin k fixaci, akumulaci a rozkladu nebezpecnych kon-
taminantd. Nejvétsim piinosem fytoremediace jakoZto
sanacni metody, na rozdil od nékterych jinych metod
(spalovani, BCD), je Setrnost k Zivotnimu prostiedi.
Vzorky vrb pochdzeji ze sanované oblasti pod obci
Trhové Dusniky (v blizkosti feky Litavky na Piibramsku
v CR), kterd byla v minulosti silné zne&i§téna pii zpra-
covani olovénych rud a t€Zbé galenitu.

V prici byla sledovana vyluhovatelnost jednotlivych
tézkych kovi (Cd, Pb, Cu). Cilem vyluht bylo zjistit po-
tencidlni mnozstvi tézkych kovd, které se pii skladkovani
kontaminované biomasy mohou vyloudit zpét do Zivot-
niho prostiedi. Pro zji$téni byly pouZity roztoky simulu-
jici pfirodni podminky v misté dloZisté (mikroorganismy,
dést aj.).

Nejvyssi vyluhovatelnost vykazuje Cd v prostiedi ky-
seliny mravenci a octové, tuto skutecnost lze zfejmé ptip-
sat tvorb€ rozpustnych komplext kovu s karboxylovymi
kyselinami.

Tato prdce vznikla diky financni podpore Grantové agentury Ceské re-
publiky, projekt cislo 104/07/0977.

[1] Fischerova Z, Tlusto$ P, Szdkova J, Sichorova K: A
coparison of phytoremediation capability of selected
plant species for given trace elements, Environemn-
tal Pollution, 144:93, 2006

Sas-Nowosielska A, Kucharski R, Malkowski E,
Pogrzeba M, Kuperberg JM, Krynski K: Phytoex-
traction crop disposal - an unsolved problem, Envi-
ronmental Pollution, 128:373, 2004

(2]

Postery — sekcia 5

5Po-Po8
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LUCHP AV CR, v.v.i.
2CZU Praha

KoreS$pondencny autor: pohorely @icpf.cas.cz

Omezené zasoby fosilnich paliv, jakoZto nejvyznam-
néjstho zdroje energie, vedou v soucasnosti k hledanf al-
ternativ, mezi néZ bezesporu patii i obnovitelné zdroje
energie. Vyznamnd tdloha je pfisuzovana biomase, je-
jiz potencial je v Ceské republice pravdépodobné nejlépe
vyuZitelny. Postupné zavadéni novych energetickych
plodin, ¢i zvySeni podilu plodin pro oleochemii, povede
k opétovnému vyuziti veskerych dostupnych zemédél-
skych pozemkd. Ekonomicky a ekologicky vyhodnou
variantou se proto postupné stava péstovani energetick-
ych dievin i na kontaminovanych pudach.

Jako experimentdlni dieviny byly vybrany vrba kiehka
(Salix fragilis) a vrba jiva (Salix caprea), které maji
schopnost akumulace anorganickych i organickych polu-
tantd a tim i detoxifikace zamorenych pad.

Cilem této prace bylo vySetfit chemické sloZeni pouZitych
vrb s ohledem na vlastnosti vyznamné pro spalovani,
jakoz i zjistit zakladni fyzikaln{ vlastnosti. Hlavnim cilem
prace bylo provést prvotni spalovaci experimenty na flu-
idnim generatoru s hustou fluidni vrstvou, sledovat dis-
tribuci tézkych kovli mezi fluidni vrstvou a horkym cyk-
l6nem a optimalizovat podminky spalovani.

Tato prdce vznikla diky financni podpore Grantové agentury Ceské re-
publiky, projekt ¢islo 104/07/0977 a Grantové agenture Akadamie véd
CR, projekt A400720701.

[1] Sas-Nowosielska A, Kucharski R, Malkowski E,
Pogrzeba M, Kuperberg JM, Krynski K: Phytoex-
traction crop disposal - an unsolved problem, Envi-
ronmental Pollution, 128:373, 2004

[2] Hartman M, Svoboda K, Pohotely M, Trnka O:
Combustion of Dried Sewage Sludge in a Fluidized-
Bed Reactor, Ind. Eng. Chem. Res., 44:3432-3441,
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Ciel'om senzorického hodnotenia mlie¢ne fermen-
tovanych kapustovych Stiav bolo urcit’ senzoricky pri-
jatel'nejsi vyrobok pre spotrebitel’a. Na pripravu fermen-
tovanych zeleninovych Stiav bola pouZitd biela hlavkova
kapusta zakipend v maloobchodnej sieti. Surova kapus-
tova St'ava bola fortifikovand 2 % D-glukézy a 0,5 %
NaCl. Fermentécia prebiehala spontdnne, s pouZitim bak-
térie mliecneho kvasenia Lactobacillus plantarum CCM
7039 (Ceska zbirka mikroorganizmd, Brno) a s pri-
davkom 2 % inulinu (Raftiline GR, Orafti, Belgicko).
Fermentécia trvala 168 hodin pri teplote 20 4= 3 °C (1).

Subor hodnotitel'ov pozostdval z 10 osob, ktori
boli preskusani na zakladné testy. Smerodajnym ukazo-
vatel'om pri vyhodnoteni bola celkova chutnost’, ktora
predstavuje optimdlne zladenie vSetkych deskriptorov
chute a vone. Na zdklade senzorického hodnotenia bolo
zistené, Ze kapustovd $t'ava fermentovand spontdnne a
kapustova st’ava s 2 % pridavkom inulinu fermentovana
s Lactobacillus plantarum CCM 7039 vykazovali na-
jvyssiu celkovu chutnost’ (85,20 % a 80,30 %) v 96 ho-
dine fermentdcie. Kapustova $t'ava fermentovand s Lac-
tobacillus plantarum CCM 7039 dosahovala optimalnu
celkovu chutnost’ (89,20 %) v 72 hodine fermentacie.

Prebiotika su definované ako nestravitel'né potravi-
nové zlozky, ktoré priaznivo pdsobia na hostitel’a selek-
tivnym stimulovanim rastu a/alebo aktivity jedného alebo
limitovaného pocétu baktérii hrubého creva a tym poz-
itivne ovplyviiuji zdravie konzumenta (2). Takyto mech-
anizmus u¢inku maji aj v stcasnosti najznamejSie pre-
biotikd - inulin a oligofrukt6za. Inulin je prirodzene sa
vyskytujici sacharid s prospe$nymi nutriénymi a techno-
logickymi vlastnostami. V krajindch EU je inulin za-
radené medzi potravinové zlozky. Moze sa pouZivat’ bez
obmedzenia ako pridavna latka v potravinach a ndpojoch

3.
Prdca vznikla za podpory grantov VEGA 1/3546/06 a APVV 031006

[1] KOHAIDOVA, Z., KAROVICOVA, J.: Czech J.
Food Sci., 22, 39-50 (2004)

[2] TOMASIK, J.T., TOMASIK, P.: Cereal Chem. 80,
113 - 117 (2003)

[3] LUKACOVA, D., KAROVICOVA, J.: Bull. PV, 42,
27 - 41 (2003)
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Mnohé kovy maji tendenciu vchadzat vo vodnom
prostredi a po vstupe do Zivych organizmov do in-
terakcii s biologicky aktivnymi latkami, akymi sd aj
heterocyklické zluceniny dusika. Pri interakcidch Casto
dochddza ku chelaticii alebo komplexacii kovov, ¢im
sa meni velkost molekuly, biologickd ucinnost a
penetrdcia do buniek (1). Prdca hodnotila ako vizba
na biologicky aktivny N-donorovy ligand nikotinamid
ovplyviiuje rast a produkciu chlorofylu a a b v ri-
asach Scenedesmus quadricauda a Chlorella vulgaris.
Uéinky komplexov H2SeO4(nia)3, Cd(NCS)2(nia)2,
Cd(NCSe)2(nia)2, Zn(NCS)2(nia)2 a NiCl2(nia)2 sa
porovndvali s d¢inkami anorganickych zlicenin kovov
Na2Se04, CdCI2.2.5H20, ZnS0O4.7H20 a NiCI2.6H20.
Vsetky sledované parametre najviac inhibovali zliceniny
Cd a najmenej Se(VI). Zluceniny Ni boli toxickejSie ako
zluceniny Zn. Na zdklade EC50 hodndt (Tab. 1.) sa
daju zostavit’ nasledovné inhibi¢né rady: S. quadricauda
rast: CdCI2 > NiCl2 > Cd(NCS)2(nia)2 > NiCl2(nia)2
> 7ZnSO4 > Cd(NCSe)2(nia)2 > Zn(CNS)2(nia)2
> H2SeO4(nia)3 > Na2SeO4 Chla, Chb: CdCI2
> Cd(NCS)2(nia)2 > NiCl2 > Cd(NCSe)2(nia)2 >
NiCl2(nia)2 > ZnSO4 > Zn(CNS)2(nia)2 > Na2SeO4
> H2SeO4(nia)3 C. vulgaris rast: CdCl2 > NiCl2
> Cd(NCS)2(nia)2 > Cd(NCSe)2(nia)2 > ZnSO4
> NiCl2(nia)2 > Zn(CNS)2(nia)2 > Na2SeO4 >
H2SeO4(nia)3 Chla: CdCI2 > Cd(NCS)2(nia)2 >
NiCI2 > Na2SeO4 > ZnSO4=Cd(NCSe)2(nia)2 >
NiCl2(nia)2 > H2SeO4(nia)3 > Zn(CNS)2(nia)2
Chb: CdCl2 > NiCl2 > Cd(NCS)2(nia)2 >
NiCl2(nia)2 > Cd(NCSe)2(nia)2 > ZnSO4 > Na2SeO4
> H2SeO4(nia)3=Zn(CNS)2(nia)2

Testy potvrdili vysoku toxicitu zlicenin Cd a relativne
nizku toxicitu zlicenin Se, ktoré sa v prirodnych voddch
vyskytujui len v stopovych mnoZzstvach vo forme Se(IV)
a Se(VI). Riasy uprednostiiuji Se(VI), Co vysvetl'uje
nizku toxicitu testovanych zlicenin Se (2). Viazanie
kovov do komplexov s nia ich toxicitu vyrazne zniZovalo.
Nahradenim NCS- anionickej skupiny v Cd(II) komplexe
skupinou NCSe-, ktord obsahovala aj Se, sa inhibi¢ny
ucinok Cd znizoval pri raste o 1/3 a pri fotosyntetick-
ych pigmentoch takmer o polovicu. Vysledky potvrdili,
7Ze toxicita testovanych kovov je ovplyviiovand nielen ak-
tivnymi absorpnymi centrami, ktoré sa nachddzaji na
povrchu bunkovej steny rias, ale aj priestorovou Struk-
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tirou komplexu a vel'’kost’ou jeho molekuly (1,2).

Prdca bola podporovand VEGA grantom 1/4361/07.

[1] 1. Fargasova, A., Ondrejkovicova, 1., Melnik, M. In:
Melnik, M., gl’ma, J., Tatarko, M. (Eds.) Advances
in Coordination, Bioinorganic and Inorganic Chem-

istry. Slovak Technical University Press, Bratislava,
2005, p. 42-51

[2] 2. FargaSova, A., Svetkovd, K. In: AmbroZova, J.
(Ed.) 19th Seminar of Topical Issues of Water Sup-
ply Biology. Prague, Czech Republic, 2003, p. 216-
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ECs (95 % CT) (gl
Latka Scenedesmus quadricauda Chlorelll vilgaris
= Clle Clp i Clla Clp
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544 326 432 644 317 509
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637 358 471 835 570 756
CIRCIbiar | ssoesg | @ogm9 | @753 | mrems | Gl | @35791
887 507 3.2 1087 73 957
CIMCTNwD: | 5750 | @assro | cemeen | 10021136 | @12936 | @9,21005
T2 682 76 1120 87,0 %5
20504 THO (648793 | (616738 | (831-928) | (1064-1189) | (807-827) | (90.7-1023)
ZaTCE (i 984 75 56,5 1213 1137 11,2
(346-1036) | (07-81.2) | (42-1023) | (1163-120,1) | (107.8-116) | (108.9-124.0)
NiCh 650 =1 420 52.1 824 596 674
438642 | (7647.0) | @17568) | 17480 | 517643 | (612726
[~ 573 564 735 1185 %3 855
(616739 | (21608 | 672768 [ams124D | 021-1046) | (9.1-89.9)

CT~ interval spoTahlivosti, IR — inhibicia rychlost rastu, Chlz — chlor ofyl g; Chlf — chlorofyl &

Tab. 1. Inhibicia rychlosti rastu (IR) a produkcie chloro-
fylov (Chla, Chlb) v riasach Scenedesmus quadricauda a
Chlorella vulgaris vyjadrend ako EC50 hodnoty a ich 95
% intervaly spol’ahlivosti (CI)
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Len madlo regiénov na Slovensku je poznacenych antro-
pogénnou banickou ¢innost’ou v takej miere ako oblast’
stredoslovenskych neovulkanitov [1]. Banskd Cinnost
zanechala trvalé stopy nielen v oblasti Banskej Stiavnice,
ale aj v Sirokom okoli. Prave v Ipel'skom regione su
vplyvy minulosti na Zivotné prostredie vel'mi zretel'né.
Sutcasné environmentdlne problémy Ipel ského regiénu
vyznamne suvisia s ¢innost’ou, ktord tu prebiehala v min-
ulosti, ¢iZe v Case, kedy sa formoval charakter izemia [2].
V praci sme sledovali kvalitu dopestovanej rastlinnej pro-
dukcie z ohl’adom na obsah vybranych rizikovych prvkov
v rokoch 2003 az 2006. Vysledky analyz poukazuji
na nizku kvalitu dopestovanych pol'nohospodéarskych
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plodin. U takmer 3/4 odobranych vzoriek sme zistili
nadlimitné mnoZstvd kadmia, pricom prekrocenie limit-
nych hodndt sme zistili u vSetkych druhov sledovanych
plodin (obilniny, olejniny, krmoviny a strukoviny). Lim-
itnd hodnota pre obsah Cd bola prekrocend az 14,6-
nasobne. Vysoké obsahy Cd v odobranych vzorkich
su dosledkom vysokého obsahu tohto prvku v pddach
ako aj jeho vysokej mobility v pode. Takmer 1/2
vzoriek mala nadlimitny obsah olova a limitnd hodnota
bola prekrocend az 24,2-nasobne. Na rozdiel od kad-
mia, nadlimitné mnozstva Pb sme stanovili iba u obil-
nin a olejnin. Vysoké obsahy Pb v odobranych vzorkich
vyplyvaji z mimoriadne vysokého obsahu olova v pd-
dach. Priblizne 30 % vzoriek malo nadlimitny obsah
chrému, pricom limitnd hodnota bola prekrocena max.
2,3-nasobne a nadlimitné mnozstva Cr sme zistili iba
u krmovin a olejnin. Vysoké obsahy olova a kadmia
v rastlinnych surovindch v Ipel’'skom regione zistili aj
iny autori [3]. Na zdver je moZné konStatovat’, Ze tak-
mer tisicroéna banska &innost’ v oblasti Stiavnickych vr-
chov ma aj po jej ukonceni mimoriadne nagativny vplyv
na pol'nohospodarsku prvovyrobu v Ipel skom regidne.

Tento prispevok vznikol vd’aka financnej podpore Grantovej agentiiry
SPU, grantu ¢. 719/05130.
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Predmetom prace bolo sledovanie vplyvu siry na fyto-
toxicitu arzénu. Pokusy sa realizovali v prirodzenych
podmienkach ako nddobové pokusy. Testovanej plodiny
boli: jaCmen jarny, ovos siat, lucerna siata, bob kon-
sky. Arzén sme aplikovali vo forme empirického roz-
toku NagAsOy a siru vo forme NaSOy4. V sledovanych
plodindch sa prejavil vplyv arzénu. Porovnali sme vplyv
siry na vSetky sledované plodiny. V postupnom davko-
vani 20, 40, 60 a 80 mg.kg~! As, S a As + S sme sle-
dovali vplyv siry na hmotnost’ fytomasy a obsah arzénu
v sledovanych plodinach. Z vysledkov vyplyva pozitivny
vplyv siry na zniZovanie obsahu arzénu vo fytomase
vSetkych plodin. Jediny opacny priklad nastal v plodine
bob konsky, kde sa v najvysiej davke 80 mg.kg~! As +
S obsah arzénu v porovnanim s variantom so samostat-
nym arzénom zvysil. V grafe ¢.1 si zndzornené per-
centudlne podiely obsahu arzénu vo vSetkych Styroch
sledovanych plodindch. Pozitivny vplyv siry na obsah
arzénu poukazuje graf 1 .

Vplyv arzénu na rdzne plodiny (ovos siaty, lucerna siata,
jacmeri jarny, bob konsky) sme sledovali vytvorenim syn-
ergickej sustavy As + S. Stimula¢ny vplyv ststavy As +
S na trodu fytomasy sa prejavil imerne potrebe tohto
biogénneho prvku testovanym plodindm. Obsah arzénu
sa vplyvom ststavy jednoznacne zniZuje Co potvrdzuje
aj ked’ nepriamo, predpokladani funkcénost’ aplikovanej
siry.

Tdto prdca bola podporovand projektami KEGA 3508107 a VEGA 1-
3455-06.

[1] TOMAS, J. - VOLLMANNOVA, A. -
BYSTRICKA, J. - BAJCAN, D. 2004. Tazké
kovy v produktivnych Castiach rastlin. . In :
VyZiva a potraviny pre tretie tisicroCie ,,Spolo¢né
stravovanie“ : zbornik z vedeckej konferencie
s medzindrodnou ucast’ou, Nitra 13.-14. oktdber
2004, SPU, s. 234-227, ISBN 80-8069-421-4

[2] BYSTRICKA, J. - TOMAS, J. - MUSILOVA, J.
2006. Kontamindcia pod Stredného SpiSa kadmiom,
olovom a med’ou. In: Environmentdlne inZinier-
stvo (Zbornik prispevkov z 3. vedeckej konferencie
s medzinarodnou ucast’ou). KoSice : TU 2006. s.
273. ISBN 80-8073-607-3
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Percentudlny podiel obsahu arzénu v suSine v sle-
dovanych plodindch vplyvom As a As+S
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HODNOCENj KAKAOVEHO PRASKU POMOCI
VICEROZMEROVE ANALYZY DAT

A. VESELA!, M. MARESOVA!, M.
A.SYNYTSYAL, J. COPIKOVA?

SUCHANEK?2,

LVysokd $kola chemicko-technologickd v Praze, Ustav chemie a tech-
nologie sacharidii, Technickd 1905, 166 28 Praha 6

2Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze, Ustav analytické
chemie
3Vysokd skola chemicko-technologickd Praha

KoreSpondencny autor: anezka.vesela@vscht.cz

Kakaovy prasek je legislativné definovan jako potrav-
ina ziskand z prazenych kakaovych bobt zbavenych slu-
pek, upravenych do formy prasku. VyuZiti kakaového
prasku v dnesni dobé je velmi pestré. Uplatiiuje se v po-
travinafstvi nejen jako samostatny vyrobek, ale l1ze ho
michat s tuky k vyrobé polev s Cokolddovou pfichuti,
néplni, §lehanych hmot, tukovych ¢i maslovych krémd,
zmrzlin nebo k vyrobé nejriznéjsich smési pro pfipravu
tést (napt. tzv. kakao na peceni, jehoZ deklarované
slozeni je kakaovy prasek, mlécny cukr a modifikovany
pSeni¢ny skrob). Velké mnozstvi produkce kakaového
prasku je také vyuZito na piipravu instantnich ndpojd,
které se vyrdbéji z cukru, kakaového prasku a lecit-
inu. Pfi vyrobé Cokolddy se tradi¢né vychazi z kakaové
hmoty. Ke kakaové hmotée se pak pfidava cukr, kakaové
maslo, pfipadné jeho ndhrady. V posledni dobé se vSak
dostava do popredi i technologie cukrovinek z kakaového
prasku. V tom pfipadé je vychozi surovinou kakaovy
prasek, cukr a ndhrady kakaového mdasla. Objem vyroby
hmot a cukrovinek z kakaového praSku je srovnatelny
s objemem vyroby Cokolddy. Byl zpracovan soubor
124 vzorkd kakaového prasku. Vzorky byly nakoupeny
prevazng ve spotiebitelské siti v CR. Do souboru byly
zafazeny i vzorky nakoupené ve spotiebitelské siti Aus-
tralie, Dédnska, Némecka, Portugalska, ﬁecka, Sloven-
ska a Velké Britanie. Déle byly do souboru zatfazeny
i vzorky uréené pro primyslovou vyrobu, vzorek kakaové
vldkniny, vzorek kakaa pro prfipravu instan¢niho népoje,
vzorek smési kakaa a maltodextrinu a vzorek kakaa na
peceni. U vSech kakaovych praskli byl stanoven ob-
sah tuku podle Soxhleta, obsah dusiku podle Kjeldahla,
vlhkost susenim, obsah popela, pH, obsah theobrominu a
kofeinu pomoci HPLC. Na zdkladé naméfenych DRIFT
spekter ve viditelné oblasti byla stanovena barva po-
moci L*a*b soufadnic. Vyhodnoceni analytickych dat
vicerozmérovou analyzou umoznilo rozdéleni kakaovych
praska do nékolika skupin podle jejich vlastnosti. Také
bylo ukdzano, Ze ne vSechny kvalitativni vlastnosti sou-
visi se vzhledem (barvou) kakaového prasku.

Tato prdce vznikla za podpory MSMT CR (MSM 6046137305).
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USE OF L-ASPARAGINASE FOR ACRYLAMIDE
LEVEL REDUCTION IN POTATO FRIED
PRODUCTS.

BEDNARIKOVA,

K. KUKUROVA, C. BENESOVA, A.

Z. CIESAROVA
Food Research Institute, Priemyselnd 4, 82475 Bratislava

Korespondencny autor: kukurova@vup.sk

The impact of L-asparaginase on the acrylamide content
reduction after high heat treatment (180 °C, 20 min) in
a model system as well as in potato based material was
investigated. The application of different amounts of
enzyme (0-20 U.gfl) incubated at 20, 37, 50, 60, 70 °C
respectivelly, were compared in systems simulating the
composition of raw potatoes and subsequently in two va-
rieties of fresh potatoes. It was found out that the addition
of 20 U.g™! of enzyme at the temperature 37 °C and 60
minutes of incubation results in the highest elimination of
acrylamide content (on 10 % of value without the enzyme
addition). Amino acid asparagine decreasing which is a
main precursor of acrylamide and aspartic acid producing
by enzyme during process were also observed. Analytical
technique headspace/GC/MS for acrylamide determina-
tion and LC/MS for amino acids measurement were used.

This research was funded by a APVV grant No. COST-0015-06.
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POROVNANI STUPNE VETVENI A ZASTOUPENI
GLYKOSIDOVYCH VAZEB BETA-GLUKANU
RUZNEHO PUVODU

M. NOVAK, B. KASIKOVA, J. COPIKOVA
Vysokd skola chemicko-technologickd Praha

KoreSpondencny autor: copikovj@vscht.cz

Polymery beta-glukosy, beta-glukany, jsou sledovany ze-
jména s hlediska jejich imunomodulacnich G¢inka. Ty
se lis{ jednak podle zdroje beta-glukant, ale prede-
v§im podle jejich struktury - velikosti molekuly, zas-
toupeni glykosidovych vazeb a stupné vétveni. V pred-
klddané prici je porovndn stupent vétveni a zastoupeni
glykosidovych vazeb beta-glukant z obligatnich pfirod-
nich zdroji, makromycet a mikromycet (Pleurotus os-
treatus, Ganoderma lucidum, Saccharomyces cerevisiae)
a obilovin (rdzné druhy je¢mene).

Prdce vznikla za podpory Vyzkumného zdméru MSMT CR ¢
6046137305 a grantu GACR & 525/05/0273.
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STUDIUM SEKUNDARNYCH METABOLITOV
IZOLOVANEHO ENDOFYTICKEHO
MIKROORGANIZMU FUSARIUM SP.

P. CIBIKOVA, S. FIRAKOVA, M. STURDIKOVA

Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technologie, Ustav biotechnologie a potravindrstva

KoreSpondencny autor: petracibik@yahoo.com

Fytochemikalie rastlin z ¢elade Magnoliaceae vykazuji
antimikrobidlnu a protirakovinovi aktivitu, maji poz-
itivne psychoterapeutické a iné biologické ucinky. Mala
pozornost’” sa venuje rastlindm tejto celade ako zdroju
endofytov so schopnost'ou biosynteticky produkovat
takéto bioaktivne latky.

V ramci experimentov boli izolované zo vzoriek rastlin-
nych Casti magnoélie produkéné endofytické hyfomycéty
Fusarium sp. Uskutocnili sme prieskum spektra produko-
vanych metabolitov. Studovali sme vplyv kultivaénych
podmienok (zdroj C a N) na produkciu sekundarnych
metabolitov a testovali sme vplyv Specifického inhibitora
polyketidovych biosyntetickych drah(A). Pri testovani bi-
ologickych aktivit sme sa zamerali na inhibi¢ny t¢inok
mikrobidlnych extraktov na rast vybranych kvasinkovych
mikroorganizmov a baktérii, na inhibiciu aktivity lipoxy-
gendzy, ktord vyrazne prispieva ku vzniku zdpalov a
alergii, ako aj na cytotoxicky d¢inok.

Vzhl'adom na produkciu sekunddrnych metabolitov
izolovanym endofytom sd lepS§im zdrojom uhlika
monosacharidy ako disacharidy. Komplexné zdroje
dusika pozitivne ovplyvnili rast produkéného kmeina
avSak nespOsobili ocakdvané zvySenie produkcie
sekunddrnych metabolitov. Pridavkom aminokyselin a
ich kombindcii ako prekurzorov sme zaznamenali zmeny
v produkcii sekundarnych metabolitov. Vplyvom Speci-
fického inhibitora polyketidovych biosyntetickych dridh
(A) sme za danych kultiva¢nych podmienok dosiahli tro-
jndsobne zvySenie produkcie sledovanych metabolitov.
Bioautografickou metédou sa potvrdil antimikrobidlny
ucinok na grampozitivne baktérie Bacillus subtilis a
kvasinky Candida albicans, Trichosporoncutaneum
a Cryptococcusneoformans. Latky boli nedlinné na
gramnegativne baktérie Escherichia coli. Extrakty aj
precistené frakcie inhibovali aktivitu lipoxygendzy a
vykazovali cytotoxickd aktivitu. Chromatografické
zdaznamy z HPLC, TLC udaje ako aj spektrum an-
timikrobidlnej ucinnosti nasvedCuju tomu, Ze extrakty
izolovanej kultiry obsahujui skupinu latok s parametrami
publikovanymi pre fytochemikélie rastlin z Ccelade
Magnoliaceae.
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INTERAKCE NANOZELEZA S TEZKYMI KOVY
A JEJICH VYUZITI V SANACNICH
TECHNOLOGIICH

A.RODOVA, J. KUBRICHT, M. CERNIK
Technickd univerzita v Liberci, Hdlkova 6, 461 17 Liberec

Korespondencny autor: alena.rodova@vuanch.cz

V oblasti sanace podzemni vody a horninového prostiedi
jsou intenzivné studovdny moznosti vyuZiti nanoZeleza
pfi zachycovani tézkych kovli. Nanocastice Zeleza mo-
hou byt pouzity v elementdrni formé nebo povrchové
pokryty dal§im kovem, napf. paladiem, platinou nebo
niklem. Pfi aplikaci nanocédstic do sanacnich vrtd jich
¢ast ulpi na horniné, ¢ast je nesena podzemni vodou a
sanuje tak oblast ve sméru proudéni. Podstatou sanacniho
procesu jsou redoxni dé€je na povrchu nanozeleza, pii
kterych se Zelezo uplatiiuje jako donor elektroni a kov
jako akceptor, a nasledné srazeci a adsorp¢ni pochody. Ve
srovnani s béZné uzivanymi makrocasticemi Zeleza o ve-
likosti n¢kolika mm (odpadni piliny, tfisky), je vyhodou
nanocastic prfedevsim reaktivnost a velky mérny povrch,
pfiblizné 1 m2/g. V rdmci projektu je sledovana interakce
nanocdstic Zeleza o velikosti do 80 nm od firmy TODA
z Japonska s chromem a arzenem v modelovych i redl-
nych matricich. Laboratorni testy jsou koncipovany jako
vsadkové nebo kolonové, in situ pilotni testy probihaji
na vytipovanych lokalitich v Ceské republice. Vstupni
koncentrace kontaminantii se pohybuje od jednotek mg/l
do 55 mg/l. Sledovéna je fada parametrt, piedevsim
zmény koncentrace kontaminantu, Zeleza, sirani, dusic-
nand, rozpusténého kysliku a oxida¢né redukéniho poten-
cidlu. Cilem testt je stanovit optimalni ddvku nanocastic,
posoudit podminky ztraty reaktivity a provéfit kinetiku
procesu. Optimélni ddvka nanoZeleza pro témét 100%
odstranéni Sestimocného chrému se ve studované matrici
v podminkdach laboratofe i pilotniho testu pohybuje mezi
8 a 10 mg na mg chrému. Data z testi odstrafiovani
arzenu jsou v souc¢asné dobé vyhodnocovéna.

Autori dékuji za financni podporu programu Vyzkumné centrum
Pokrocilé sanacni technologie a procesy ARTEC (1M4674788502) Min-

isterstvu Skolstvi, mlddeZe a télovychovy Ceské republiky.

[1] RODOVA, A., KUBRICHT, J. (2006): VyuZiti
nanocdstic Zeleza pro sanace II., zprdva o feSeni
dil¢iho tkolu sméru 3-ST/Fe/ vyzkumného centra
Pokrocilé sanacni technologie

GILLHAM, R.W., BLOWES, D.W., PTACEK, D.J.
AND O“HANNESIN, S.F. (1994): Use of zero-
valent metals in in-situ remediation of contaminated
ground water. Scientific Basis for Current and Fu-
ture Technology, Part 2, 913-915

BLOWES, D.W., PTACEK, C.J. AND JAMBOR,
J.L. (1997): In-situ remediation of chromate con-
taminated groundwater using permeable reactive

(2]

(3]
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STANOVENIE KYSELINY MANDLOVEJ V MOCI
PRACOVNIKOV EXPONOVANYCH STYRENU

U VYBRANYCH PRACOVNYCH CINNOSTI PRI
VYROBE SKLOLAMINATOV .

M. POLAKOVA
Regiondlny virad verejného zdravotnictva so sidlom v Trencine

Kore$pondencny autor: polakova @ruvztn.sk

Specificky spdsob biologického monitorovania expozi-
cie chemickej latke predstavuje biologicky expozi¢ny test
(BET). Biologicky expozi¢ny test pri expozicii styrénu
je stanovenie kyseliny mandl’ovej (KM) v moci pracov-
nikov. Indikativna biologickd medzna hodnota (IBMH)
pre kyselinu mandlovid v moci je 4200 umoll~! .
Najvyssia expozicia styrénu pracovnikov vznikd pocas
vyroby sklolamindtovych vystuZenych polyesterovych
produktov, kde nenasytené polyesterové Zivice obsahuji
40% styrénu . 85 % absorbovaného styrénu sa vylucuje
ako kyselina mandl'ovd ( KM) a 10 % ako kyselina
fenylglyoxylova. Kyselina mandl'ové patri do skupiny
metabolitov s kratkym pol¢asom vyluCovania, ktory je
4-6 hodin. Vzorky boli odoberané na konci pra-
covnej zmeny , na konci pracovného tyZdia a analyzo-
vané HPLC systémom Varian . Pracovnici vykondvaji
pocas vyroby sklolamindtov r6zne pracovné ¢innosti, pri
ktorych metabolizuji KM v réznych koncentriciich .
V rokoch 2004, 2005, 2006 bolo spolu analyzovanych
231 vzoriek. Najvyssie koncentracie KM boli zistené pri
ru¢nom laminovani ( 37prac.) az 7516umol/l, u 9 pracov-
nikov bola dokonca prekro¢end IBMH. Striekanie formy
(10prac.), hodnoty KM boli do 4103,2umom/I1. Gelcoat -
mokry orez (11prac.) hodnoty KM boli do 4163umol/l.
Pri lesteni, matovani, dokonceni boli zistené najnizsie
koncentracie KM do 2837,3umol/l. Pracovnici vystup-
nej kontroly ( 12prac.) nemetabolizovali KM v moci,
¢o zodpovedd ich pracovnej ¢innosti. Vysledky stanove-
nia kys. mandl’'ovej poukazuji na vyznamni expoziciu
pracovnikov pri vysSie uvedenych pracovnych Cinnosti-
ach . Vykonavanie BET je dolezité pre celkové posude-
nie miery rizika poskodenia zdravia pracovnikov expono-
vanych chemickym latkam v pracovnom procese.

[1] Laffon, B., Lema, M., Mendez, J., Journal of Chro-
matografy B, 753 (2001) 385-393

[2] Ogata, M., Taguchi, T., Inter Arch of Occupational
Enviromental Health (1988) 61: 131-140

[3] Buchancova, J., a kol.,, Pracovné lekarstvo a
toxikolégia , Osveta 2003 5.25,90,100
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VYVOJ RYCHLE A SPECIFICKE
IMUNODETEKCE LISTERIA
MONOCYTOGENES

M. BLAZKOVA, L. FUKAL, P. RAUCH, K. DEMNEROVA
Ustav biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha

Kore$pondencny autor: m.blazkova@vscht.cz

Vv

patogent v potravinafském pramyslu. PozZiti potraviny
kontaminované touto bakterii mize vést u rizikovych
skupin (t€hotné Zeny, stafi lidé, déti, osoby s oslabenou
imunitou) k velmi zdvaznému a cCasto i smrtelnému
onemocnéni - listeriéze. Normou predepsanym zpu-
sobem stanoveni Listeria monocytogenes v potravinich
je klasickd kultivani metoda. JelikoZ jde o metodu
pomérné ¢asové narocnou (5-8 dni) a v€asnd diagnos-
tika je vzhledem k progresivnimu pribéhu onemocnéni
listeriézou velmi dulezitd, je v poslednich letech vyvijen
znacny tlak na vyvoj rychlych screeningovych metod.

V této praci jsme se zaméfili na vyvoj imunodetekénich
metod na principu dipstiku a imunochemické metody
na nitrocelulosové membrané s vyuZitim molekuldrné-
genetického principu. Mezi piednosti imunochemickych
a molekuldrné-genetickych postupti detekei patii jejich
specifita a jednoduchost provedeni. Pfednosti je rovnéz
moznost stanoveni velkého poCtu vzorkl soucasné.

Vyvinuté metody byly ovéfovany na uméle kontamino-
vanych vzorcich mléka. Vzorky byly kultivovdny 24
az 48 h a po té analyzovdny obéma metodami. Ne-
jprve byl vyloucen vliv matrice mléka na pribéh de-
tekce. Nasledné bylo ovéfeno, Ze jiné bakterie nemaji
vliv nejen na stanoveni listerii ve vzorku, ale ani na je-
jich nartst ve vzorku kontaminovaném jinymi bakteriemi.
Na zdvér byl proveden maly screening vétstho mnozstvi
uméle ptipravenych vzorki, kde se podatilo ur€it vSechny
spravné. Vyvinuté metody detekce jsou v porovnani
s kultivaénimi metodami rychlejsi; vysledky testd jsou
zndmy nejpozdéji do 2-3 dnu.

Tato prdce byla financovdna z prostiedkii Ndarodniho programu vyzkumu
11 2B06048 a MSMT CR grant MSM 6046137305.

[1] Karamonova L., Blazkova M., Fukal L., Rauch P,
Greifova M., Hordkova K., Tomaska M., Roubal P,
Brett G. M., Wyatt G. M.: Food Agric. Immunol.
15, 167 (2003).
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PRODUKCIA BIOAKTIVNYCH LATOK
EPIFYTICKYMI AKTINOMY CETAMI
IZOLOVANYMI Z TAXUS SP.

M. MARUNA, M. STURDIKOVA
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Korespondencny autor: michal. maruna @stuba.sk

V pociatocnom skriningu sme izolovali niekol'ko epi-
fytickych kmenov aktinomycét z korefiového systému
a pletiv Taxus baccata, zdroja protinddorovych taxdnov.
Taxol sa vyskytuje vo vSetkych druhoch tisov, avSak jeho
podiel v tychto rastlinich je vel'mi nizky. Preto ob-
javenie mikroorganizmu schopného produkovat’ taxdny
v dostacnom mnoZstve by vyrieSilo nedostatok sic¢asnych
prirodnych zdrojov.

Nasa praca sa zaobera optimaliziciou podmienok vhod-
nych pre rast epifytického mikroorganizmu a pre produk-
ciu sekunddrnych metabolitov s cytotoxickou aktivitou so
zameranim sa na zvySovanie produkcie pridavkom do-
plnkovych komponentov Zivného média v rdznych fazach
rastu izolovaného kmeta aktinomycét. Charakterizacia
a selekcia mikrobidlnych kmetiov bola realizovand po-
mocou chemickej analyzy a ur€ovanim biologickej aktiv-
ity organickych extraktov. Biologicki aktivitu sme hod-
notili testovanim mikrobidlnych extraktov s inhibi¢nym
ucinkom na aktivitu cysteinovej proteindzy katepsin B,
enzym spojeny s bujnenim nadorovych buniek. Na zak-
lade vysledkov analyz a testov sme predpokladali, Ze pat’
kmenov aktinomycét tvori taxdnové metabolity. Vyskyt
taxdnov vo vzorkach extraktov médii kultdr sme potvrdili
v testoch s monoklondlnymi protilatkami a HPLC.

ZloZenie kultivatného média malo vel'ky vplyv na
biosyntézu sekunddrnych metabolitov vybraného izolo-
vaného kmena MMO053. Dosiahli sme produkciu
niekol'ko stoviek pg taxolu na liter kultivaéného mé-
dia, ¢o predstavovalo takmer desat'ndsobné zvySenie
pouZitim vhodnych nutri¢énych zdrojov.

Sledovany kment MMO053 m6zeme zhodnotit’ podl’a dosi-
ahnutych vysledkov ako perspektivny pre produkciu
bioaktivnych metabolitov s charakteristikami taxanovych
latok.
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VLIV ACYLGLYKOSIDU NA VYBRANE KMENY
MIKROORGANISMU

T. KARLOVA!, L. POLAKOVAZ2, J. SMIDRKAL3
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Soucasnym trendem v potravindfstvi je snaha co nejvice
snizit obsah syntetickych aditiv. Jednim z moznych fesSeni
je nahrazeni konzervacnich latek slouceninami na bazi
mastnych kyselin a jejich derivati. Estery mastnych
kyselin s polyoly patii mezi neionické tenzidy a jsou
béZné pouZzivany v potraviniiském, kosmetickém a far-
maceutickém primyslu. Maji vysoké emulgaéni, sta-
biliza¢ni a detergencni ucinky a zdroven projevuji an-
timikrobialni aktivitu vici Sirokému spektru mikroor-
ganismui [1]. Tyto latky se bé&Zné vskytuji v pfirod-
nich produktech a v lidském téle se plisobenim hydro-
las rozkladaji na stejné latky jako béZné konzumované
potraviny. Mechanismus inhibi¢nich G¢inkd mastnych
kyselin a jejich derivati na mikroorganismy neni dosud
presné zndm. Povrchové aktivni latky ve vysSich kon-
centracich zptisobuji poskozeni cytoplazmatickych mem-
bran, které vedou aZ k usmrceni buiky [2]. K in-
hibici ristu mikroorganismti dochdzi disledkem zmény
bunécné permeability. Lipidovd dvojvrstva membrin
mikroorganismi je tedy primdrnim cilem dcinku mast-
nych kyselin a jejich derivati [3]. Cilem této prace
bylo otestovat antimikrobidlni vlastnosti rtiznych kon-
centraci vybranych mastnych kyselin a jejich esterd na
modelovych kmenech mikroorganismi. Ke stanoveni
antimikrobidlni aktivity testovanych latek byla pouZita
spektrofotometrickd metoda. Kultivace mikroorganismi
byla provddéna v tekutém mediu s pfidavkem testovanych
latek v mikrotitranich destickdch, ve kterych zdroven
probihalo méfeni absorbance pomoci pfistroje Power-
Wave XS. Byly zméfeny rtstové kiivky testovanych
kment kultivovanych v tekutém mediu v mikrotitracnich
destickach s pridavkem inhibi¢nich litek Z vysledka
je patrné, Ze v pritomnosti inhibi¢nich latek dochdzi
k prodlouZen{ lag faze ristu mikroorganismu a ke sniZzeni
nardstu kultury.

[1] Bergsson G., Arnfinnsson J., Steingrimsson o,
Thormar H.: In vitro killing of Candida albicans
by fatty acids and monoglycerides, Antimicrobial
Agents and Chemotherapy 45, 3209 - 3212 (2001).

[2] Silhdnkovd L.: Mikrobiologie pro potravinife a
biotechnology. Victoria Publishing, Praha 1995.

[3] Avis T. J., Bélanger R. R.: Specificity and
mode of action of the antifungal fatty acid cis-9-
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heptadecenoic acid produced by Pseudozyma floc-
culosa, Apllied and Environmental Microbiology 67
(2001).
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USAGE OF DNA REPAIR ENZYMES FOR
DETECTION OF DNA BASE DAMAGE INDUCED
BY MUTAGENIC AND GENOTOXIC
COMPOUNDS

J. CERVEN!, Z. PAVLICKOVAZ, K. MALACHOVAZ, P. PECINKA?2
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Kore$pondencny autor: R06626 @ student.osu.cz

Mutagenic compounds from natural or artificial sources
capable to interact with nucleic acids more and more bur-
den the environment. Knowledge of character of possible
genetic damage is important for determination of biologi-
cal risk. In this work, we studied reactions of compounds
selectively reacting with bases within single-strand (ss)
or double-strand (ds) DNA regions. Such reactions lead
only to base modification, not to sugar-phosphate back-
bone cleavage. On the other hand a sugar-phosphate
backbone in the site of modification is much more sen-
sitive towards some chemicals and is specifically cleaved
in these sites (e.g. piperidine - which is used in Maxam-
Gilbert sequencing method DNA for specific cleavage of
nucleic acids in the site of modification).

To detect modified bases we used DNA repair protein
in our study. These enzymes are part of cell reparation
systems. They are able to distinguish and remove bases
damaged in different ways (e.g. as a result of oxida-
tive stress). Removing of damaged base usually leads
to interruption, which changes topology of circular plas-
mid DNA. In the consequence of the phospodiester bond
cleavage the molecule of plasmid DNA undergoes the
transitions from supercoiled (scDNA) to open circular
(ocDNA) form. Conformational changes can be easily
detected using gel electrophoresis: ocDNA form due to
its lower compactness exhibits lower electrophoretic mo-
bility than scDNA.

In our study we focused on the detection of the base mod-
ification by osmium tetroxide complexes or diethylpyro-
carbonate. Several DNA repair proteins were used for de-
tection of modification: T7 endonuclease I, endonuclease
III, endonuclease IV, endonuclease V, endonuclease VIII
and FPG. We tested applicability of individual enzymes
for detection of base damage by different chemical com-
pounds. The studies are important especially for under-
standing of damage pattern and DNA repair mechanism.
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PLANT PEPTIDASES PAPAIN AND BROMELAIN
AND THEIR APPLICATION IN FOOD
PROCESSING
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Kore$pondencny autor: dana.urminska@uniag.sk

Hydrolysates of plant proteins are significant alternative
to primary commodities used for preparing special di-
etetic foodstuffs e.g. in nutrition of individuals with
phenylketonuria and celiac disease. The aim of this work
was to determine a degree of hydrolysis and the molec-
ular weight of hydrolysates obtained of individual pro-
tein fractions of wheat - albumins and globulins, gliadins,
glutenins by papain and bromelain activity. These pepti-
dases are used mainly in the meat industry for meat ten-
derization, in the beer industry for elimination of cool tur-
bidity of beer, as well as in the cheese industry for im-
proving foaminess of whey proteins and foam stability.

The enzymatic treatment was carried out by an addition
of 15mAU per gram of proteins at 50°C, pH of 8.0 for
papain and pH of 5.5 for bromelain during 120 min-
utes. By using pH-stat and OPA methods a degree of
hydrolysis was determined - in the papain hydrolysates
of albumins and globulins (2.06% and 3.29%), gliadins
(0.65% and 0.54%) and glutenins (3.03% and 3.12%)
and in the bromelain hydrolysates of albumins and globu-
lins (6.43% and 8.06%), gliadins (3.59% and 3.63%) and
glutenins (4.26% and 7.56%). Albumins and globulins
are the best enzymatically hydrolysable protein fraction
while gliadins are least split by enzymes. Comparison of
the action of enzymes showed that bromelain has a better
hydrolytic efficiency than papain.

Qualitative analysis of the products with the use of chro-
matography 2D-TLC and SE-HPLC showed that high-
molecular peptides with Mr higher than 20kDa and low-
molecular peptides with Mr 555-369Da predominate in
hydrolysates.

This work was supported by programme of research and development
No. 2003SP270280E010280E01.
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In the past in almost every European country tar has been
used in roadconstruction. A considerable amount of tar-
containing binders can be stillpresent in the recycled as-
phalts. The detection and determination of coal tarin
asphalt pavement material has gained increasing impor-
tance in the fieldanalysis.This presentation describes the
qualitative and semiquantitativedetermination of tar by
use of phenol and PAHs as markers, because theircontent
in tar is 10 000 times higher than in bitumen.

The solvent extraction andthin-layer chromatographic
separation ofphenols on silica gel sheets with chemical
detection have been investigated indifferent eluent sys-
tems.

Following the selective isolation, solutions were screened
for PAHcontamination by use of UV-spectrophotometry.
The linear calibration curves allowed the assessmentof
PAH contamination with greater accuracy and enables the
estimation of PAHover a broad concentration range. Pre-
liminaryresults of our tests show very good agreemen-
twith data obtained by use of high- performance liquid
chromatography.

Extracts of tar-containing binders into dimethylsulfoxide
were assayedfor mutagenicity by use of the SOS Chro-
motest and Ames test. Combination ofmentioned tests
allowed identification frameshift, substitution mutations
and induction of SOS reparations. Positivemutagenic re-
sponse required a metabolic activation in vitro with hep-
atic fraction S9.

The obtained results show that mutagenic effect wasin-
duced thanks to presence of PAHs and their derivatives.

This research was supported by the Czech Science Foundation, project
GACR 104/05/2296.
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MOZNOSTI STABILIZACIE JEDLYCH TUKOV
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Oxidé4cia tukov je hlavnym faktorom ich degradécie a
je spojend so senzorickymi, ekonomickymi a zdravot-
nymi problémami. Preto je na mieste otdzka stabilizacie
tukov pocas oxidacného stresu. Pokles organoleptickych
a vyzivovych vlastnosti je spojeny s tvorbou primarnych
a sekunddrnych oxidaénych produktov. Hydroperox-
idy, ako primdrne produkty, su nestdle a I'ahko sa rozk-
ladaju, preto sa pouZzivaji najmi na urcenie pociato¢ného
stavu oxiddcie. Oxiddcia polynenasytenych mastnych ky-
selin je spojend s ndrastom absorbancie v UV oblasti
spektra. Mastné kyseliny s konjugovanym systémom
dvojitych vézieb maji absorbéné maximum pri 232-
234 nm (diény) a 268-270 nm (triény). Pritomnost’
sekunddrnych produktov oxididcie je moZné sledovat
meranim hodn6t p-anizidinového Cisla v oxidovanom ma-
teridle. Ako akcelerator oxidacie pdsobi vplyv zvySenej
teploty, svetla, pritomnost’ kovov, fotosenzibilizatorov,
aktivnych foriem kyslika a iné. Mikrovinny ohrev pa-
trf k obl'ibenym kulindrnym technikdm. Tvorba tepla
je zabezpecena interakciou elektromagnetického pol'a a
polarnych zloZiek potravin. Tieto zlozky su nitené menit’
svoju rotaciu s frekvenciou mikrovfn, ¢im dochadza
k ich ohrevu. Mikrovinny ohrev, v porovnani s kon-
venénym, md bezpochyby mnoZstvo vyhod. Setri &as,
energie a mikrovlnné riry sa jednoducho ovlddaji. Na
druhej strane si namietky kvoli rozkladu niektorych nu-
tritivne dolezitych zloziek. Predpokladd sa katalyticky
tc¢inok mikrovinného Ziarenia na niektoré chemické reak-
cie. NeZiaddicim reakcidm pocas oxiddcie tukov mozno
zabranit’ resp. ich spomalit’ elimindciou vysSie uve-
denych faktorov alebo pouZitim vhodnych antioxidantov.
V poslednej dobe sa uprednostiiuje pouZivanie antioxi-
dantov izolovanych z prirodnych materidlov. Dobré an-
tioxida¢né vlastnosti vykazuji polyfenolické zliceniny,
ktorych bohatym zdrojom st rozmarin a Salvia.

Tdto prdca bola uskutocnend s financnou podporou grantu VEGA
1/2392/05.

[1] Angelo, A.J. S.: Lipid oxidation in foods. Crit. Rev.
Food Sci. Nutr. 36, 1966, s. 175-224.

[2] Gordon, M. H.: The mechanism of antioxidant ac-
tion in vitro. In: Hudson B. J. F.: Food antioxidants.
Elsevier Applied Science Publishers, London 1990,
s.1- 18.

[3] Galema, A. A.: Microwave chemistry. Chem. Soc.
Rev. 26, 1997, s. 233-238.
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OXYCELULOSA JAKO NOVA POMOCNA
LATKA PRI FORMULACI TABLET

J. GAIDZIOK!, Z. CHALUPOVAZ, R. MASTEIKOVA?
LUTL FaF
2VFU Brno

Kores$pondencny autor: gaziO07 @seznam.cz

Za dlouhou historii pouZivani tablet ve farmacii, prosla
tato 1ékova forma mnoha zménami, s jasnym cilem zlepSit
privod 1éCiva do organizmu pacienta. I pfes dlouhodoby
vyvoj si tabletovd 1ékovd forma zachovala v principu
téméf stejny nebo jen esteticky upraveny tvar a zpu-
sob podani. Pouziti novych nebo upravenych pomoc-
nych latek vSak umoZnilo vyuziti tablet jako systému
fidicich uvoliiovani a G¢inek 1é¢ivé latky v organizmu.[1]
Jednou z nejdtlezitéjSich pomocnych latek je celulosa a
jeji derivaty typu esterd a etherd, které se po dlouhou
dobu vyuzivaji ve farmaceutické technologii jako po-
mocné latky ve funkci pojiv, rozvoliiovadel, plniv, latek
modifikujici uvolilovani atd.[2] Dal§im celulosovym de-
rivatem, jeZ v sobé skryvd moZnosti technologického up-
latnéni je pravé oxycelulosa, jeZ je ve farmaceutické tech-
nologii dosud nepouzivanou latkou a jejiz unikatni schop-
nost biodegradovatelnosti a dals{ vlastnosti (zastava krva-
ceni, zabranovani sristu tkani, antimikrobni aktivita...)
umoziuji jeji aplikace v fadé medicinskych odvétvi.[3]
Ustav technologie 1éki VFU Brno se v ndvaznosti na
nych latek, zabyva hodnocenim potencidlnich moZnosti
vyuziti oxycelulosy (dodané firmou Synthesia a.s.) jako
pomocné latky pfi formulaci pevnych i polotuhych
lékovych forem. Experiment je zaméfen na srovnani
nékolika oxycelulosovych typt s prakticky vyuZivanymi
pomocnymi latkami, zhodnoceni jejich piinost jako po-
jiva, rozvoliiovadla ¢i plniva pfi piipravé tablet a v na-
vaznosti na ziskané vysledky také pouZziti oxycelulosy
v modernich terapeutickych systémech. U pripravenych
vzorku se hodnotila kvalita tabletoviny - tokové vlastnosti
(sypnost, sypnd a setfesnd hustota, Hausneruv faktor) a
mechanické vlastnosti tablet - pevnost, rozpad, odér dle
platného CL 2005 a Doplitku 2006.

Tento projekt byl realizovdn za financni podpory z prostiedkii stdtniho
rozpoltu prostiednictvim Ministerstva priimyslu a obchodu (projekt ev.
& 2A-1TP1/073) a prostiedkii Cerpanych v ramci grantu IGA VFU Brno
65/2007/FaF - VyuZiti oxycelulozy jako pomocné ldtky pii formulaci

tablet a prostiedkii vénovanych firmou Pfizer spol. s r.o.

[1] Vetchy D., Ceral J.: Moderni peroralni 1ékové formy
pouzivané v neurologii, Neurologie pro praxi, 4,
2005, s. 218 - 220.

[2] Sedldkova M., Rabiskova M., Spilkova J.: Pfirodni
polymery pro formulaci hydrofilnich matricovych
tablet, Ceska a slovenska farmacie 2006, 55, s. 4-
11.
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[3] Stillwell, R. L., et al.: Oxidized cellulose: Chem-
istry, processing and medical applications, Hand-
book of Biodegradable Polymers, A. J. Domb, J.
Kost, and M. W. Wiseman (eds.). London: Harwood
Academic Publishers, 1997, p. 291-306.

Vzorec oxycelulosy
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The surface modification designed for change of func-
tional properties can occur by various physical and chem-
ical procedures. Currently, research centers focus on
nano-technological procedures when it comes to surface
modifications of fibre materials. The nano-technological
procedures reform surfaces in nano-layers. Such deliber-
ately prepared nano-layer is a carrier of new functional
properties while the basic physical and chemical prop-
erties of the carrier - fibre material remain the same.
Our paper deals with the surface modification of the
polyethyleneterephthalate (PET) fibre materials and its
effect to their mechanical properties. The surface mod-
ification occurred by creation of a thin Si(OR)4 layer by
sol-gel method in interaction with nano-pigments. Such
management of surface modification gives the PET fibre
material wetting ability and qualitatively new electrical
properties. Furthermore, the paper deals with the degree
of change of basic mechanical properties of PET fibre
materials in dependence from the above mentioned nano-
technological procedures.

This work was financially supported by grant from the Ministry of Edu-
cation of the Slovak Republic No. VEGA 1/2451/05.

[1] Textor T., Bahners T., Schollmeyer E.: 45, 169-172
(2002).

[2] Amberg-Schwab S., Katshorek H., Weber M.,
Burger A.: J. Sol-Gel Sci. Technol. 26, 699 (2003).
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VYVOJ NOVE TECHNOLOGIE PRO PRIPRAVU
PERORALNICH LEKOVYCH FOREM VYSSICH
GENERACI

D. VETCHY, L. ZEDKOVA, M. SVARCOVA, M. RABISKOVA

Ustav technologie 1ékii, Farmaceutickd fakulta, Veterindrni a farma-
ceutickd univerzita Brno

KoreSpondencny autor: vetchy @email.cz

V soucasné dobeé je veliky zdjem o lékové formy vyssich
generaci umoziujici fizené uvoliiovdni anebo fizenou
biodistribuci 1é¢ival. Tyto moderni pifpravky nabizeji
fadu vyhod oproti klasickym perordlnim 1ékovym for-
mam (odstranéni  kolisani hladiny 1éCiva v krvi,
zjednoduSeni davkovani a tim zvySeni ,,patient compli-
ance”, aj.). Zefektiviiuji tak terapii a snizuji nezddouci
ucinky 1écCiva.

Jednim z vhodnych poloproduktti pro pfipravu peroralni
lékové formy vyssi generace jsou pelety, sférické Cas-
tice sloZené z 1éCiva a pomocnych latek, které vytvareji
vlastni 1ékovou formu naplnénim do tobolek nebo
slisovanim do tablet.

Rotoprocesor multifunkéniho zafizeni Aeromatic MP 1
(Svycarsko) umoziiuje piipravovat pelety jednou z ne-
jmoderngj§ich technologii>. Kromé vyroby pelet ro-
tacni aglomeraci nabiz{ toto zafizeni také pfipravu pelet
vrstvenim roztoku nebo suspenze 1éCiva na neaktivni ja-
dra. Zafizeni neumoziuje vrstvit 1é¢ivou latku ve formé
prasku. Technologie vrstveni prasku 1éCivé latky je zv1ast
vyhodn4 u litek $patné rozpustnych ve vodé?.

Cilem experimentdlni prace bylo vyvinout a optimalizo-
vat technologii vrstveni praSku 1é¢iva na neaktivni jadra
v rotoprocesoru. Splnéni tohoto cile vyZadovalo upraveni
stavajiciho prfistroje o zafizeni umoziujici piivod 1éciva
ve formé prasku poZadovanou rychlosti.

Podaftilo se sestrojit zafizeni umoZiujici ptivod prasku
lé¢iva pozadovanou rychlosti do rotoprocesorové jed-
notky a s timto zafizenim vyvinout a optimalizovat novou
technologii pro pripravu peletové 1€kové formy vrstvenim
prasku Ié¢iva na neaktivni jaddra. Optimalizace technolog-
ického postupu se provedla fadou pokusi, ve kterych se
sledoval vliv celkového mnoZstvi, typu a koncentrace roz-
toku pojivé pomocné latky, vliv rychlosti dodavani prasku
a vliv druhu a celkového mnoZstvi kluzné pomocné latky
na vlastnosti vyrobenych pelet.

Projekt byl realizovdn za financni podpory firmy Pfizer spol. s ro. a

Zentiva a.s.

[1] Masteikova R., Chalupovd Z., Sklubalovd Z.:
Stimuli-sensitive hydrogels in controlled and sus-
tained drug delivery, Medicina 2003, 39(2), 19-24.

[2] Vetchy D., Rabiskovd M.: Some variables influenc-
ing rotoagglomeration in the multiprocessor MP-1,
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International Journal of Pharmaceutics 2002, 242,
353-356.

[3] Svarcovd M., Vetchy D.: Piiprava pelet vrstvenim
lécivé latky na inaktivni jadra v rotoprocesoru,
Ceska a slovenska Farmacie 2007, 56(2), 67-72.

Rotoprocesor multifunkéniho zafizeni Aeromatic MP 1
s nainstalovanym praskovym dopravnikem
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ROZKLADY KVARTERNI BAZE ODVOZENE OD
N,N-DIMETHYL-2-AMINOETHANOLU

M. ZAPLETAL, J. TREJBAL, M. PETRISKO, J. PASEK
Vysokd skola chemicko-technologickd Praha

Kore$pondencny autor: zapletam@vscht.cz

Tato prace se vénuje studiu rozkladu kvartérni amo-
niové baze, identifikaci produkti tohoto rozkladu a
navrhu mechanismi jejich vzniku.  N,N-dimethyl-
2-aminoethanol (DMAE) se vyrdbi hydroxyethy-
laci dimethylaminu (DMA) ethylenoxidem (EO).
Kromé& DMAE vSak dochazi také ke vzniku dalSich
latek, napt. reakci DMAE s dal$i molekulou EO

vznika N,N-dimethyl-2-(2-hydroxyethoxy)ethylamin
(DMEA-EG). Mnohem zajimavéjsimi  vedlejSimi
produkty jsou vSak kvartérni baze N,N-bis(2-

hydroxyethyl)dimethylamonium-hydroxid (QB-DMAE),
kterd vznikd hydroxyethylaci na dusiku DMAE a
dal§i kvartérni baze od ni odvozené. Tyto kvartérni
amoniové baze podléhaji naslednym reakcim nebo
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intramolekuldrnim pfesmykidm (napf. Hoffmanova
eliminace) za vzniku dalSich latek, jakymi jsou napf.
jiz zminény DMAE-EG, 1,4-dioxan (DOX), acetalde-
hyd, N,N-dimethyl-2-(methoxy)ethylamin (DMEA-M),
N-methyl-N-(2-hydroxyethyl)-aminoethanol (MDEA),
2-(vinyloxy)ethanol (VOX) a dalsi.
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MODELOVY POPIS REAKCE OXIDU
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POROZITU PRODUKTU
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Problematika odsifovani plynd, kde sira je pfitomna jako
sulfan, je rozhodujici z hlediska néslednych katalytick-
ych nebo spalovacich procest. Jedna z moZnych cest
je vyuziti chemosorbenti na bazi oxidu zine¢natého.
Jeho reakce se sulfanem m4 velky vyznam pro moderni
odsifovaci procesy vzhledem k dosaZeni velmi vysokého
stupné odsifeni. Je vyhodné vyuzit ho v koncovych
stupnich pfi odsifovani horkych plynt, po hydrogenaci
nebo hydrolyze organickych sirnych sloucenin pfitom-
nych v zemnim plynu, ¢iSténi bioplynu atd. Prace vychazi
z jiz diive provedenych méfeni s tzkou frakci zrn ox-
idu zine¢natého v izotermnim prito¢ném reaktoru s mod-
elovou plynnou smési obsahujici dusik, vodik a sulfan.
Provedené vypocty pro pocatky reakce ukazaly, Ze lze
zanedbat pokles koncentrace sulfanu smérem do stfedu
zrna. VSechny krystality v zrnu reaguji tedy za ste-
jnych podminek. K popisu systému byl v predchozich
pracich pouZzit model nezreagovaného jadra za predpok-
ladu konstantn{ a ménic{ se velikosti krystaliti v dasledku
probihajici chemické reakce. Odvozené vztahy umoZnily
vypocitat pribéh reakénich izoterem. Ziskanym ex-
perimentdlnim datim lépe vyhovoval vztah pro model
s ménici se velikosti krystalitd. Pro vystizn&jsi popis
studovaného systému je v predloZené praci uvazovan
model zvétSujici se velikosti krystaliti s meénici se
porozitou vznikajictho sulfidu zine¢natého béhem sulfi-
dace. Pfi jeho odvozeni se vychédzelo z predpokladi,
Ze zrno sorbentu neméni béhem sulfidace sviij objem a
kazdy krystalit v zrnu tak zvétSuje svij objem na tkor
porézniho prostoru. Do odvozené diferencidlni rovnice
byla dosazovdna zména porozity beéhem reakce, kterd
byla zjiStovdna experimentdlné rtut’ovou porozimetrii.
Odvozend rovnice nemd analytické feSeni, proto bylo
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pouzito numerického postupu. Aplikace tohoto modelu
na popis reakcnich izoterem ukdzala, Ze pribéeh sulfidace
vystihuje nejlépe ze vSech dosud pouzitych modeld.

Tato prdce vznikla s financni podporou vyzkumného zdaméru MSM
6046137301.

[1] O. Levenspiel, Teorie a vypocty chemickych reak-
tor, SNTL Praha (1967)

[2] L.A. Fenonil, S. Lynn, Ind. Eng. Chem. Res., 35,
1024-1043, (1996)

[3] P.A. Webb, C. Orr, Analytical Methods in Fine Par-
ticle Technology, Micromeritics (1997)

6Po-Po6

ANALYZATOR PRO RYCHLE STANOVENI
DEHTU V PLYNU ZE ZPLYNOVANI BIOMASY

P. KAMENIKOVA!, S. SKOBLJA2, M.
M. POHORELY?, M. PUNCOCHAR?, B. KOUTSKY?

LUCHP AV CR, v.v.i.

VOSECKY?,

2Ustav plyndrenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi, VSCHT Praha

Kore$pondencny autor: hejdova@icpf.cas.cz

Zplynovani biomasy a dalSich alternativnich paliv pred-
stavuje perspektivni trend v produkci tepla a elektrické
energie. Ziskany plyn obsahuje kromé Zadoucich slozek
(CO, Hy, CH,) také celou radu necistot, mezi nimi ze-
jména prach a dehet, které musi byt pred dal$im pouZitim
z plynu odstranény. Stanoveni dehtu je dileZitou soucdsti
hodnoceni kvality plynu a d¢innosti procest CiSténi.

V souc€asné dobé se pouZiva nékolik metod pro stanoveni
obsahu dehtu v plynu. Tyto metody jsou zaloZené
na odbéru znimého mnozstvi plynu a absorpci' nebo
adsorpci? piftomného dehtu.  Zachyceny dehet se
nasledné analyzuje gravimetricky nebo pomoci ply-
nové chromatografie. ~ Nevyhodou téchto metod je
dlouhd Casovd prodleva mezi odbérem plynu a ziskdnim
vysledkti zptsobend nutnosti laboratorniho zpracov-
ani vzorkd. V systémech, kde je produkovany plyn
pfimo veden k dal§imu vyuziti, a nebo je sledovdna
ucinnost Cistictho procesu v zdvislosti na podminkéch
jeho provozu, je nutnd okamZitd kontrola kvality plynu
(stanoveni obsahu dehtu). Proto byl na VSCHT Praha
navrzen on-line analyzdtor dehtt, ktery je predstaven
v této praci.

Navrzeny on-line analyzator pracuje na principu rychlé
chromatografické separace na kritké chromatografické
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koloné za nizkych teplot. Permanentni plyny a leh¢i
uhlovodiky nejsou na koloné zachycovany a prochdzi
pfimo na detektor, zatimco zachycené dehty se uvoliiuji
a7 pri zpétném proplachu prudkym zvySenim teploty
chromatografické kolonky. Obé skupiny latek jsou zaz-
namendvany na jednom plameno-ionizacnim detektoru.
NavrZenou metodou lze stanovit dehet o definovaném
sloZeni v koncentracich vyssich nez 5 mg.m 3,

Tato prdce byla podpoFena Grantovou agenturou Ceské republiky (pro-
Jjekt &. GA104/07/0977) a Ministerstvem Skolstvi, mlddeZe a télovychovy
Ceské republiky (projekt & MSM 6046137304).

[1] Neeft JPA, Knoef HAM, Zielke U, Sjostrom K,
Hasler P, Simell PA, et al. Guideline for sampling
and analysis of tar and particles in biomass producer
gases, Energy project ERK6-CT1999-2002.

[2] Brage C, Yu Q, Chen G, Sjostrom K. Use of amino
phase adsorbent for biomass tar sampling and sepa-
ration, Fuel 1997;76:137-142.

6Po-Po7

SIMS INVESTIGATION OF NICKEL SILICIDE
CONTACT LAYERS

A. VINCZE!, A. SATKAZ?, R. SRNANEK?, D. DONOVAL3
L Medzindrodné laserové centrum, Ilkovicova 3, Bratislava
2FEI STU Bratislava, Katedra mikroelektroniky

3Department of Microelectronics, Slovak University of Technol-
ogy, Faculty of Electronic Engineering and Information Technology,
Ilkovicova 3, 812 19 Bratislava, Slovakia

KoreSpondencny autor: vincze @ilc.sk

Low-resistance Nickel Silicide (NiSi) based ohmic con-
tacts are intensively used for industrial and automotive
device applications. Due to its low resistivity compa-
rable to TiSiy, superior morphological stability and low
film/silicon stress, NiSi is examined as a suitable sili-
cide for ULSI ICs and Si nanostructures [1]. The for-
mation of NiSi includes Si surface pretreatment, Ni de-
position, and subsequent NiSi transformation during the
heat-treatment.

Si (111) wafers with p-n junction formed by diffusion
were used in this study. After the diffusion the surfaces
were chemically cleaned to remove oxides and residuals
from the diffusion process. Standard Ni plating solution
was used for electroless plating of Si [2]. Ni silicide was
formed by furnace annealing performed at 630 ° C for 30
min in a forming gas. The Ni contacts were finalized by
plating of Ni+P and thin Au layers.

Time of flight secondary ion mass spectrometry (TOF
SIMS), SEM/EDS and micro-Raman scattering spec-
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troscopy (RSS) methods were used for structure and ma-
terial characterization.

The TOF-SIMS depth profiles confirm formation of the
500 + 600 nm thick NiSi layer containing NiO, and
PO, oxides at the surface formed during the sintering
process. Concentration of the P inserted from the reduc-
ing agent peaks at the silicide surface and practically fol-
lows the unreacted Ni during the silicide formation. Rel-
atively unsharp decrease in Ni, NiSi and P signals cor-
responds to the inhomogeneous milling process of rough
NiSi layer/interface. Phase transformation of Ni to NiSi
has been confirmed from the micro RSS spectra with
main peaks at 196 and 212 cm ™! [3].
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[1] Y. Wu et al.: Nature 430, 61, 2004.

[2] S. Furukawa et al.: Sensors and Actuators A56, 261,
1996.

[3] F. F. Zhao et al.: Microelectronic Engineering B21,
862, 2003.
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MEl“zlgNi POVRCHU PALLADIOYYCH
NOSICOVYCH KATALYZATORU
CHEMISORPCNI TECHNIKOU

J. PATERA!, J. KRUPKAZ2, J. PASEK?
LVSCHT Praha
2Vysokd §kola chemicko-technologickd Praha

KoreSpondencny autor: jan.patera@vscht.cz

Meéfeni velikosti ¢dstic kovové aktivni slozky na kat-
alyzatorovém nosici vyjadrené jeji disperzitou popr. ve-
likosti specifického povrchu je nezbytné jak pro zdkladni
studie o chovani katalyzétoru tak pro primyslové ap-
likace. Chemisorpce vhodnych molekul je nejrozsitfenéji
uZivanou technikou diky jeji vlastni jednoduchosti a
nenarocnosti z hlediska provoznich ndkladi. Principem
této metody je silnd jednovrstvd adsorpce vybraného
adsorptivu, ktery se selektivné vaze na povrch aktivni
slozky katalyzdtoru. Mezi béZné pouzivané adsorp-
tivy patfi vodik, kyslik, oxid dusny, oxid uhelnaty,
sirovodik nebo sirouhlik. Byla vyvinuta metodika méteni
chemisorpce oxidu uhelnatého V praci byl studovan vliv
opracovani katalyzatoru pred vlastnim méfenim redukci
vodikem s jeho ndslednou desorpci z povrchu i objemu
palladia. Za danych podminek byl studovén vliv teploty
a doby trvan{ jednotlivych krokd méfeni na reproduko-
vatelnost vysledkti. Ddle byla sledovdna mozZnost uZiti
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této techniky na pouzité katalyzatory z hydrogenacnich
reakci. Vysledky méfeni byly porovndvany s dostup-
nymi tdaji komer¢nich vyrobct katalyzatord a s vysledky
z jinych charakteriza¢nich metod.

6Po-Po9
PROJEKT NANOMEMPRO

Z.CILOVA!, V. FILA2, B. BERNAUER?, M. LHOTKA3
LVSCHT Praha

2Ustav anorganické technologie, VSCHT Praha, Technickd 5, 166 28
Praha 6

3Vysokd Skola chemicko-technologickd Praha

KoreSpondencny autor: cilovaz@vscht.cz

NanoMemPro (The European Network of Excellence
on Nanoscale-based Membrane Technologies) je Ctyflety
projekt, ktery vznikl v rdmci tfeti tématické priority 6.
RP EU (Nanotechnologie a nanovédy, multifunkéni ma-
teridly a nové vyrobni procesy a ndstroje). V projektu je
sdruzeno 13 vyznamnych instituci z riznych evropskych
zemi, pusobicich v oblasti membranovych technologii.

Néplni projektu je prohloubeni vzdjemnych vazeb mezi
akademickymi institucemi, vyzkumnymi organizacemi a
prumyslovymi partnery. Cilem tohoto projektu je ze-
fektivnéni spoluprace vSech védeckych pracovist’ zaby-
vajicich se vyvojem a vyzkumem membrin a mem-
branovych technologii. Toto by se mélo projevit ze-
jména ve sdileni technického vybaveni, v integraci
vzdélavacich programi a védecké Cinnosti. Kli¢ovym
tikolem tohoto projektu je vytvoreni nového subjektu
mezindrodni neziskové organizace ,,European Membrane
House*, kterd by zastieSovala vySe zminéné ¢innosti a tim
i podporovala vyvoj membranovych technologii a jejich
aplikaci v primyslovém méfitku.

Tato prdce vznikla s financ¢ni podporou projektu NMP3-CT-2004-
500623.
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UPRAVA SLOZENI PLYNU ZE ZPLYNOVANI
BIOMASY A ODPADNICH PLASTU

M. VOSECKY!, M. POHORELY!, P. KAMENIKOVA!,

S. SKOBLJA2, M. PUNCOCHAR!

LUCHP AV CR, v.v.i.

2Ustay plyndrenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi, VSCHT Praha
Kores$pondencny autor: vosecky @icpf.cas.cz

Generatorovy plyn ze zplyilovani biomasy a odpadnich
plastt vzduchem je sloZzen z mnoha sloZzek. Mimo
hlavnich plynnych sloZek, mezi které patii Hy, CO,
COq9, CH4 a Ny, plyn téZ obsahuje vedlejsi slozky jako
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sirné a dusikaté latky, alkdlie, prach a v neposledni fadé
dehet. ProtoZe by tyto slozky zptsobovaly technologické
obtiZze pfi vyuZivani vzniklého plynu, je tfeba je pred
jeho pouzitim odstranit. Klic¢ovou nezadouci sloZkou je
v pripadé zplyniovani biomasy predevsim dehet, ktery
muze kondenzacovat, tvofit aerosoly ¢i polymerovat
v potrubnim systému nebo nédslednych technologiich.
Dehet miize byt z plynu odstranén, resp. jeho tvorba
potlaena pfimo ve zplyovacim generitoru, coZ
nazyvame primarnim opatfenim pro odstranéni dehtu.
Druhou mozZnosti je odstranéni dehtu v samostatném
zafizeni za zplynovacim generdtorem, pricemZ hov-
ofime o sekunddrnich opatfenich. Hlavni pfednosti
primarnich opatfeni oproti sekunddrnim je pfedevSim
zjednoduSeni celé technologie vyuZiti plynu, nebot’ neni
potfeba vyuZivat samostatnych technologickych celki
pro odstrafiovani dehtu.

Prezentovand price je veénovdna studiu aktivity vy-
branych materidld aktivnich pfi reformingovych reakcich
rozklddajicich dehet, které mohou byt pouZity jako ma-
teridly potlacujici tvorbu dehtu pfimo ve fluidni vrstve.
Temito aktivnimi materidly jsou olivin, dolomit, jejichZ
aktivita je porovndna s kiemennym piskem.

Autofi dékuji za finanéni podporu Ministerstvu priimyslu a obchodu CR,
projekt Cislo 2A—2TP1/024.

Pozvané prednasky

COORDINATION AND CATALYTIC BEHAVIOUR
OF FERROCENE ALKENYLPHOSPHINES

P. STEPNICKA
Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédeckd fakulta, Katedra anorgan-
ické chemie

Kore$pondencny autor: stepnic @natur.cuni.cz

Functionalised ferrocene phosphines have received con-
siderable research attention owing to their successful ap-
plications in catalysis. Their chemistry, however, is still
dominated by compounds that combine the “standard”
donor groups (i.e., ligands of the PP, PN, and PO types)
[1] while compounds bearing an additional soft donor
group are still largely unexplored.

We have recently reported the preparation and co-
ordination behaviour of 1-(diphenylphosphino)-1’

vinylferrocene (1) [2], showing the ligand to coordi-
nate predominantly as a simple phosphine. Later, we
have studied also to the planarly chiral analogue (S,)-1-
(diphenylphosphino)-2-vinylferrocene (2) and the related
compounds substituted at the vinyl group (e.g., 3 and 4)
[3]. These phosphinoalkenes have been probed as ligands
in palladium(II) and tungsten(0)-carbonyl complexes.

This contribution will summarise the results obtained
during our coordination, structural, and electrochemical
studies and will also give preliminary results of catalytic
testing of the chiral ligands in enantioselective allylic
alkylation.

This work was financially supported by the Grant Agency of Czech Re-
public (grant no. 203/05/0276) and is a part of the long-term research
project supported by the Ministry of Education, Youth and Sports of the
Czech Republic (project no. MSM0021620857).

[1] a) Ferrocenes Homogeneous Catalysis, Organic
Synthesis, Materials Science, Togni, A. and
Hayashi, T. (Eds.), VCH, Weinheim, Germany,
1995. (b) Togni A. New Chiral Ferrocenyl Ligands
for Asymmetric Catalysis in Metallocenes Synthe-
sis, Reactivity, Applications, Togni, A. and Halter-
man, R. L. (Eds.), vol. 2, ch. 11, pp. 685-721,
Wiley-VCH, Weinheim, Germany, 1998. (c) Atkin-
son, R. C. J.; Gibson, V. C.; Long, N. J. Chem. Soc.
Rev. 2004, 33, 313.

P. gtépniéka, I. Cisarova, Collect. Czech. Chem.
Commun. 2006, 71, 215.

(2]

[3] P. gtépniéka, I. Cisarovd, Inorg. Chem. 2006, 45,
8785.
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ULOHA POLYNENASYTENYCH MASTNYCH
KYSELIN V PREVENCII NIEKTORYCH
CIVILIZACNYCH OCHORENI

J. SAJBIDOR

Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technoldgie, Ustav biotechnoldgie a potravindrstva

Kores$pondencny autor: jan.sajbidor @ stuba.sk

Lipidové medidtory zohrdvaju kl'icovu tlohu pri ri-
adeni fyziologickych procesov na bunkovej aj orgdnovej
urovni. Je zndme, Ze kyselina arachidénova je prekur-
zorom biologicky mimoriadne u¢innych prostaglandinov
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a leukotriénov. Bunky cicavcov obsahuji niekol'ko ty-
pov oxygendz, ktoré inkorporuju regio- a stereoSpeci-
fické chemické signdly do molekil mastnych kyselin.
Signdly tohto typu, vyuZivaji bunky na vnitro a medz-
ibunkovy prenos prislusnych fyziologicky vyznamnych
informacii. Aj ked’ je enzymoldgia oxidativneho metabo-
lizmu kyseliny arachidénovej z viacsej Casti spolocna pre
vSetky mastné kyseliny, ktoré obsahujui 1,4-pentadiénovy
systém, kyselina arachidénovd je predsa vynimocnd
v tom, Ze je in vivo estericky viazand na zasoby lipidov,
z ktorych sa selektivne uvol'fiuje po indukcii horménom.
Transmembranové signdly vedud k aktivdcii Specifick-
ych lipdz, ndsledne dochddza k odStiepeniu kyseliny
arachidénovej a k jej oxiddcii na mnoZstvo fyziologicky
vyznamnych metabolitov znamych pod spoloénym oz-
nacenim “‘eikozanoidy”.

V drdhe biosyntézy oxidovanych eikozanoidov -
prostaglandinov existuje niekol'ko miest v ktorych
mozno zasiahnut' do ich biosyntézy. Prvym miestom
si fosfolipdzy, ktoré zodpovedaji za prisun kyseliny
arachidénovej pre cyklooxygendzu. Zndmymi inhibi-
tormi fosfolipdz su kortikosteroidy, ktoré nasli pouZitie
v terapii artritidy, alebo vSeobecne reumatoidnych
zépalov. DalSou moZnost'ou je inhibicia na trovni
cyklooxygenazy (COX), ktord je kI'icovym enzymom
biosyntézy prostanoidov. V roku 1971 John Vane so
spolupracovnikmi ukézali, Ze COX ireverzibilne inhibuje
kyselina acetylsalicylova (aspirin, ASP). Tento objav
objasnil mechanizmus tcinku ASP, ktory sa pri terapii
zapalovych procesov pouZzival od konca 19. storocia. Ap-
likacia ASP pri terapii ischemickej choroby srdca, anginy
pectoris a pri prevencii infarktu myokardu je zaloZena
na tom, Ze efektivnejSie inhibuje PGHS trombocytov (v
ktorych sa tvori z AA silne proagregacny TXAs) ako
PGHS endotelidlnych buniek ciev (tu sa AA prednostne
transformuje na antiagregacny PGIy). Okrem hl’adania
ucinnych inhibitorov, ktoré nasli uplatnenie v prevencii
i terapii niektorych ochoreni, sa v humannej medicine
pouZzivaju aj samotné prostanoidy. Ide hlavne o PGE;
(liecba Zalido¢nych vredov, lieCba nekr6z a terapia
poruch erekcie), PGF2« (indukcia pdrodu, lieCba poop-
eracnych ¢revnych obstrukcii), PGE; (vyvolanie porodu,
zvySenie kontrakcif maternice) a prostacyklin (liecba
periférnych cirkulaénych ochoreni, predinfarktové stavy,
mozgovo cievne prihody). Terapeuticky potencial
ostatnych prostanoidov je predmetom intenzivneho
vyskumu.

Pracovnici Oddelenia biochemickej technolégie FCHPT
sa intenzivne venujui biotechnologickej produkcii niek-
torych eikozanoidov. Vypracovali alebo modifikovali
metddy kvantitativnej a kvalitativnej analyzy PGs a PG
podobnych latok a publikovali d¢innd metédu purifikacie
AA mikrobidlneho povodu, tak aby sa dala pouzit ako
prekurzor pri biotransformécidch na eikozanoidy. Vyz-
namnym zistenim je schopnost’ niektorych rastlin kon-
vertovat’ exogénnu kyselinu arachidénovi na biologicky
aktivne kydroxyeikozanoidy.
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MOLEKULARNI SIMULACE A JEJICH ULOHA
V CHEMII

I. NEZBEDA

Prirodovedecka fakulta, UJIEP a Termodynamicka laborator E. Haly,
AV CR

KoreSpondencny autor: IvoNez@icpf.cas.cz

Molekularni simulace predstavuji dnes v fadé oblasti
chemie a chemického inZenyrstvi rutinni experimentalni
ndstroj. Od jednoduchych simulaci na modelovych sys-
témech pro potfeby molekuldrni fyziky se pocitaové
simulace dostaly do stadia umozZiujici studovat slozité
ptocesy a ziskévat i data, kterd jsou jinak experimentalné
nedostupna.

Teoretickd skupina v Halové termodynamické labora-
tofi UChP AVCR se zabyvé jiz od zatatku 70. let
minulého stoleti (jako vibec prvni v celé tehdejsi vy-
chodni Evropé) metodologii molekularnich simulacf a je-
jich aplikacemi, od problémi kvantové chemie (inter-
ak¢ni Hamiltonidny), pfes chemické inZenyrstvi (fazové
rovnovéahy a rovnovdhy v systémech s chemickou reakcf)
aZz po materidlovy vyzkum (membriny, nanosystémy).

V predndSce budou struné nastinény principy
molekuldrnich simulaci, shrnut soucasny stav a prob-
Iémy (metodologické i technické) a ocekdvany vyvoj, a
konkrétné pak bude uvedena fada vysledkd z rtiznych
aplikaci v chemii.

TERMODYNAMICKE OBMEDZENIA PRI
INTERPRETACII MERANI A VYPOCTOV
JEDNOTLIVYCH MOLEKUL (BIO)POLYMEROV

T. BLEHA, P. CIFRA

Ustav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Dibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika

Kores$pondencny autor: bleha @savba.sk

V poslednej dekdde sme svedkami obrovského pokroku
v technikdch mikromanipuldcie jednotlivych (sin-
gle) makromolekil v celom spektre od syntetickych
polymérov po biopolyméry ako DNA ¢i bielkoviny.
Mikroskopia na baze atémovych sil (AFM), optické Ci
magnetické pinzety a podobné met6dy sa stdvaju rutin-
nymi technikami nanovedy a nanotechnolégii. V pripade
makromolekil, okrem zobrazovania na molekulovej
Skdle, tieto metddy prindSaji unikdtnu moZnost na
testovanie rdznych modelov polymérnych ret'azcov.
Prvykrat tak moZno existujice tedrie a molekulové
simuldcie, tykajice sa napr. internej mechaniky a
elasticity jednotlivych ret'azcov, ¢i interakcii segmentov
a stability makromolekil, porovnat’ s experimentdlnymi
vysledkami.
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Mechanické vlastnosti jednotlivych ret'azcov do zna¢nej
miery rozhoduju o praktickom vyuZiti polymérnych ma-
teridlov a sud tieZ fundamentdlnym aspektom biologick-
ych funkcii bielkovin, nukleovych kyselin a polysachari-
dov. Na druhej strane vSak termodynamicka interpretacia
merani s jednotlivymi (single) makromolekulami pred-
stavuje problém, ked’Ze podmienka vel'’kého poctu jed-
notiek v Statisticko-termodynamickom ensemble nie je
splnend. Vel'ku ulohu tak v experimente zohrdvaju fluk-
tudcie a vol'ba okrajovych podmienok. Podrobne sa
tato otdzka skimala predovSetkym v pripade nat ahova-
nia jednotlivych makromolekil. Pocetné merania [1]
ako i naSe vypocty a simulécie [2,3] ukézali, Ze krivky
sila - predizenie maji naprosto rozdielny priebeh podl’a
toho, ¢i nat'ahovanie prebieha za podmienky konStant-
nej sily alebo konstantnej dizky. V prezenticii po-
drobne popiSeme tieto rozdiely pre ohybné a tuhé makro-
molekuly ako aj ich odli§nost’ od spriemernenych funkcif
sila-prediZenie stanovenych pre makroskopicky vel'ké
systémy.

Tdto prdca bola ciastocne podporend VEGA grantami ¢. 2/6014/26 a
2/6116/26.

[1] A. Janshoff, M. Neitzert, Y. Oberdorfer, H. Fuchs,
Angew. Chem. Int. Ed., 39, 3212 (2000)

[2] M. Zemanov4, T. Bleha, Macromol. Theory Simul.,
14, 596 (2005)

[3] P. Cifra, T. Bleha, Polymer 48, 2444 (2007)

EVALUATION OF THE EFFICACY OF TWO
DERIVATISATION AGENTS IN
PYROLYSIS-GC/MS ANALYSIS OF ALKYD CAR
PAINTS FOR FORENSIC PURPOSES
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Car paint as physical evidence is probably one of the sam-
ples most commonly examined in forensic laboratories.
Chips of paint coat or paint smears are very often trans-
ferred to the clothing of a hit-and-run victim on impact
with an automobile or as a consequence of other road ac-
cidents.

Polymer binders of new automobile paints are mostly
acrylic (modified with styrene, melamine or urethane) or
alkyd (modified or not with melamine).
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For the identification and comparison purposes of the
acrylic paints Py-GC/MS analysis without derivatisation
are usually performed. In the case of alkyd resins simul-
taneous pyrolysis and methylation with tetramethylam-
onium hydroxide (TMAH) or butylation with tetrabuty-
lammoniumhydroxide (TBAH) should be applied.

Derivatisation increases the number and the quantity of
the pyrolysis products. The observed compounds are
different than in the standard pyrolysis analysis - car-
boxylicacids and alcohols could be absent in traditional
pyrolysis, whereas during pyrolysis with derivatisation -
methylesters or butylesters could be detected.

For the Py-GC/MS analysis TurboMass Gold
(PerkinElmer) and CDS Pyroprobe 2000 (Analytix,
UK) were applied. The GC program was: 40°C main-
tained for 2.5 min; increased 10.5°C-min—! to 320°C,
320°C maintained for 5 min. A RTx-35MS capillary
column was used.

Each sample was analysed three times at 750°C without
derivatisation and three times at 400°C and 750°C with
derivatisation with 10% TMAH or 10% TBAH.

Advantages and disadvantages of the application of both,
TMAH and TBAH used as reagent in the pyrolysis of
alkyd car paints in comparison to standard Py-GC/MS
will be presented.

The research was financially supported by the State Committee for Sci-
entific Research, Poland, within the project No. 0 TOOC 013 26.

CHARACTERISATION OF HOLLOW GELULAR
BEADS AND MOLECULAR IMPRINTED
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E. BORTEL!, A. TELK?2,
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Polymer chemistry and chemistry of polymer materials
are groups of science which nowadays are developing
most rapidly. Chemistry is the kind of science which is
divided in to various sections but when there is a need
to make some more complex studies it is necessary to
work together to gain better results. In our case polymer
chemistry group is working with several different analyt-
ical groups.

Molecularly imprinted polymers are the materials that can
be used in some specific analytical applications. In our
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research we deal with copolymers of styrene and divinyl-
benzene and with copolymers with third monomer which
plays a role of template. Copolymers obtained by sus-
pension polymerization were designed and tested in de-
termination of copper concentration in water by Solid
Phase Extraction (SPE) coupled to Atomic Absorption
Spectrometry (AAS). Obtained materials were charac-
terised with BET method and Pyrolysis Gas Chromatog-
raphy/Mass Spectrometry (Py-GC/MS) to verify structure
of polymers. Examination under the optical microscope
was also performed.

As a template complex of modified salen with copper
was used. Several variations of polymers’ composition
were made. Ratio of styrene to divinylbenzene was varied
from 7%:93% up to 50%:50%. Second parameter which
was optimised was ratio of template to sum of the other
monomers. This parameter was varied from 1:40 (salen
to sum of monomers mol:mol) up to 1:300.

Modifications of template were also considered but due
to the problems with solubility of functional monomers it
was hard to find the other alternatives.

[1] David C. Sherrington; Chem Commun.; 2275-2286;
1998

[2] Peter A.G. Cormacks*, Amaia Zurutuza Elorza; Jour-
nal of Chromatography B; 804; 173-182; 2004

VYUZITI ELEKTROD Z PASTOVYCH
AMALGAMU VE VOLTAMETRII

B. YOSYPCHUK

Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR, vvi., Dolejskova 3, 182
23 Praha 8

Kore$pondencny autor: josypcuk@jh-inst.cas.cz

Kapalné a pevné amalgdmy se osvédcCily jako vhodny
materidl pro piipravu elektrod ve voltametrii a v jinych
metodach odvozenych od polarografie. Pevné amalgdmy
[1 -3] ziskdvané amalgamaci jemného prasku prislusného
kovu (MeSAE - metal solid amalgam electrode; kde Me
- Ag, Au, Ir, Cu, Bi, Cd aj. ) predstavuji Cistsi ob-
dobu zcela netoxickych zubnich amalgdmt . Ne&které
MeSAE maji jen o malo mensi pfepéti vodiku, nez kla-
sickd visici rtut ovd kapkova elektroda, a tedy dovoluji
vétSinu méfeni proveditelnych jen na rtutovych elek-
trodéch.

Existuje také pomérné tizky rozsah obsahu kovu ve rtuti,
kdy tato smés ma dlouhodobé konzistenci pasty. Pastové
stiibrné amalgdmy s obsahem Ag 15 - 18 % tuhnou rela-
tivné rychle (1 - 2 dny) a jsou prakticky nepouzitelné pro
pastové elektrody. Je-li obsah stfibra mensi nez 10 %,
amalgdm je spiSe kapalny nez pastovy (netvaruje se, tvoii
se meniskus). Podle naSich experimentl optimalni podil
Ag v pasté je 11 - 12 %. Tato smés se dukladné promisi
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v zafizen{ pro pfipravu dentdlnich amalgamu a ziskanym
pastovym amalgdmem se naplni télo elektrody, kterd se
pouZziva jako klasickd pastové elektroda s uhlikovou pas-
tou. Pred pouZitim této pracovni elektrody (WE) se vyt-
laci zhruba 1 mm pasty, seSkrdbne se, znovu se pasta
trochu vytlaci a povrch se zarovna na sklenéné desticce.
Se spravné pripravenou elektrodou lze pracovat i néko-
lik dnd bez vymény jejiho aktivniho povrchu (regenerace
WE se provadi elektrochemicky pfed kaZzdym méfenim).
Takovato elektroda by mohla spojit pfednosti kovovych
a pastovych elektrod. Elektroda z pastového amalgamu
byla vyzkouSena riznymi metodami pomoci bézné pouZzi-
vanych testovacich latek (jodi¢nany, p-nitrofenol, Cd?™,
Pb%t aj.).

Tato prdce vznikla s podporou grantu GA CR & 203/07/1195.

[1] Yosypchuk B., Novotny L., Crit. Rev. Anal. Chem.
2002, 32, 141.

[2] Yosypchuk B., Novotny L., Electroanalysis 2003,
15, 121.

[3] Yosypchuk B., Fojta M., Havran L., Heyrovsky M.,
Palecek E., Electroanalysis, 2006, 18, 186.
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NESTEROIDNE MEDNATE ANTIFLOGISTIKA

M. MELNIK
STU, FCHPT Oddelenie anorganickej chémie

Kore$pondencny autor: milan.melnik @stuba.sk

Reumatizmus z pohl'adu ochoreni sa radi na jedno
z poprednych miest v I'udskej populécii. Tato skutocnost’
je vyznamnou hybnou silou hl’adania novych preparatov
s vybornym antireumatickym pdsobenim. Rad doteraz
zndmych a vyuZivanych prepardtov pri terapii tohto
ochorenia je steroidného charakteru, s vyraznymi vedl’ Sa-
jSimi d¢inkami. Elimindcia vedl’aj$ich pdsobeni, je ces-
tou hl'adania novych dcinnych preparitov nesteroidného
charakteru. Takymi mdzu byt med naté antioflogistika.
A prave tymto prepardtom je venovand nasa pozornost’.

Prdca vznikla s podporou grantov VEGA ¢. 1/2452/05, ¢ 1/2452,

APVT-20-005504
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Copper(Il) carboxylates are very interesting compounds
with pharmacological activities. These compounds can
have anti-inflammatory, anti-arthritic, anti-cancer, anti-
diabetic, antimutagenic, antimicrobial or cytogenic ef-
fects [1] . Synthesis, spectral and magnetic properties and
crystal structures of copper(Il) complexes with isonico-
tinic acid, nicotinic acid and their derivatives have already
been reported [2] .

In this paper, synthesis, spectral properties and crystal
structures of copper(Il) dimeric acetate type com-
plexes with 2-tiophenecarboxylic acid (2 -TPCH) ,
5-methyl-2-tiophenecarboxylic acid (5-Me-2-TPCH),
2-furancarboxylic acid (2 -FUCH) or S5-bromo-2-
furancarboxylic acid (5-Br-2 -FUCH) are reported. For
the complex {2[Cus(5-Me-2-TPC)4(H20)2]2}-0.976[(5-
Me-2-TPCH-H20)2]-0.024[Cu(5-Me-2-TPC)2(H20)2]
(Fig. 1) structure has been determined by X-ray structure
analysis. The complex crystallizes in the triclinic system,
space group P -1. Symmetry independent part of the
structure of the complex is formed by two dimeric units
of Cuy(5-Me-2-TPC)4(H20)2, one separate molecule
of 2-TPCH and one free water molecule. Substitution
disorder or “impurity” in the form of a statistically occur-
ring complex unit [Cu(5-Me-2-TPC)2(H50)-] has been
detected directly in the structure with the Cu central atom
located at the symmetry center between the free water
molecules. The occupancy factor for the “impurity”
refined to 0.024(2). The whole structure could be refined
to the conventional R-factor R1 = 0.0296. The presence
of the “impurity” has been confirmed also by EPR and
IR spectra of the above complex.

Present work has been financially supported by the Grant Agency of
the Slovakia (Grant No. 1/2452/05) and Technology Assistance Agency
under the contract No. APVT-20-005504.

[1] J. R.J. Sorenson, Metal Ions in Biological Systems,
H. Siger, Ed., Marcel Dekker, New York, 1982, vol.
14, pp. 77 - 113.

[2] J. Moncol, M. Korabik, P. Segl'a, M. Koman, D.
Miklos, J. Jaskova, T. Glowiaki, M. Melnik, J.
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Mrozinski, M. R. Sundberg: Z. Anorg. Allg. Chem.,
633 (2007), 298 and references cited therein.
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Figure 1  Molecular structure of  complex
{2[Cu2(5-Me-2-TPC)4(H20)2]2}-0.976[(5-Me-2-
TPCH-H20)2]-0.024[Cu(5-Me-2-TPC)2(H20)2]
showing the two components of the disorder; A -
with (5-Me-2-TPCH-H20)2; B - with [Cu(5-Me-2-
TPC)2(H20)2]

NOVE METALOIiENAMATY A ICH
BIOLOGICKE UCINKY
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38TU, FCHPT Oddelenie anorganickej chémie

Kore$pondencny autor: daniela.hudecova @ stuba.sk

Koordina¢nym zli¢enindm s atémom kovu v molekule
je permanentne venovand pozornost’ v rdoznych oblas-
tiach chémie, biolégie a farmakoldgie, najmid vd aka
vizbovym moZnostiam, ktoré vedd k vyraznej Struk-
tirnej variabilite, ovplyviiujicej chemické a biologické
vlastnosti zldicenin. Vznikom metalokomplexu sd casto
vytvorené podmienky pre transport farmakofora v orga-
nizme, zniZi sa toxicita iénu kovu a obycCajne sa zvySuje
biologicka aktivita metalokomplexu. S ciel’om rozsirit’
poznatky o biologickej aktivite fenamdtov, predstavu-
jucich druhd generéciu nesteroidnych antiflogistik, boli
pripravené nové metalofenamdtové komplexy vSeobec-
ného vzorca MX2, M = kovovy i6n (Cu2+, Zn2+,
Co2+), X = anién kyseliny niflumovej, flufenamove;j,
mefinovej, tolfemovej, meclofenovej. TaZisko price
bolo sustredené na stanovenie a charakterizovanie an-
timikrébnej aktivity pomocou hodndt IC50 a MIC na
baktéridch, kvasinkdch a mycéliovych hubach. Pri vy-
branych zliceninich sme stanovili ich potencidlnu mu-
tagénnu aktivitu (Amesov test), antioxidacni (TEAC,
FRAP metéda) a protizdpalovu aktivitu (inhibicia aktiv-
ity lipoxygendzy) a i¢inok na permeabilitu biologickych
membran. Zavedenie i6bnov Zn2+ a Co2+ do molekuly fe-
komplexov na mikroorganizmy a zaroveii potencovalo
poskodenie biologickych membran sprevadzané efluxom
antokyanov z Beta vulgaris var. rubra, hemoglobinu
z I'udskych erytrocytov a proteinov z buniek Candida al-
bicans. Zliceniny s najvys$Sou antimikrébnou aktivitou
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Co(tolf)2.H20 a Co(fluf)2 (H20)4 nemaji mutagénnu
aktivitu. Metalofenamadty disponuji slabou antioxidac-
nou aktivitou. Pritomnost’ med’natych iénov v molekule
fenamatov vyrazne prehfbila inhibiciu aktivity enzymu
lipoxygenazy.

Prdca vznikla s podporou grantov VEGA ¢. 1/325/06, ¢. 1/2452, APVT-
20-005504

A BRIDGING ABILITY OF
N,N-DIETHYLNICOTINAMIDE LIGAND IN
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Korespondencny autor: jan.moncol @stuba.sk

N,N-diethylnicotinamide (DENA) is known in cop-
per(Il) complexes as terminal ligand for long time and
only two chlorocopper(Il) complexes with bridging
DENA ligand have been known [1,2]. New poly-
meric carboxylatocopper(Il) complexes with bridging
DENA ligand have been prepared, their structures
have been determinated by X-ray analysis, and their
spectral and magnetic properties have been stud-
ied. Two different types of structure were found.
The structure of complexes [Cu2(RCO2)4(DENA)]In
(RCO2- = chloroacetate or 2-nitrobenzoate) consist
of zigzag polymeric chains containing Cu2(RCOO)4
dimeric units joined by DENA briges. The struc-
ture of complexes [Cu(RCO2)2(DENA)(H20)]n
(RCO2- = 3-methylsalicylate, 4-methoxysalicylate,
3,5-dichlorosalicylate or 3,5-dibromosalicylate) consist
of the Cu(RCOO)2(H20) units bonded by DENA ligands
into spiral chains.

We thank Scientific Grant Agency of the Ministry of Education of Slo-
vak Republic and the Slovak Academy of Sciences for financial support
(VEGA 1/4454/07) and Research and Development Support Agency for
financial support (APVT-20-005504).

[1] Rubinchik, B.Ya.; Ionov, V.M.; Ribakov, V.B.;
Aslanov, L.A., Porai-Koshits, M.A.; Tsintsadze,
G.V.: Zh. Strukt. Khim. 1976, 18, 207; Herbstein,
F.H.; March, R.E.: Acta Cryst. 1998, B54, 677.

[2] Davies, G.; El-toukhy, A.; Onan, K.D.; Vedis, H.:
Inorg. Chim. Acta 1985, 98, 85.

Prednasky — sekcia 2

STRUKTURA A VLASTNOSTI
NITROBENZOATOMEDNATYCH KOMPLEXOV
S NIKOTINAMIDOM

Z. VASKOVA!, P. STACHOVA!, J. MONCOL!, M. KORABIK?Z,
M. MAZURS3, D. VALIGURA!

LSlovenskd Technickd Univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technologie, Ustav anorganickej chémie, technologie a ma-
teridlov

2University of Warsaw, Faculty of Chemistry, Pasteura 1, 02-093 War-
saw, Poland

3Slovenskd Technickd Univerzita, Fakulta chemickej a potravindrskej
technologie, Ustav fyzikdlnej chémie a chemickej fyziky

Kore$pondencny autor: zuzana.vaskova@stuba.sk

V ramci systematického vyskumu benzoatokomplexov
medi(II) bola pozornost venovand ziskavaniu poz-
natkov o priprave a vlastnostiach nitrobenzodtomed’-
natych komplexov s niektorymi N-donorovymi bio-
logicky aktivnymi ligandami. V rdmci tohto zam-
erania bola pripravend séria novych med natych kom-
plexov so 4-, 3-, 2-nitrobenzoovymi aniénmi a 3,5-
dinitrobenzoovym aniénom a s neutrdlnym ligandom
nikotinamidom. Ziskané latky boli charakterizované ele-
mentdrnou analyzou, elektrénovou, infraervenou a EPR
spektroskopiou a bola im merand magnetickd suscepti-
bilita. Vo vicSine pripadov boli predpokladané Struktiry
zli€enin potvrdené RTG Struktirnou analyzou. Objavili
sa tak odliSné Struktirne motivy s moznost ou interpre-
tovat’ magnetické a ostatné vlastnosti. Ked'Ze priprava
tychto l4tok bola zamerand aj na skimanie sudvislosti
medzi Struktirou a ich biologickou aktivitou, boli kom-
plexy testované na antifungédlnu, antimikrobidlnu, prip.
d’alSiu aktivitu.

Dakujeme vedeckej grantovej agentiire za finanénii podporu grantu
VEGA 1/2452/05.

STUDIUM KARBOXYLATOMEDNATYCH
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Priaca sa zaoberd pripravou a Stidiom Struktirnych
a spektralnych vlastnosti Styroch tetrakis(m-alkanoato-
0,0")dimed’ natych komplexov a ich aduktov tetrakis(m-
alkanodto-O,0")-bis(benztiazol)dimed natych, s dlhym
alkyluhl’ovodikovym ret’azcom, s po¢tom atémov uhlika
v ret'azci 12, 14, 16 a 18. Pripravené komplexy boli $tu-
dované pomocou infracervenej a UV/VIS spektroskopie,
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elektrénovej paramagnetickej rezonancie a ich adukty aj
rtg difrakénou praskovou analyzou. Pri koordindcii ben-
ztiazolu sa polymérne ret’azce karboxyldtomed natych
komplexov menia na diskrétne centrosymetrické diméry.
Stiepenie v symetrickej vibracii COO- skupiny pri ben-
ztiazolovych aduktoch je sposobené zmenou typu ko-
ordinicie karboxylovej skupiny z tridentdtneho typu na
bidentatny mostikovy typ. Elektrénové spektrd su typ-
ické pre dimérne karboxylity typu monohydrit octanu
med’natého. Rozdiel medzi d-d prechodmi a charakter-
istickym ramenom sa zvéscuje v poradi CuCn < CuC-
nbt, ¢o naznacuje, Ze sa v tomto poradi zvicsuje distorzia
koordina¢ného polyédra. Bezvodé karboxyldtokomplexy
Cu(ID) su teplotne zdvislé. EPR spektrd boli u aduktov
typické pre dimérne komplexy Cu(Il), uZ pri laboratérnej
teplote. Vysledky EPR merani ukézali, Ze pripravené
komplexy so vSeobecnym vzorcom Cu2(RCOO)4 a ich
adukty Cu2(RCOO)4L2 st antiferomagnetickej povahy a
spinovd interakcia medzi nespdrenymi elektrénmi Cu(II)
i6nov sa uplatiluje prevazne supervymennou interakciou
cez mostikové karboxylatové ligandy.

Tdto prdca vznikla za podpory grantov VEGA 1/3161/06 a KEGA
3/3230/05 MS SR.
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Péticlenné didusikaté heterocykly hraji dilezitou roli
v organické chemii. Zatimco pyrazoly jsou mimo jiné
dilezitymi intermedidty pro ligandy jako jsou Skorpi-
ondty nebo tripyrazolylmethany, substituované imidazoly
mohou byt transformovdny na iontové kapaliny nebo
stdlé karbeny (NHC). V poslednim desetileti znacné
stoupl vyznam vysoce fluorovanych sloucenin v souvis-
losti s prudkym rozvojem oblasti oznacované jako “flu-
orous chemistry”, vyuzivajici novych poznatkd o unikat-
nich chemickych a separacnich vlastnostech téchto latek.
Pfi hledani ligandl nahrazujicich dosud pfevazné pouZi-
vané, avSak malo stalé polyfluorované fosfiny jsme na
nasem pracovisti syntetizovali né€kolik typt polyfluo-
ralkylovanych cyklopentadient [1,2]. Zjistili jsme vSak,
Ze jejich komplexacni vlastnosti s rostouci polyfluoralky-
laci prudce klesaji. Skorpiondty a tripyrazolylmethany
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jsou pomérné novou skupinou heterocyklickych liganda
isoelektronickych s cyklopentadienidovymi anionty. To
stimulovalo nds zdjem o polyfluoralkylované péticlenné
heterocykly. S vyuZzitim novych fluorovanych staveb-
nich blokti 1-3 na bdzi komer¢né dostupnych perfluo-
ralkyljodidd a perfluorpolyethert jsme syntetizovali nové
typy polyfluoralkylovanych sloucenin: fluorovy analog 4
katalyzatoru PEPPSI”M, obsahujici prvni dosud znamy
polyfluoralkylovany NHC ligand, a fluorovou iontovou
kapalinu obsahujici perfluorpolyetherovy zbytek 5. Za-
timco pyrazoly perfluoralkylované v poloze 3 nebylo
mozné prevést na odpovidajici tripyrazolylmethany, lithi-
ace kliCového intermediétu, tris(4-jodpyrazolylmethanu),
a jeho nésledna silylace poskytla tetrasilylovany ligand
6. Analogické pokusy o perfluoralkylace zatim nevedly
k cili.

Dékujeme Grantové agentuie Ceské republiky (Grant & 203/06/1511) a
Ministerstvu Skolstvi, mlddeZe a télovychovy (projekt KONTAKT ¢. ME
857) za financni podporu tohoto projektu

[1] J. Kvicala; T. Briza; O. Paleta; J. Cermék, Tetrahe-
dron 2002, 58, 3847.

[2] T. Bfiza; M. Havlik; J. Kvicala; D. Hazafy; M. Ko-
tora; J. Cermdk, nepublikované vysledky.
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VYUZITI POLARIZOVANYCH ETHYLENU A
4-SUBSTITUOVANYCH
BENZENDIAZONIUM-TETRAFENYLBORATU
PRI SYNTEZE HETEROCYKLICKYCH
SLOUCENIN

M. SVOBODOVA!, J. BARTAZ, L. STRUNCOVA!, P. SIMUNEK!,
V. BERTOLASI3, A. RUZICKA*, V. MACHACEK?®, A. LYCKAS®

YUniverzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra or-
ganické chemie

2 Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Flemingovo ndm. 2, 166
10, Praha 6

3Universita di Ferrara, Dipartimento di Chimica and Centro di Strut-
turistica Diffrattometrica

4Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra

obecné a anorganické chemie
5 Univerzita Pardubice
SVyzkumny iistav organickych syntéz a.s. Pardubice

KoreSpondencny autor: marketa.svobodova@upce.cz
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Polarizované ethyleny jsou vyznamnymi substraty,
které se vyuZzivaji pii syntéze riznych heterocyk-
lickych sloucenin.  NaSe ptedchozi studie ukdzaly,
Ze napf. [-enaminony reaguji se 4-substituovanymi
benzendiazonium-tetrafluorboraty nebo hexafluorfosfaty
za vzniku substituovanych pyridaziniovych solil!l a pyra-
zolt. Pouziji-1i se do reakce misto vyse zminénych diazo-
niovych soli 4-subst. benzendiazonium-tetrafenylboréty,
produkty reakce jsou oxazaboriny 3 (Schéma).l?) Nék-
teré z nich pak zahfatim pfesmykuji na triazaboriny 4.
Naproti tomu [-enaminoamidy, dal$i z fady polarizo-
vanych ethylent, poskytuji s diazoniovou soli 2 tii het-
erocyklické slouceniny - oxazaboriny 5, diazaborinony
6 (R? = H) a v minoritnim zastoupeni byly izolovdny
také triazaboriny 7.0 Reakci [3-enaminonitrild se 4-
methylbenzendiazonium-tetrafenylboratem byly ziskany
pouze triazaboriny 8.1 Struktury pfipravenych slou¢enin
byly charakterizovany jak v roztoku s vyuZitim multinuk-
ledrni magnetické rezonance (*H, 13C, 15N a !'B), tak i v
pevné fazi s pomoci rentgenostrukturni analyzy.

Tato prdce vznikla za financni podpory Ministerstva skolstvi, mlddeZe a
t&lovychovy CR (Projekt MSM 002 162 7501).

[1] Siminek P, Peskovd M., Bertolasi V., Lycka A.,
Machacek V.: Eur. J. Org. Chem. 2004, 5055-5063.
Simiinek P., Peskovd M., Bertolasi V., Macha&ek V.,
Lycka A.: Tetrahedron 2005, 61, 8130-8137.

[2] Peskova M., Simiinek P., Bertolasi V., Machacek V.,
Lycka A.: Organometallics 2006, 25(8), 2025-2030.

[3] Barta J.: Diplomova prace, Univerzita Pardubice,
2006. Struncovd L.: Diplomova price, Univerzita
Pardubice, 2007.
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FORMATION OF THIOUREAS BY REACTION
OF ISOTHIOCYANATES WITH WEAKLY BASIC
OR BETAINE AMINES PROMOTED BY DMAP

J. SIMBERA, P. PAZDERA
Masarykova univerzita, PFirodovédeckd fakulta, Ustav chemie, Cen-
trum pro syntézy za udrZitelnych podminek a jejich management

Korespondencny autor: simbera@ chemi.muni.cz

Several thousand papers and patents refer since 1970s that
activation of acyl, alkoxycarbonyl or aryloxycarbonyl
synthons for their coupling with N, O, C nucleophiles
may be very effectively realized by an addition of 4-N,N-
dialkylaminopyridine (DMAP) in catalytic amount [1].

On the other hand, formation of thioureas is not easy for
reactions starting from small reactive isothiocyanates (e.
g. alkyl-, electron donor substituted aryl- or heteroaryl
isothiocyanates) and/or weakly basic or betaine amines
(amino acids). The last mentioned betaines are insoluble
in non-polar organic solvents and reactions must be fre-
quently carried out for the most part in heterogenous two
phase systems or in water - organic solvents mixture very
often with poor yields.

The activation of organic isothiocyanates for reactions
with small reactive isothiocyanates and/or weakly basic
or betaine amines by DMAP will be demonstrated.

The activation of organic isothiocyanates for reactions
with small reactive isothiocyanates and/or weakly basic
or betaine amines by DMAP will be demonstrated.

[1] Marugan R., Scriven E.F. V., Aldrich Chim. Acta
36(1), 21 (2003).
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The activation of organic isothiocyanates for reactions
with small reactive isothiocyanates and/or weakly basic
or betaine amines by DMAP.
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SYNTEZA PYORIMIDINOVYCHOA PURINOVYCH
NUKLEOSIDU A NUKLEOTIDU SE
ZAMERENIM NA BIOLOGICKOU AKTIVITU

L. SPACILOVA!, J. HLAVAC2, M. HAJDUCH3, P. DZUBAK3,
A. HOLY#, M. SCHINKMANOVA*#

L Pitrodovédeckd fakulta UK, Katedra organické chemie

2Katedra organické chemie, PFF UP v Olomouci, TF. Svobody 8, 771
46 Olomouc

3Laborato¥ experimentdini mediciny LF UP a Fakultni nemocnice
v Olomouci, Puskinova 6, 775 20 Olomouc

4Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Flemingovo ndm. 2, 166
10, Praha 6

KoreSpondencny autor: spacilova@orgchem.upol.cz

Prvni smér vyzkumu je zaméfen na syntézu 5-[alkoxy-
(4-nitro-phenyl)-methyl]-uracilt (7) s rdzné dlouhym al-
ifatickym fetézcem (C1-Cj2) a studium cytotoxické ak-
tivity t€chto derivati v zdvislosti na délce a charak-
teru postranniho fetézce. Prace vychazi z publikace
popisujici reakci uracilu (1) a p-nitrobenzaldehydu (2) za
vzniku 5-[hydroxy-(4-nitro-phenyl)-methyl]-uracilu (3).!
Podle naSich zavérd vSak pii reakci dochazi k tvorbé
chlorderivétu 5, coZ bylo prokdzano celou fadou dalSich
reakci. ( viz. schéma )

V pribéhu feSeni byla pfipravena fada derivatd, z nichz
alkoxyderivaty 7 vykazaly mirnou cytotoxickou aktivitu
na nadorovych liniich. Vysledky testovani ukéazaly, Ze
existuje souvislost mezi délkou postranniho fetézce a cy-
totoxickou aktivitou. Vybrané derivaty - hexyl, heptyl a
oktyl derivét - byly studovany podrobnéji z pohledu sou-
vislosti inhibice syntézy DNA a indukce apoptdsy.

Druhy smér vyzkumu je zaméfen na syntézu a
studium enzymatické aktivity NO-substituovanych-
adenosinmonofosfatd ~ a  N°-substituovanych  2-
aminopurin-ribosidmonofosfati. Pripravené nukleotidy
byly pfipraveny za téelem testovani enzymu N®-methyl-
AMP-aminohydrolasy (meAMPH), ktery byl izolovan
z potkannich jater.? Bylo zji§téno, Ze tyto derivaty mohou
slouZzit jako alternativni substrity zminéného enzymu,
ovSem jejich aktivita je asi 3x niZsi.

[1] Lam, B.L.; Pridgen, L.N.: J. Org. Chem. 1986, 51,
2592-2594.

[2] Schinkmanova, M.; Votruba, 1.; Holy, A.: Biochem-
ical Pharmacology 2006, 71, 1370- 1376.
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BEHAVIOUR OF ENAMIDOMALONATES AND
ENAMINOMALONATES UNDER VARIOUS
REDUCTIVE CONDITIONS AND THEIR
UTILIZATION IN SYNTHESIS OF

T. SOLCAN, P. JAKUBEC, V. MILATA

Slovenskd Technickd Univerzita, Fakulta chemickej a potravindrskej
technolégie, Ustav organickej chémie, katalyzy a petrochémie, Odde-
lenie organickej chémie

Korespondencny autor: romas.solcan @ stuba.sk

A behaviour of N-substituted enaminomalonates under
various reductive conditions and several routes of their
deprotection to amines is described. Mild conditions for
alkylation and acylation of the amino group are depicted
and will be used in synthesis of novel N-substituted nu-
cleoside analogues.

The synthesis of benzimidazole nucleosides or nu-
cleotides was encouraged by the discovery, that 5,6-
dimethyl-1-(a-D-erythro-pentofuranosyl)-benzimidazole
is a constituent of vitamin Bjs. In addition benzimi-
dazole nucleotides are currently of interest due to their
significant biological activity. A series of derivatives
of benzimidazole with substituent groups amino, nitro,
chloro, mercapto and methylmercapto, mainly on the
4- and 6-positions have been synthesized!. These
compounds and some of a series of benzimidazoles has
been found to be inhibitory to the development of certain

viruses?.

This work was supported by Science and Technology Assistence Agency
under contract No. APVT-20-007304 and Science Grant Agency

1/2448/05.

[1] McNair Scott, D.B.; Rogers, M.L.; Rose, C. J.
Chem. Soc., (1958), 2165

[2] Tamm,l.; Folkers, K.; Shuk, C.H.; Heyl, D.; Hors-
fall, FEL. Exp. Med. (1953), 98, 245
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ASPEKTY HISTORICKEHO VYVOJE
CHEMICKYCH VYROB VE VYUCE CHEMIE

M. KRAITR!, V. RICHTR!, V. SIROTEK', J. STROFOVA?
1 Zdapadoceskd univerzita v Plzni
2Zdpadoceska univerzita v Plzni

Kore$pondencny autor: kraitr@kch.zcu.cz

Ma-li vyuka chemie ve vSeobecném vzdéldvani a
v pripravé uliteli chemie odraZet redlny obraz chemie
a jejiho piinosu pro praxi, musi zduiraznovat technicky
vyznamné chemické reakce a latky s praktickym up-
latnénim. Do gymnazidlni vyuky chemie, kterd ob-
sahuje jen minimum uciva o chemickych vyrobéch, 1ze
pfi vyuce anorganické a organické chemie nendsilné za-
¢lenit zjednodusené principy vyroby vyznamnych litek
bez aspektd technického provedeni. Pfitom by se mél
klast diraz na vztahy mezi jednotlivymi latkami a na his-
toricky vyvoj téchto vztaht. Sledovani vyvoje vyrobnich
principt je vhodné zaméfit na souté€Zeni riznych postupti
tykajicich se urcitého vyrobku (skupiny vyrobkd) a na
hledén{ pficin, proc¢ urcité postupy jsou preferovdny a vyt-
lacuji jiné.

Vyvoj chemickych vyrob ovliviiuje pfedevsim ekonomie
vyrobnich procest, rozhodujici roli pfitom Casto hraje
surovinova zdkladna. Vyznamnymi faktory jsou aspekty
vlivu vyrob na Zivotni prostiedi a objevy novych vyrob-
nich principt. V historickém vyvoji vyroby jednotlivych
produktu se setkavame s koexistenci vice vyrobnich pos-
tupd, s inverzi vztahu vychozich latek a produkti, s vyvo-
jem v kruhu i s nepfedvidanymi zmé&nami.

Charakteristické rysy vyvoje chemickych vyrob jsou
ukdzdny na vybranych pfikladech, vyuZitelnych ve
vSeobecném vzdelavani a v ucitelském studiu. K nejvyz-
namnéj$im zdrojim vyvoje patii zména surovinové zak-
ladny - pfechod od uhli k uhlovodikovym surovindm, tj.
od koksochemie a dehtochemie k petrochemii, ovliviiujici
mj. vyrobu polymert a motorovych paliv. Jako modely
vyvoje postupt vyroby anorganickych latek jsou vhodné
napf.vyroby kyseliny sirové, kyseliny dusi¢né a zpracov-
ani chloridu sodného. Jako piiklady vyvoje vyrobnich
postupt organickych latek mohou slouZit mj.vyroby bu-
tadienu, methanolu,ethanolu, fenolu, acetonu, acetalde-
hydu, vinylchloridu a buniciny.

MODERNIZACIA OBSAHU UCIVA CHEMIE
V ZAKLADNYCH SKOLACH A GYMNAZIACH
NA SLOVENSKU

P. SILNY

Katedra didaktiky prirodnych vied, psychologie a pedagogiky,
Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava
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Kore$pondencny autor: silny @fns.uniba.sk

Ucebny predmet chémia v zdkladnych $koldch a gymnaz-
idch patri na Slovensku medzi najmenej obl'ibené pred-
mety. S malou obl'ibenost'ou chémie sivisi aj nizka
uroven vedomosti Ziakov z tohto predmetu. Jednou zo
zdkladnych pricin tohto stavu je aj obsah uciva chémie.
Obsah uéiva z chémie v ZS a gymnézidch je v si¢asnosti
predimenzovany, nachddza sa v iom mnoZstvo teoretick-
ych poznatkov, ktoré ucitelia z casovych dévodov spris-
tupriuju Ziakom prevazne v hotovej podobe. Metédam
problémového vyucovania sa nemdZu venovat’ v dosta-
tocnej miere. V obsahu uciva (vzdeldvacie Standardy,
ucebné osnovy, ucebnice) sa nachiddza tieZ mnoZstvo poz-
natkov, ktoré nie su pre Ziakov funk¢éné, zmysluplné, lebo
vel'mi maélo stvisia s ich kazdodennym zZivotom. Ak
chceme skvalitnit’ vyu¢bu chémie v ZS a gymndzidch
musime zredukovat’ vel'’ké mnoZstvo poznatkov s nizkou
didaktickou hodnotou a dobre si premysliet’, ktoré poz-
natky z chémie beZného, kaZdodenného Zivota do ob-
sahu uciva chémie zaradit’. Podl'a nasho ndzoru treba
okrem poznatkov z chémie bezného Zivota, ktoré su za-
radené do siasného obsahu uciva chémie v ZS a gym-
nazidch zaradit’ najmé také poznatky, ktoré umoZiuju
pozitivne ovplyvnit' kvalitu Zivota Cloveka. Ide pre-
dovSetkym o chemické aspekty raciondlnej vyZivy (po-
traviny , napoje, potravinové doplnky), chemické aspekty
sexudlnej vychovy (vplyv latok ako su napr. feromény,
endorfiny, fenyletylamin, dopamin, oxytocin, testosterén
a podobne na T'udsky organizmus), chemické aspekty
Sportu (vyZiva, iontové napoje, endorfiny, doping atd’.)
ako i poznatky o vzt'ahoch medzi r6znymi psychickymi
stavmi Cloveka (napr. pozitivne a negativne myslenie,
strach, smiech) a vznikom réznych latok v organizme a
ich vplyv na imunitny systém cloveka, na vznik a priebeh
chordb a podobne. Poznatky z uvedenych oblasti st pre
Ziakov nielen zaujimavé, ale umoZiuji im chépat’ vyz-
nam chémie pre Zivot cloveka, Co by sa iste odzrkadlilo
vo vic¢Som zdujme Ziakov o chémiu.

NOVE TECHNOLOGIE VO VYUCBE CHEMIE
ZAMERANE NA POPULARIZACIU CHEMIE

M. GANAJOVA!, L. KUKLOVA'!, M. KOZURKOVA?

L0ddelenie didaktiky chémie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita P. J.
Safdrika, Moyzesova 11, 041 54 KoSice, Slovakia

2Univerzita P. J. Safa’rika, Prirodovedeckd fakulta, Ustav chemickych
vied, Kosice

KoreSpondencny autor: maria.ganajova@upjs.sk

Ciel'om prispevku je informovat’ o tvorbe projektovych
timovych prac ziakov veducich k popularizacii vyucby
chémie. Za ic¢elom zvySovania kvality projektovych prac
7iakov sme na Ustave chemickych vied PF UPJS v Kosi-
ciach zriadili chemicko - environmentdlne laboratérium.
Laboratérium predstavuje aplikdciu modernych prvkov
mobilnej analytickej inStrumentédcie s moZnost’ou on-line
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spracovania vysledkov pocitacom. Pozostdva z pristro-
jov Fotometer Multidirect a Systém RQflex. Ziaci pod
vedenim ucitel’a realizovali od oktébra 2006 v zriadenom
chemicko-environmentalnom laboratériu exkurzie, kde
analyzovali prinesené vzorky z problematiky Chémie Ziv-
otného prostredia (analyza hlinika, chloridov, fosforec-
nanov a i.) a z problematiky Chémie vyZivy (analyza
Zeleza, draslika, véapnika a i.) Namerané vysledky
Ziaci vyhodnotili v projektovych pracach. Do projektove;j
sit'aZe sa zapojilo okolo 160 Ziakov z 22 zdkladnych a
strednych $kol vychodoslovenského a stredoslovenského
kraja. NajlepSie prace boli vyhodnotené a ocenené na
zéverecnych konferencidch v jini 2007 na rieSitel’ skych
fakultach v KoSiciach a v Banskej Bystrici. Z dotaznikov,
ktoré Ziaci po skonceni tvorby prac Vypfﬁali vyplynulo, Ze
chemickii exkurziu na Ustave chemickych vied PF UPJS
v Kosiciach hodnotili vel'mi pozitivne (54 %), pretoze
mali moZnost’ stanovit’ si vybrané parametre potravin a
Zivotného prostredia prostrednictvom modernych pristro-
jov. Na otazku, ¢i poznatky, ktoré ziskali v priebehu pro-
jektovej prace maju vyznam pre ich Zivot uviedli, Ze si
lepSie uvedomili vyznam rieSenej problematiky, ziskali
nové poznatky a skidsenosti v chemickom laboratdriu,
naucili sa pracovat’ v time a ziskané poznatky im pomdzu
mi pri d’alSom $tddiu na vysokej skole.

Prdca vznikla z financnej podpory projektu KEGA ¢. 3/3004/05 ,,Nové
technologie vo vyucbe chémie a biologie u Ziakov zdkladnych a stred-

nych $kél k trvalo udrzatel'nému rozvoju.

[1] 1. Poracova J., T B., Ganajovd M., Lichvarova M.,
Kozurkova M., Kukl'ova L., Zahatnanska M. 2006.
The level of present knowledge and trends in the nu-
trition of the secondary school students. The In-
ternational Conference , Research in Didactics of
Chemistry, 2006, pp. 47-48, Krakow

[2] 2. Poracova, J., Sutiakova, I., Taylorova, B., Lor-
inSdkovéa, D., 2005: Anwendung von PC - Technolo-
gien in Unterricht einiger naturwissenschaftlichen
Facher. 8. Europaischer Chemielehrerkongress,
Einstadt, 30. Mairz - 2.April 2005, Naturwis-

senschaft Chemie, Austria, z. 80

BIOCHEMIA V OTAZKACH

K.JOMOVA!, Z. JENISOVAZ2, J. MUSILOVA3, T. TOTH3

LKatedra chémie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Konstantina
Filozofa, Nitra

2Univerzita Konstantina Filozofa, Fakulta prirodnych vied, Katedra
chémie, Tr. A. Hlinku, 1, 949 74 Nitra

3 Katedra chémie, Fakulta biotechnologie a potravindrstva, SPU v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra

Kore$pondencny autor: kjomova @ukf.sk

Biochémia spolu s molekuldrnou bioldgiu, genetikou a
biotechnolégiami patria k najprogresivnej$im vednym
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disciplinam, rozmach ktorych bol podnieteny rozvojom
a aplikdciou fyzikdlnych a analytickych metéd. Vd’aka
tomu boli ziskané nové hlbSie poznatky o zlicenindch
v Zivych systémoch, ich metabolickych premendach, ako
aj o prenose genetickej informécie. Implementiciu
mnozstva novych poznatkov do vzdeldvacieho procesu
a ich spravne chdpanie pomaha riesit’” vyuzivanie infor-
macno - komunika¢nych technolégii [1] a tieZ novy spd-
sob komunikécie so Studentmi formou e-learningu. Kval-
itné a tvorivé elektronické Studijné materidly a vzdela-
vacie programy pribliZuju teoretické a hlavne abstraktné
Casti chémie [2], sic¢asne vSak kladu vysSie ndroky nie-
len na Studenta, ale hlavne na pedagdga. Vo vzdeldva-
com procese by mal byt’ venovany dostatony priestor aj
rieSeniu réznych typov uloh, ktoré by podporovali tvorivé
myslenie Studentov [3]. V predkladanom prispevku
prezentujeme navrh pripravovanej zbierky rieSenych uloh
venovanej zdkladnym zlicenindm Zivej prirody, ako su
sacharidy, lipidy, aminokyseliny, peptidy, proteiny, en-
zymy, koenzymy a nukleové kyseliny. V jednotlivych
kapitolach su ulohy zorad’ ované systematicky podl'a
ndro¢nosti tak, aby rieSenie danej tlohy ul’ahdilo rieSe-
nie nasledujticeho néro¢nejsieho zadania. Ulohy si kon-
cipované formou vyberu spravnej odpovede z testovej
otdzky, alebo odpoved’ ou na otdzku. Nechybaji matem-
atické vypocty a praca s grafickym textom. Ucebny text
bude Studentom spristupneny tieZ formou e-vzdeldvania
ako spdsob na overovanie a upeviiovanie vedomosti
ziskanych v rdmci prednasok aj s moZnost’ou kontroly
rieSenia. Takto pripraveny sibor rieSenych otdzok k uve-
denym tematickym oblastiam biochémie mdZe byt’ prino-
som pre nadanych Ziakov strednych $kol pri priprave na
chemicku olympiddu, kde ndrocnost’ tloh niekedy siaha
aZ na droveii poznatkov univerzitného $tidia.

Prdca je podporovand Ministerstvom S$kolstva SR (projekt KEGA
3/4036/06).

[1] ZELENICKY, Lubomir. Modelling in a learning
process of elementary, high school and university
students. In Acta Didactica 8 - Modelling in Sci-
ence Education. Nitra : FPV UKEF, 2005, s. 7-15.
ISBN 80-8050-897-

6.

KYSEL, O. - JUHASZ, G. - MACH, P. - KOSIK,
G.: Theoretical study of solvent effect on n-EDA
complexation II.Complex between TCNE and two

benzene molecules. In: Chemical Papers 61 (1) 66-
72,2007, ISSN 0366-6352

(2]

VOLLMANNOVA A. - POLACEK §. - TRE-
BICHALSKY P.: Zostavovanie a zdpis chemickych
reakcii. In: Pedagogicky semindr. SPU v Nitre.
2003. ISBN 80-8069-248-3. s 88-91

(3]
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VEDA JE ZABAVA ANEB POPULARIZACE
PRIRODNICH VED NA PRVNIM STUPNI
ZAKLADNICH SKOL

J. SOUKUPOVA!, T. STOSOVAZ2, L. KVITEK3, L. ZAJONCOVAZ2,
A. PANACEK!

LUniverzita Palackého v Olomouci, Prirodovédeckd fakulta, Katedra
SfyzikdIni chemie

2 Univerzita Palackého Olomouc, Pfirodovédeckd fakulta, Katedra bio-
chemie

3 Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédeckd fakulta

Korespondencny autor: j_soukupova@post.cz

Pfirodni védy v Cele s chemii, fyzikou a matematikou
se pozvolna prosazuji v konkurenci humanitnich obori
s nimiZ az dosud obvykle nemohly soupefit. Nezaned-
batelnou zasluhu na zvriceni trendu negativistického
piistupu k pfirodnim véddm maji neustdle Castéji or-
ganizované popularizani aktivity rozlicnych subjektu.
Akademie véd se napriklad snazi motivovat studenty
sttednich $kol zajimavymi predndikami.! OvSem na
stfedn{ Skole md uz vétSina studentd vyhranény nizor na
to, ¢emu se v budoucnu studijn€ a profesné vénovat. Z to-
hoto divodu je vhodné zacit s popularizaci pfirodnich véd
daleko dfive. Naptiklad na Chatham College, Pittsburgh
byla provedena studie zahrnujici déti pred$kolniho véku.?
V ramci podprojektu ,,Véda je zdbava™ projektu STM-
Morava jsme svou pozornost zaméfili i na Zaky prvniho
stupné zdkladnich skol.

Vzhledem k tomu, Ze ve Skolnim vzdélavacim programu
neni snadné najit dostatek prostoru pro piirodovédné
motivaéni experimenty, rozhodli jsme se pro zaloZeni
piirodovédnych krouzkd. Zaci prvniho stupné pracovali
na predem zvoleném tématu ,,Voda a mléko*. Toto téma
bylo zvoleno hned z nékolika divodi: tyto dvé kapaliny
jsou détem dostatecné blizké, skryvaji v sobé znacny ex-
perimentdlni potencidl a v neposledni fadé mohou byt zk-
oumany z riznych dhli pohledu (chemického, fyzikal-
niho, geografického atd.). Zici z prvniho stupné ZS
nas prijemné prekvapili svym neutuchajicim nadSenim
pri poznadvani novych véci a schopnosti vstfebavat nové
informace. Navic se ukdzalo, Ze si nékteré abstraktni
pojmy (napf. povrchové napéti) dokazi v urcité spoji-
tosti vybavit a pfesné spojit s predvadénymi experimenty.
Vzhledem k pravé uvedenym skute¢nostem miZeme be-
zosty$né konstatovat, Ze je prace s détmi této veékové
skupiny nejen moznd, ale dokonce efektivni.

AutoFi dékuji za financni podporu projektu MSMT NPV I & 2E06029.

[1] Akademie véd : Nebojte se védy [online]. 11.1.2007
[cit. 2007-03-01]. Dostupny z WWW: .

[2] 2 BLASSINGAME-CLEVELAND, Christina.
Kitchen Chemistry: Fun Food Activities and Ex-
periments [online]. 7.8.2001 [cit. 2007-02-27].
Dostupny z WWW: .
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ZISKANI VODIKU Z OBNOVITELNYCH
ZDROJU ENERGIE

0. PROKES!, A. DOUCEK?, D. TENKRAT?

LVysokd skola chemicko-technologickd v Praze, Ustav plyndrenstvi,
koksochemie a ochrany ovzdusi

2VSCHT Praha; Ustav plyndrenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

KoreSpondencny autor: ondrej.prokes@vscht.cz

Z diavodi technickych a ekonomickych vlastnosti zau-
jima vodik predni misto zdjmu v oblasti energetického
vyuziti. Budoucnost vyuziti vodiku se nachdzi nejen
v automobilovém primyslu, ale také ve vyrobé tepla a
elektrické energie jak v mobilnich tak i staciondrnich
aplikacich. Z hlediska udrzitelného rozvoje je tfeba
stale vice zaméfit pozornost na alternativni zdoje energie,
zv14ste pak na zdroje obnovitelné. Fosilni zdroje posky-
tuji relativn€ bohatou zdsobu zdroje vodiku, ovSem cilem
je pravé v budoucnosti eliminovat zdvislost lidstva na fos-
ilnich energetickych zdrojich (uhli, ropa, zemni plyn).
Z tohoto divodu je pozornost obricena pravé na ob-
novitelné zdroje, které poskytuji dostaeéné velkou zdsobu
ziskani vodiku. KaZdy proces je nejen popsén po strance
technologické, ale je doplnén i o SWOT analyzu.

[1] Fernando S., Hanna M., 2004. Development of
a Novel Biofuel Blend Using Ethanol-Biodiesel-
Diesel Microemulsions: EB-Diesel. Energy Fuels
18, 1695-1703.

[2] International Atomic Energy Agency, 1999. Hydro-
gen as an energy carrier and its production by nu-

clear power. ISSN 1011-4289.

[3] Lee S., Applegate D., Ahmed S., Calderone S., Har-
vey T., 2005. Hydrogen from natural gas: part I-
autothermal reforming in an integrated fuel proces-
sor, International Journal of Hydrogen Energy 30,

829-842.

HYDROLYZA LAKTOZY V MLIEKU A
SRVATKE POMOCOU IMOBILIZOVANE]J
B-GALAKTOZIDAZY VO FORME LENTIKATS ®

H. HRONSKA, M. GROSOVA,

L. KRISTOFIKOVA

ROSENBERG, Z.

Slovenskd technickd univerzita, Fakulta Chemickej a Potravindrskej
technoldgie, Radlinského 9, Bratislava, 812 37

Kore$pondencny autor: hhronska@yahoo.com
Jednym z ddlezitych biotechnologickych procesov v po-

travindrskom priemysle je enzymatickd hydrolyza lak-
tozy pouzitim B-galaktoziddzy. = VyuzZiva sa najmi
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na pripravu bezlaktézovych mliecnych vyrobkov, pre
zlepSenie technologickych vlastnosti mlie¢nych produk-
tov , pre odstranenie lakt6zy zo srvétky ako aj pri priprave
D-galaktézy (1).

Hoci optimalizaciou reakénych podmienok mozno dosi-
ahnut' ekonomické zlepSenie procesu hydrolyzy pomo-
cou vol'nej (-galaktoziddzy, najefektivnejSim ndstrojom
je imobilizdcia tohto enzymu. T4 umoZiluje opako-
vané pouZitie enzymu v kontinudlnom alebo semikon-
tinudlnom reZime. Naviac, imobilizidcia enzymov casto
vyznamne zvySuje stabilitu a odolnost’ voci inhibi¢nym
vplyvom. Ako vhodné matrice na imobilizdciu vol'nej
laktdzy boli otestované napr. kolagén, sklo, polyakry-
lamid, celuléza, sefadex a pod. (2). Prikladom mod-
erné¢ho spdsobu imobilizicie je enkapsulacia biokatalyza-
tora do polyvinylalkoholovej matrice SoSovkovitého tvaru
s ndzvom LentiKats\¥. V tejto praci sme do LentiKats®
imobilizovali (3-galaktoziddzu a pouZili sme ich na hy-
drolyzu lakt6zy v mlieku a v srvatke. Sledovali sme pod-
mienky efektivnej hydrolyzy UHT mlieka (polotu¢ného
aj plnotu¢ného) ako aj moznosti opakovaného vyuZitia
imobilizovaného enzymu. Vsidzkové hydrolyzy boli
uskutoc¢nené pri roznych teplotich a pri hodnote pH 6,5.
Pri poklese pH pod hodnotu 6,1 bol pozorovany vyrazny
pokles aktivity B-galaktozidazy. Operacnd stabilita bola
sledovana v priebehu 20 konverzii.

Cast’ experimentdlnej prace bola venovand aj hydrolyze
laktézy v srvatke pomocou [3-galaktozidazy z Aspergillus
oryzae (Sigma). Hydrolyzy prebiehali pri teplote 30°C a
45°C, pH 4,5, do stupiia konverzie 90-100%.

Prdca bola uskutocnend s prispenim spolocnosti LentiKats®), a.s. (CR)
a grantov VEGA (1/2391/05, 1/2390/05)

[1] Mlichové, Z., Rosenberg, M.: Current trends of
-galactosidase application in food technology. .
Food Nut. Res., 45, 20006, s. 47-54

[2] Roy I, Gupta M. N. Lactose hydrolysis by Lac-
tozymTM immobilized on cellulose beads in batch
and fluidized bed modes. Proc. Biochem 39, 2003,
s. 325-332

SLOZENI TRVIACYLGI:YCEROLI"J V TUKOVYCH
TELESECH CMELAKU

I. VALTEROVA

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Flemingovo ndm. 2, 166
10, Praha 6

Korespondencny autor: irena@uochb.cas.cz

Edita Krafkovd®?, Josef Cvacka® Ji¥f Kindl®, Oldfich

Hovorka®, Robert Hanus®, Pavel Jiro3*® a Irena
Valterova®*

eUstav  organické chemie a biochemie AV
CR, Flemingovo ndmésti 2, 166 10 Praha ;
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V naSem pfedchozim vyzkumu jsme pozorovali podob-
nost ve sloZeni sekretu labidlni zZlazy (samcich znacko-
vacich feromoni) Cmeldki a zastoupenim mastnych
kyselin v zasobnich lipidech samc@'2. Formulovali
jsme hypotézu, Ze alifatické latky vznikaji z lipidickych
prekurzord po transportu do labidln{ Zlazy a modifikaci
funkénich skupin. Pro ovéfeni této hypotézy bylo pomoci
riznych chromatografickych technik analyzovano slozeni
lipidd z tukovych téles samcti u vybranych druhti ¢melaka
a paémelakt (Bombus pratorum, B. silvarum, B. subter-
raneus, B. ruderatus, Psithyrus bohemicus, P. rupestris).

Z tkanovych extrakti tukovych téles byla izolovdna
frakce triacylglyceroli (TAG). Jednotlivé vzorky TAG
byly analyzovany metodou LC-MS s chemickou ion-
izaci za atmosférického tlaku®?. Pro lepsi separaci
TAG byla optimalizovdna metoda v nevodném chro-
matografickém systému a v reverznim médu, kde byly
pouzity dvé kolony s fazi C18 zapojené do série (15cm
a 30cm)3.  Pro lepdi citlivost molekulovych ionti
nasycenych TAG byla pouzita postkolonova derivatizace
amonnymi ionty. Ziskand data byla vyhodnocena po-
moci programu TriglyAPCI* a identifikace mastnych ky-
selin byla ovéfena metodou GC-MS (po prevedeni tria-
cylglycerold na methylestery mastnych kyselin). Analyt-
ickd data byla statisticky vyhodnocena. Z pouZiti metody
diskrimina¢ni analyzy vyplynulo, Ze sloZeni triacylglyc-
erold v lipidech samcti ¢meldki je druhové specifické.
Nalezené podobnosti ve sloZeni lipidi a saméich znacko-
vacich feromond naznacuji u nékterych druhd (B. prato-
rum, B. ruderatus, B. lapidarius) moznou souvislost mezi
primarnim a sekundarnim metabolismem.

Prdce byla provedena za podpory MSMT (projekt Cislo 2B06007).

[1] 1. Luxovd A., Valterova ., Stransky K., Hovorka O.,
Svato§ A.: Chemoecology 13, 81-87 (2003).

[2] 2. Cvaclkal., Hovorka O., Jiros P., Kindl J., Stransky
K., Valterova I.: J. Chromatogr. A 1101, 226-237
(20006).

[3] 3. Holcapek M., Lisa M., Jandera P., Kabatova N.:
J. Sep. Sci. 28, 1315-1333 (2005).
4. Cvacka J., Krafkova E., Jiro§ P., Valterova I.:
Rapid Commun. Mass Spectrom. 20, 3586-3594
(20006).

FAZOVE PRECHODY V KANDYTECH
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KoreSpondencny autor: copikovj@vscht.cz

Kandyty jsou necokolddové cukrovinky, které obsahuji
cukry nebo jejich derivaty v amorfnim stavu, barviva,
ochucujici latky a vodu. Fazové prechody jsou zmény,
které se vyznamné projevi ve fyzikdlnich a senzorickych
vlastnostech kandytd. Jestlize se zvysi obsah vlhkosti
kandytt v didsledku jejich nizké aktivity vody a vySsi
relativni vlhkosti vzduchu, dojde k rozpousténi cukrii
a nésledné pak k jejich krystalizaci. Tim dochazi
ke vzniku nezddouci krystalické faze a sniZeni teploty
skleného prechodu. Takovy vyrobek znamend financni
ztratu pro vyrobce i prodejce, totiZ zvySeni obsahu vody
v kandytech miize zpisobit jak chyba v technologii,
tak Spatné skladovani. Pomoci polariza¢ni mikroskopie
a rentgenové difrakce byla potvrzena pritomnost krys-
tali v senzoricky nevyhovujich kandytech vyrobenych
z palatinitu. Pomoci diferencni skanovaci kalorimetrie
byla stanovena teplota fazového ptechodu a obsah neza-
doucich krystalti v kvalitnim a senzoricky poskozeném
vyrobku.

Tento pFispévek je souddsti projektu MSMT 6046137305

STEREOSELEKTIVITA A KONFORMACNI
STABILITA HALOGENALKANDEHALOGENASY
DBJA Z BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM
USDA110

R. CHALOUPKOVA!, Z. PROKOP!, M. STRAKOVA!, Y. SATOZ,
Y. NAGATAZ2, J. DAMBORSKY!

LLoschmidtovy laboratore, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova uni-
verzita, Kamenice 5/A4, 625 00 Brno

2Graduate School of Life Sciences, Tohoku University, Katahira, Sendai
980-8577

Korespondencny autor: radka @ chemi.muni.cz

V této praci byl studovén vliv teploty a pH na strukturni
stabilitu, oligomeriza¢ni chovini, aktivitu a enantiose-
lektivitu halogenalkandehalogenasy DbjA z Bradyrhizo-
bium japonicum USDA110'. Tento enzym jako jediny
z rodiny halogenalkandehalogenas existuje v oligomerni
formé&, vykazuje novou substritovou specifitu’ a je
soucasné prvni halogenalkandehalogenasou s prokdzanou
enantioselektivitou?.  Vysokd enantioselektivita DbjA
byla detekovdna vicéi (-substituovanym bromovanym
alkaniim a bromovanym esterim?. Konforma¢ni zmény
DbjA byly sledovany pomoci spektroskopie cirkularniho
dichroismu. Ze strukturniho hlediska vykazoval enzym
velkou toleranci ke zméné pH. Jeho sekundérni struktura
nebyla ovlivnéna v rozsahu pH 5,3-10,3 a jeho tercidlni
struktura v rozsahu pH 6,2-10,1. Pomoci gelové filtrace
bylo zjisténo, Ze oligomerizacni chovani DbjA souvisi se
zménou pH. Monomerni, dimernf, tetramerni a vysoko-
molekuldrni forma enzymu byly identifikovany v roz-
toku pfi rizném pH. Kromé toho bylo zjisténo, Ze rtizné
oligomerni stavy DbjA vykazuji riznou teplotn{ stabilitu.

Prednasky — sekcia 6

Nejvyssi teplotni stabilita, T, = 49,1 = 0,2 °C , byla
detekovéna pii pH 6,5, kdy DbjA existuje jako dimer.
Maximdlni aktivita DbjA byla naméfena pii teploté 50
°C a pH 7,7-10,4. SniZenim reak¢ni teploty dochédzelo
k prudkému ndrtstu enantioselektivity enzymu. Teplotni
zavislost enantioselektivity byla studovdna se substraty
2-brompentanem, metyl 2-brompropionitem a etyl 2-
brombutyrdtem. Ndasledné byly vypocteny diferencni ak-
tivaéni parametry, Ar_sAH *a Ar_sAS *. Vysledky
ziskané z termodynamické analyzy ukdzaly, Ze enan-
tiomerni rozliSovani (-substituovanych bromovanych
alkanti enzymem DbjA je fizeno prevazné entropickym
piispévkem, zatimco rozliSovani bromovanych estert
pfispévkem entalpickym. Rozdilné termodynamické
piispévky pozorované pro skupinu alkant a esterd, pod-
pofené predchozimi vysledky z mapovéani substriti a
molekulového modelovéni? doklada dvé rizné strukturni
podstaty enatioselektivity DbjA.

[1] Sato, Y. Monincové, M., Chaloupkové, R., Prokop,
Z., Ohtsubo, Y., Minamisawa, K., Tsuda, M.,
Damborsky, J., Nagata, Y., Applied and Environ-
mental Microbiology 71 (2005) 4372-4379.

[2] Prokop Z., Sato Y., Mozga T., Jefabek, P., Natsume
R., Janssen D. B, Floridn, J., Tsuda M., Nagata Y.,
Senda T., Damborsky, J. pfedlozeno k publikaci.
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NOVE PROCESY A MATERIALY PRE
CHEMICKY PRIEMYSEL

V. MACHO!, M. KAVALAZ, M. OLSOVSKY?

1 Fakulta priemyselnych technologii ThnUAD, I. Krasku 491/30, 020 01
Piichov

2VUP, a. s., Ndbreznd 4, 971 04 Prievidza

Kore$pondencny autor: macho @fpt.tnuni.sk

S vyuZitim vlastnych pévodnych vysledkov i s modi-
fikdciou zndmych rieSen{ autori prezentuju vybrané pro-
cesy a materidly vyuZite'né v stredoeurépskom regidne.
Z organochemickych procesov je to selektivna hy-
drobromécia alylchloridu bromovodikom na 1-chlér-3-
brémpropén bez potreby peroxidov. Selektivna oxidacia
p-xylénu s Oz na kyselinu tereftalovd, 3-metylpyridinu
na pyridinkarboxylovi kyselinu, nitricie alkdnov a cyk-
loalkdnov za miernych podmienok na nitrozliceniny.
Priprava alkylénkarbonétov s olefinoxidom a CO», ¢i uz
ako cenného produktu alebo medziproduktu selektivnej
pripravy glykolov, ale navySe za pouZitia metanolu alebo
etanolu aj dimetyl- alebo dietylkarbonatu ako vysokook-
tdnovych komponentov do benzinov. Proces pripravy
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alkylvinyléterov a d’alSich vinylovych zlicenin vinyla-
ciou acetylénu na superbdzickych katalyazoroch.

Tiez priprava ekologicky prijateI'nych zmikcovadiel
PVC na béaze vedl'ajSich produktov vyroby izoprénu
alebo esterov kyseliny citrénovej. Potom substiticia
styrénu ako siet’ovacieho komonoméru pri vyrobe a ap-
likdcii nenasytenych polyesterov vysokovricimi dostup-
nymi komonomérmi. Priprava kopolymérov vinylchlo-
ridu s alkénmi radikédlovo-koordina¢nou kopolymeriz4-
ciou s pozadovanymi obsahmi zakopolymerizovanych
alkénov a v neposlednom rade priprava multikomponent-
nej kopolymérnej siry ako nového vulkaniza¢ného Cinidla
nenasytenych kaucukov.

MOZNOSTI VYUZITI GLYCERINU PRI VYROBE
CHEMICKYCH KOMODIT A KOMPONENT DO
PALIV

J. KOLENA
VUANCH

Korespondencny autor: Jiri.kolena@vuanch.cz

V préci jsou diskutovany mozné sméry vyuziti glycer-
inu v oblasti stfedo- a velkotondZnich vyrob. Studie se
opird pfedevS§im o poznatky z literatury, konfrontované
v nékterych piipadech s vysledky vlastniho vyzkumu. Po-
zornost je vénovana hlavné procesim vyroby jednosyt-
nych a dvojsytnych alkoholl, dédle pak étherim a ac-
etalim glycerinu, které mohou byt vyuZity jako kyslikaté
komponenty do motorovych paliv.

THE STRUCTURE AND PROPERTIES OF
FIBROUS MATERIALS BASED ON TYPE OF
SYNTHETIC AND MICROBIAL FIBRES

E. BENCIKOVA!, K. SCASNIKOVAZ M.
L. HAJDUCHOVAZ, M. SIARNIK?3

JAMBRICH!,

YTvencianska univerzita, Fakulta priemyselnych technoldgii, Katedra
chémie a technolégie polymérov a textilu

2 Fakulta priemyselnych technoldgii TnUAD, 1. Krasku 491/30, 020 01
Piichov

3QUILTEX a.s.

KoreSpondencny autor: bencikova @fpt.tnuni.sk

The paper deals with the preparation, structure and prop-
erties of fibrous materials based on special types of syn-
thetic and microbial fibres, especially polyester (PES) and
polylactide (PLA) fibres. Clothing and habitation are one
of the basic social and personal human needs as they of-
fer protection against the caprices of nature (weather) and
serve also as a manifestation of personal preferences in
terms of type and style of clothes. Housing textiles rep-
resent an important part of human habitations. Blankets
and pillows also fall within this area.

Prednasky — sekcia 6

Nowadays, nasal allergy and asthma are being ranked
among the most widespread illnesses. One of the causes
of allergic reactions is the presence of dust particles (both
inorganic and organic) in the indoor air of home envi-
ronment. Housing textiles (pillows and blankets) can be
a source of such dust particles. One possibility of how
to decrease the reproduction and subsequent spreading
of allergens in the air is the use of hydrophobic fillings
with the thermal-insulating properties similar to natural
materials.Synthetic fibres that best meet these criteria are
those absorbing only a small amount of moisture and con-
sequently preventing the creation of suitable conditions
for microorganisms’ growth. Recently, researches have
been focused on microbial polymer systems based on
non-toxic natural renewable products. The production of
polylactic acid is the one the most explored, but there are
also other well-known polymers such as polycaprolacton,
polybutylene succinate and poly-3-hydroxybutyrate.

Our experimental work was focused on the preparation of
fleeces for housing textiles - blankets and pillows made
from special PLA and PET types of fibres. We also
evaluated their macromorphological structure, physical-
mechanical and physiological properties and other utility
properties.

This work was sponsored by grant VEGA SR, No. 1/2451/05

[1] Sykorova, J., Siarnik, M., Hajddchova, L., Jam-
brich, M.: Struktira a vlastnosti vldknitych ma-
teridlov na bdze Specidlnych typov PES vldkien.
Chemické listy, 98, 2004, s.576

[2] Krischbaum, D.L.: Polylactide (PLA) polymers.
Where performance comes naturally. Fiber
Prodicer/Textile Industry Conference, Clemson
Univ., Palmetto Expo Center, Greenville, USA, Oc-

tober 24-25, s.1-11

[3] Jambrich, M., Gundzov4, M.: Priprava mikrobidl-
nych typov vldkien-Stidia rozvoja polylaktidovych
vlakien, Technické textilie, FPT TnU AD Pudchov,

2005, s.1-23
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Carboxymethylcellulose (CMC,DS=1) was partially hy-
drophobized in order to prepare polymeric surfactants.
The chemical modification were performed by transes-
terification of CMC with methyl ester of rape seed oil
(MERO) and vinyl laurate (Vila) in two different reaction
media (i) DMF/TSA and (ii) HoO/DMF with and without
catalyst at various reaction conditions using microwave
irradiation with controlled power as heating source[1].
The obtained hydrophobically modified CMC (HM-
CMC) were characterized by FTIR spectroscopy and
compared in terms of the surface-active, molecular
and performance properties. The surface-active prop-
erties of aqueous solutions of HM-CMC derivatives
were determined by surface tension and critical mi-
celle concentration. However, the surface tension mea-
suring was used for study of polymer-surfactants com-
plexation between cationic surfactants (dodecyltrimethy-
lammonium bromide, tetradecyltrimethylammonium bro-
mide and hexadecyltrimethylammonium bromide) and
HM-CMC derivatives in aqueous media similarly as de-
scribed autors[2,3]. The viscosimetric properties of aque-
ous sodium chloride solutions of CMC and their HM-
CMC derivatives were investigated in dilute domain.
The performance properties of new HM-CMC deriva-
tives were tested by studying their washing power and
antiredeposition efficiency. The prepared derivatives
showed, in spite of moderate surface tension-lowering
effects, excellent emulsifying activity for oil in water
type emulsions as well as good performance properties.
The viscometric measurement indicate that the incorpo-
ration of hydrophobic substituents induces intramolecu-
lar associations in dilute solutions. The novel CMC es-
ters represent biodegradable polymeric surfactants with
potential applications in manufacture of consumer prod-
ucts and in industrial processes.

Acknowledgements: This work was financially supported by the Slovak
Grant Agency VEGA, project No. 2/6131/ 26; APVT - 20 - 017 - 304
and CUGA 3/2006 and 4/2006

[1] TOMANOVA, V.  PIELICHOWSKI, K.
SROKOVA, 1.,ZOLDAKOVA, A., POLACZEK,
J., PIELICHOWSK]I, J., In: Pielichowski, K., (ed)
Modern Polymeric Materials for Environmental
Applications, Wydavnictwo DjaF, Krakow, vol. 2,
31-36, 2006.

[2] MATA, J., PATEL, J., JAIN, N., GHOSH, G., BA-
HADUR, P.: Journal of Colloid and Interface Sci-

ence, 297, 797-804, 2006.

BARCK, M., STENIUS, P.: Colloids and Surfaces
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Analyzuji sa doterajSie spdsoby zhodnotenia alebo
vyuzitia gumovej drviny, so stru¢nym zhodnotenim pred-
nosti a problémov. NajnddejnejSie su procesy vyuZi-
vajuce devulkanizdciu gumovej drviny - vulkanizdtov
fyzikdlnymi, fyzikdlno-mechanickymi alebo chemickymi
spOsobmi. K takym patri aj inSpirujici postup [1, 2] de-
vulkanizécie, ktory mozno uskutoctiovat’ uz pri teplote
80 °C, kedy sa eSte neStiepia chemické vizby C-C
makromolekul kaucukov, pricom Stiepenie prebieha het-
eropoldrnym mechanizmom, s vyuZitim bezZnych dostup-
nych modifikdtorov devulkanizécie, ako dietylénglykolu,
karboxylovych kyselin Cy5 - Co4: Mierou aktivity mod-
ifikdtora gumovej drviny je koeficient aktifity oy, Sti-
pajuce kladné hodnoty su mierou aktivity, so zdpornou
hodnotou st prakticky neaktivne.

Modelovymi experimentami za pouZzitia hlavne gumove;j
drviny na baze SBR sme preukézali, Ze z hl’adiska ucin-
nosti ako najkvalitnejSie sa ukazali: kyseliny repkového
oleja neutralizované s monoetanolaminom (ay = 0,432),
s trietanolaminom (o y = 0,482) a s dietanolaminom (avy
= 0,7396). Potom samotny glycerol (ay = 0,374), mo-
noetanolamin (ay = 0,335), dietanolamin (ay = 0,462),
dietylénglykol s dietanolaminom - mol. 1 : 2 (ay
= 0,467). Vysledky sa potvrdili aj na redlnej bocni-
covej zmesi s obsahom az 30 % hmot. drviny. To
je vSak najvySsi pripustny obsah drviny, aby nedoSlo
k zhorSeniu fyzikdlno-mechanickych vlastnosti vulka-
nizdtov. Vysvetl'uje sa mechanizmus vplyvu modifika-
tora.

[1] Wolff S.:
(1970).

Kautschuk Gummi Kunstfoffe, 23, 7

[2] Slusarski L, Sendlewski R.: Gummi, Azbest, Kun-
stoffe, 36, 540 (1983).
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Nizkohustotny polyetylén (LDPE) bol modifikovany
plazmou bariérového vyboja (SBD). Modifikicia
povrchu LDPE f6lii bariérovou plazmou zlepSuje ad-
héziu medzi LDPE a poldrnej$imi polymérmi, pricom sa
vytvaraji nové polarne funkcéné skupiny, ktoré mozno
vyuzit na ockovanie polyméru s diazo-zlic¢eninami
alebo vinysildnmi. Bol zisteny vyznamny prirastok
povrchovej energie a jej polarnej zlozky po modifikacii
LDPE bariérovou plazmou v kysliku alebo v dusiku pri
atmosférickom tlaku. Ockovanie LDPE modifikovaného
plazmou vinyltrimethoxysildinom zvySuje povrchovi
energiu polyméru. FTIR-ATR spektrum LDPE mod-
ifikovaného plazmou poskytlo absorbéné pasy, ktoré
zodpovedajui karbonylovym skupindm vznikajicim pri
modifikdcii polyméru. ATR spektrd LDPE ockovaného
vinyltrimetoxysildinom potvrdili vytvorenie novych
vézieb s nizkou intenzitou, ktoré zodpovedaji vlnoctom
3063, 3021 a 2957 cm-1 a aj 1407 a 1435 cm-1, ktoré
patria vibraciam C-H vizieb v Si-O-CH3. XPS analyza
modifikovaného LDPE ukazala rast pomeru atémov O/C
z 0.011 na 0.16 po modifikacii plazmou. Bol zisteny
vznik rdznych polarnych dusikatych a kyslikatych
funkénych skupin: C-N, C-O, C=0, O-C=0 a N-C=0.
AFM merania LDPE modifikovaného SBD plazmou
nezistili vyznamné rozdiely vo vySkovom profile vzoriek,
boli v§ak pozorované urcité miesta na povrchu, ktoré sa
vytvorili nasledkom roztavenia polyméru.

Slovenskej Grantovej Agentiire VEGA (projekt &. 2/7103/27 a Akadémie
vied Ceskej republiky (projekt & AVOZ 40500505) za financnii podporu

vyskumu.
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[2] H. Drnovskd, L. Lapcik, V. Bursikova, J. Zemek,
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(2003) 1025.

[3] I Novik, M. Steviar, I. Choddk, Monatshefte fur
Chemie/Chemical Monthly 137 (2006) 943.
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Pritokova analyza je G¢innym ndstrojem pro rychlou a
automatickou analyzu velkych sérii vzorki. MiZe byt
plné automatizovdna a tim dosdhnout vys§i presnosti
v krat$im Case neZ srovnatelné, manudlné pripravované
vzorky. Selektivni detekce si vSak Zadd4 vyvoj novych
senzort. Mezi né patii i netoxickd stiibrnd pevnd amal-
gamova elektroda (AgSAE) [1] - lesténd, nebo modifiko-
vand rtut ovym meniskem, kterd si zachovavd vyhodné
vlastnosti klasickych rtut'ovych elektrod, ale minimal-
izuje uziti kapalné rtuti, jejiZ pouzivani je v posledni
dob& omezovano vzhledem k neopodstatnénym obavam
z jeji toxicity. [2] V soucCasnosti rostou poZzadavky
na analytické metody pouzitelné ke sledovani rdznych
biologicky aktivnich uc¢innych latek agrochemickych
piipravklii v environmentalnich matricich. 'V pred-
loZeném piispévku bude vénovdna pozornost stanoveni
2-methyl-4,6-dinitrofenolu (MDNF) - selektivniho her-
bicidu, pouzivaného pri péstovani obili, chmele, vinné
révy a ovoce. Bézné dostupné pripravky obsahuji jeho
alkalické a amonné soli, které jsou snadno rozpustné ve
vodé€. Presto Ze byl US EPA jiz v roce 1987 zakdzan kvtli
dlouhodobym zdravotnim vlivim na clovéka, je stile
skladovan a pouzivan v fadé statd, hlavné tfetiho svéta.
MDNF snadno prostupuje pidou a jen pomalu podléha
mikrobidlni biodegradaci. V ramci vyvoje metody pro
jeho stanoveni, pfi vyuZiti Brittonova Robinsonova roz-
toku o pH 4 jako nosného roztoku byl sledovdn vliv
potenciélu elektrody, pritokové rychlosti i ddvkovanych
objemd vzorku na ziskany signdl. Pro srovndni byl
pred elektrochemicky detektor zarazen jest¢ UV detek-
tor méfici pii vinové délce 268,5 nm. Nalezené optimalni
podminky (-1,1 V, 3 ml.min—!, 50 pl) umoZiujf stanovit
i mikromoldrni koncentrace s frekvenci analyz az 180
h~! a relativni smérodatna odchylka neptesahujici 3%.

[1] B. Yosypchuk, L. Novotny, Crit. Rev. Anal. Chem.
2002, 32, 141.

[2] J. Barek, J. Fischer, T. Navratil, K. Peckova, B.
Yosypchuk, J. Zima, Electroanalysis 2007, v tisku.
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5-nitrobenzimidazol (5-NBIA) (Obr. 1) patif do skupiny
nitrovanych heterocyklickych aromatickych sloucenin,
jejichz pritomnost v Zivotnim prostfedi mizZe ohrozit
pfirozené biologické funkce Zivé pfirody s negativhim
dopadem na zdravy vyvoj organismd. Vyskyt této
laky v zivotnim prostiedi 1ze ocekdvat v uzkém spojeni
s chemickymi procesy probihajicimi pii spalovani fos-
ilnich paliv [1]. 5-NBIA, litka v minulosti uZivand a
polarograficky stanovovéna jako soucdst ustalovace pro
barevné fotografie [2], je dnes prokdzanym karcinogenem
a mutagenem [3].

Tato price je zaméfena na optimalizaci podminek
stanoveni 5-NBIA ve vodném prostfedi na rtut’ovych
elektroddch pomoci rozsifenych polarografickych a volta-
metrickych metod. Navazuje timto na praci pojednavajici
o stanoveni genotoxickych nitroderivati polycyklickych
aromatickych uhlovodiki [1]. Pro analytické stanoveni 5-
NBIA byly pouZity techniky DC tast polarografie (DCTP)
na klasické rtutové kapkové elektrodé (DME), difer-
encni pulsni polarografie (DPP) na DME, DC voltametie
(DCV) na miniaturizované visici rtut' ové kapkové elek-
trodé¢ (HMDE), diferenéni pulsni voltametrie (DPV) na
HMDE a adsorpéni rozpoustéci voltametrie (AdSV) na
HMDE.

Byly nalezeny optimalni podminky pro polarografické a
voltametrické stanoveni 5-NBIA ve vodném prostredi.
Za téchto podminek byly pro 5-NBIA pomoci technik
DCTP, DPP, DCV a DPV proméfeny kalibracni zavislosti
a vypolteny meze stanovitelnosti 2,110~ mol-L~! pro
DCTP, 2,2:10~7 mol-L~! pro DPP, 2,2-10~7 mol-L~!
pro DCV a 4,6-10=% mol-L~! pro DPV. Byl prove-
den pokus o dal$i zvySeni citlivosti stanoveni a snizeni
meze stanovitelnosti pomoci techniky AdSV na HMDE.
Na zdkladé zmeéfenych DCT polarogrami a pomoci
metody cyklické voltametrie na HMDE byl navrhnut
mechanismus elektrochemické redukce 5-NBIA, ktery
byl ndsledné ovéfen pomoci potenciostatické coulometrie
na rtut’ ovém dné.

Tato prdce byla finanéné podpoiena MSMT CR (projekty LC 06035 a
MSM 0021620857) a GAUK (projekt 6107/2007/B Ch/PrF).

[1] Barek J., Cvacka J., Muck A., Quaiserova V., Zima
J.: Electroanalysis 13, 779 (2001).
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[2] Canterford D. R.: J. Photogr. Sci. 26, 65 (1978).

[3] Rosenkranz H. S., Karol M. H.: Mutat. Res. 431, 81
(1999).
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1 - Strukturni vzorec 5-nitrobenzimidazolu
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ROZTOKU POUZIVANYCH VE
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Castym problémem, se kterym se nemocnice téméf
denné potykaji, jsou nevypratelné skvrny, které zpi-
sobuji, Ze textilni materidl neni moZné zejména z estetick-
ych diivodid déle v nemocni¢nim provozu pouZzivat. Bylo
zjist€no, 7Ze nevypratelné skvrny jsou zptusobeny kom-
binaci nékterych dezinfekénich prostiedkt s krvi, niko-
liv tedy dezinfekénimi prostfedky samotnymi. Jedna se
o takové dezinfek¢ni roztoky, které ve svém zdkladnim
sloZeni obsahuji propan-1-ol nebo propan-2-ol.

Skutecnost, Ze nevypratelnost je zpisobena pfitomnosti
rozpoustédel propan-1-ol nebo propan-2-ol v dezin-
fekénim prostfedku a jejich nésledna reakce s krvi byla
rovnéZ potvrzena tim, Ze na textilni materidl byla ap-
likovdna skvrna krve s propan-1-olem a skvrna krve
s propan-2-olem. Textilie byla vystavena primyslovému
prani, jehoz vysledkem byla pfitomnost nevypratelnych
skvrn.

Problematické skvrny byly analyzovdny pomoci infracer-
vené spektroskopie. Byly identifikovany celkem tfi pasy,
které se objevuji pouze ve spektrech krve s ,,problemat-
ickymi* dezinfekénimi prostfedky, naopak ve spektrech
krve s ,,neproblematickymi‘‘ dezinfekénimi prostfedky se
tyto pasy nevyskytuji. Jsou tedy vysledkem interakce
krve s dezinfekénimi prostfedky, jejimZ vysledkem jsou
nevypratelné skvrny na textilnich materidlech. Tyto pasy
byly téZ pozorovany ve spektrech propan-1-olu a propan-
2-olu s krvi, naopak kombinace ethanolu s krvi, stejné
jako dezinfekéni prostfedky obsahujici ethanol, ve spek-
trech tyto padsy nemély a nanesené skvrny se bez prob-
1ému vypraly.
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ANALYSIS OF MICROORGANISMS BY
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Capillary electrophoresis represents a powerful separa-
tion technique widely used in the field of bioanalysis.
One of the interesting tasks that have been studied since
capillary electrophoresis was born is analysis of high
molecular mass species like proteins, nucleic acids, and
moreover higher systems like organelles, and microor-
ganisms. Separation of microorganisms, nowadays stud-
ied mainly by group of Professor Armstrong, can be very
favorable for screening purposes. Capillary electrophore-
sis employing 4 mM boric acid, 4 mM TRIS and 0.5 mM
EDTA with 0.02 % (w/w) PEO provides high effective
separation of microorganisms with migration times to 60
min that means more than 20-fold shortening of analysis
time in comparison with common microbiological tests.
In our work, we studied electrophoretic behavior of com-
mon microorganisms Escherichia coli and Sacharomyces
cerevisae.

The finantial support of the Research Project MSM6198959216, the
Kontakt Program ME 895, the Project STM-Morava MSMT 2E06029,
and the Project Badatel is gratefully acknowledged.
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Metoda TRLFS - Time Resolved Laser(-Induced) Fluo-
rescence Spectroscopy (Casové rozliSend laserem induko-
vand fluorescencni spektroskopie) byla vyvinuta v 80.
letech minulého stolet{ pro stanoveni nizkych koncentraci
U(VI), trojmocnych aktinidii (Cm, Am) a lanthanidi. Od
90. let je uzivana i pro speciaci fluoreskujicich prvki.
TRLFS se vyznaCuje vysokou citlivosti a selektivitou,
kterd je d4na tfemi parametry - excitani vinovou délkou,
emisnim fluorescencnim spektrem a jeho casovym ro-
zliSenim (méfenim doby zivota fluorescence). Fluo-
rescencni vlastnosti U(VI) a jeho fyzikalné-chemickych
forem v roztoku, koloidech i tuhé fazi ¢i na jejim povrchu
patfi k nejvice popsanym diky studiu chovani uranu pfi-
tomného v Zivotnim prostiedi v ddsledku jeho vyuziti

Postery — sekcia 1

jako paliva v jaderné energetice.

Na CVUT v Praze ve spoluprici s Institute of Ra-
diochemistry, Forschungszentrum Rossendorf, je uve-
dena do provozu nova laboratof TRLFS. Jadrem instalo-
vaného systému je laditelny laser s optickym paramet-
rickym oscildtorem Vibrant 355 II (Opotec), Cerpany
Nd: pulsnim laserem Brilliant s moduly SHG, THG,
FHG pro 2., 3. a 4. harmonickou frekvenci a mod-
ulem UV3-E pro rozsiteni do UV oblasti. Ddle sys-
tém zahrnuje termostatovany prostor pro uchyceni kyvety
se vzorkem vcetné optiky pro sbér signdlu a fokusaci
svazku na vzorek, a monochromator/spektrograf se 4
miizkami, mikrometricky stavitelnou Stérbinou a vys-
tupem optickym vldknem. Zikladem detekéni Casti je
ICCD kamera DH720i-18F-03 (Andor).

Prispévek podava prehled systémt (forem U(VI)), které
Ize pomoci metody studovat, a jejich zdkladnich spek-
trometrickych vlastnosti (stfedni doba Zivota fluores-
cence a parametry emisniho spektra). Na pfikladu studia
vazby U(VI) huminovou kyselinou je ilustrovan zakladni
postup vyhodnoceni a interpretace Casové rozliSeného
fluorescenc¢niho emisniho spektra.

1Po-Ut6

GAS CHROMATOGRAPHIC DETERMINATION
OF D- AND L-AMINO ACIDS PRODUCED BY
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A rapid and simple method was developed for the de-
termination of free amino acids (AAs) released from
cyanobacteria. The procedure involves trapping of AAs
from the centrifuged cyanobacterial culture fluid on a
cation-exchange resin, their release together with the
resin by a direct treating with the reaction medium, fol-
lowed by immediate derivatization with a corresponding
chloroformate. The extractive alkylation does transfer
the analytes into an organic phase, aliquot of which is
subjected to GC analysis. Identification and quantifica-
tion of AAs was performed by GC/MS and GC/FID, re-
spectively, using propyl chloroformate as the derivatiza-
tion reagent. For chiral analysis, the cyanobacteria ex-
tracts were treated with 2,2,3,3,3-pentafluoropropyl chlo-
roformate to create more volatile analytes. Separation
of the AA enantiomers was accomplished on a Chirasil-

ChemZi 3/1 2007

161




Val capillary column and the D/L- enantiomeric ratios
were determined. AAs of cyanobacteria are considered
to be important for the assessment of the energy flow in
aquatic food web, nutrition value of cyanobacteria in food
web and for cell-cell communication within cyanobacte-
ria.The highest levels of AAs were found in summer pe-
riod at the beginning of the season (July). In the Septem-
ber and October samples, not only the amount of AAs was
lower but also the number of D-AAs decreased; but the
D/L ratio was higher than in the sample from July. Based
on the obtained results it can be assumed that young pop-
ulations excrete AAs in higher concentrations and another
composition than actively growing populations.

The financial support by the Grant Agency of the Czech Republic,
project No.303/06/1674 is acknowledged.

[1] H. Zahradnickova, P.HuSek, P. §imek, P. Hartvich,
B. Marsélek, I. Holoubek, Gas chromatographic
determination of D- and L-amino acids produced
by cyanobacteria on Chirasil-Val after derivatiza-
tion with pentafluoropropyl chloroformate, Anal.
Bioanal. Chem. (2007), in press.
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INFLUENCING OF PROPERTIES OF MIXED
OXIDE CATALYSTS USING

D. KOBLIHA
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta jadernd a fyzikdlne in-
Zenyrskd

Kore$pondencny autor: dankobl@post.cz

The catalytic activity and selected physico-chemical
properties of NiO-WO3 catalysts containing variable ra-
tio of both component was studied. Catalytic activity was
tested using hydrogen peroxide decomposition on cat-
alyst surface. Gamma rays irradiation and accelerated
electrons irradiation were used to affect some physico-
chemical properties of catalysts. Both kinds of irradia-
tion led only to small change in surface oxidative prop-
erties. No change of the catalytic activity was observed.
The heat treatment of the samples led only to change of
specific surface and surface oxidative properties. Con-
siderable changes of catalytic activity of pure NiO were
caused by implantation of nitrogen ions into the surface
of NiO, probably due to formation of new catalytic sites.

Keywords: Catalytic activity, hydrogen peroxide decom-
position, surface oxidative ability, irradiation, heat treat-
ment, implantation of nitrogen ions

This work was performed under the auspices of Ministry of Education,
Youth and Sports grant MSM 68-4077-0040.
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STANOVENI VOLNYCH PLAZMATICKYCH
METANEFRINU VYSOKOUCINNOU
KAPALINOVOU CHROMATOGRAFII

S ELEKTROCHEMICKOU DETEKCI

A.VRANKOVA!, Z. JUZOVAZ2, J. WIDIMSKY, JR.1, T. ZELINKA®,
J. SKRHA!

L1 interni klinika 1. LF UK a VFN, Katefinskd 32, Praha 2, 128 08

2 LaboratoF endokrinologie a metabolismu UKBLD a I interni kliniky,
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KoreSpondencny autor: alicevrankova@seznam.cz

Kvantitativni stanoven{ katecholaminti a jejich O-methyl
metabolitti, zejména metanefrinu (MN) a normetanefrinu
(NMN), je uzite¢né v diagnostice tumoru chromafinnich
bunék feochromocytomu. Tento typ nddoru sekretuje kat-
echolaminy, proto je moZné zvySenou koncentraci kat-
echolamintl a jejich metabolickych produktd v moci a
v plazmé vyuZzit jako diagnostické markery tohoto typu
nadoru.

Védecké studie z posledni doby zabyvajici se touto prob-
lematikou, hovofi o vysoké senzitivité testu stanoveni
volnych metanefrini v plazmé vzhledem k diagnéze

feochromocytomu 12 .
Pro stanoveni metanefrind v plazmé metodou
vysokou¢inné kapalinové chromatografie (HPLC)

s elektrochemickou detekci je zapotiebi analyty nejdiive
extrahovat z plazmatické matrice. K tomuto tucelu
pouzivame SPE extrakci na ionexu. Analyty z ionexu
eluujeme amoniakdlnim methanolem, ktery nasledné
odpafime pomoci vakuové odparky. Po odpareni
elu¢niho ¢inidla analyty rozpustime ve vhodném mediu a
aplikujeme na kolonu HPLC s reverznf fazi 3 .

Metoda je v soucasnosti validovana, aby bylo mozné
ovéfit platnost zvoleného analytického postupu. V rdmci
validace je urovana shodnost a pfesnost metody a zvolen
vhodny kalibra¢ni model.

Statisticky zpracovana metoda s odpovidajicimi parame-
try bude slouzit jako laboratorni kontrola pro pacienty
s podezfenim na feochromocytom.

Prdce vznikla za podpory grantu MSM 0021620807.

[1] Lenders J. W. M., Pacak K., McClellan Walther M.,
Linehan W. M., et al., J. Amer. Med. Asoc. 28, 1427
(2002)

[2] Goldstein D., Eisenhofer G., Flynn J. A., Wand G.,
Pacdk K., Hypertension 43, 907 (2004)

[3] Lenders J. W. M., Eisenhofer G., Armando I., Keiser
H., et al. Clin. Chem. 39/1, 97 (1993)

162

ChemZi 3/1 2007




1Po-Ut9

ELECTROCHEMICAL DNA-BASED
BIOSENSORS WITH NANOSTRUCTURED
SURFACE

D. SIMKOVA!, 1.
J. LABUDA?

GALANDOVA2, G. ZIYATDINOVA3,

LSlovenskd technickd univerzita, Fakulta Chemickej a Potravindrskej
technologie, Radlinského 9, Bratislava, 812 37

2Slovenska Technickd Univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technologie, Ustav analytickej chémie

3Kazan State University, Kazan, A.M. Butlerov Institute of Chemistry,
Analytical Chemistry Department

Kore$pondencny autor: SimkovaD @ gmail.com

Simple and disposable biosensors with a layer of double
stranded calf thymus and herring sperm DNA and mul-
tiwalled carbon nanotubes (MWNT) on the surface of a
screen-printed carbon paste electrode (SPE) have been
prepared and investigated by using cyclic voltammetry of
the [Fe(CN6)]3-/[Fe(CN6)]4- redox couple. Possibilities
of the detection of damage to DNA by reactive oxygen
species formed in situ as well as a DNA prevention by
various antioxidants were evaluated. Comparing to bare
SPE, the presence of MWNT at the electrode surface sig-
nificantly decreases the impedance value, as one can ex-
pect, due to the high MWNT conductivity. Impedance of
the electrodes with nanostructured DNA layers is lower
than that for simple SPE modified by the DNA layer
only, independently of the DNA kind and modification
way. Results obtained using indication of the DNA layer
by cyclic voltammetry of hexacyanoferrite anion are re-
ported and compared with those obtained by using in-
dependent measurements by electrochemical impedance
spectroscopy (EIS). The methods used possess advan-
tages at the detection of surface attached DNA, particu-
larly indicatorless procedures and commercially avaiable
equipments and software.

The work was supported by VEGA 1/2462/05
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ELEKTRON-FONONOVA INTERAKCIA
V KOMPOZITNYCH KOVOVYCH
NANOCASTICIACH

A. GAAL
FMFI UK

Kore$pondenény autor: gaal@ilc.sk

Elektrén-elektronovy a elektron-fondénovy rozptyl pa-
tria medzi ultrarychle procesy elektrénového plynu
v nanocasticiach determinujice ich fyzikalne vlastnosti
[1]. Spravanie elektrénov v nanocasticiach, ktoré je
odlisné ako v pripade makroskopickej latky, umoZnuje
ich vyuzitie v oblastiach ako rozmerovo laditel'nd

Postery — sekcia 1

fluorescencia, selektivne fotochemické reakcie, alebo
pamaét’ ové jednotky s vysokou hustotou zdznamu. V tejto
préci prezentujeme femtosekundové casovo rozliSené ab-
sorpéné vysetrovanie kovovych, koloidnych nanocastic,
zameranim na elektrén-fonénovy rozptyl.

Nase predoslé prace sa zaoberali s opisom relaxicie ex-
citatného stavu Ag a FesO4 nanocastic [2]. V pri-
pade Fe3O,4 nanocastic boli pozorované kratSie relax-
acné Casy v porovnani so Ag nanoCasticami. Po-
zorovana odlisnost’ v sulade predstavou hustych poru-
chovych stavov v pripade Fe;O,4 nanocastic, predstavu-
jlice pasce exciténov. Dalsf rozdiel, dvojexponencidlny
priebeh v pripade FesO4 nanocastic je tieZ potvrdenim
tohto konceptu [3]. Skimanim Ag nanocastic bola
ukdzana rozmerova zavislost’ relaxacného Casu, ked’ze
vicSie Castice vykazovali kratSie relaxacné Casy ako Cas-
tice s menS$im priemerom. VysSetrované nanocastice
mali rozmer 10 - 30 nm a prislusné relaxacné ¢asy boli
v rozsahu 0.5 - 3 ps. Pri predpoklade silnejSieho elektron-
fonénového rozptylu na povrchu ako vo vnitri nanocas-
tice, rozmerova zavislost’ sivisi zmenou pomeru povrchu
k objemu Castice.

Budujic na doterajSie poznatky,
boli Studované absorpcné vlastnosti dvojkompozitnych
Co/Ag, Ag/Co, Fe/Co a Ag/Fe nanocastic s priemerom
3 nm. Tieto nanocastice su tvorené z jadra a plasta
(core-shell), pri hmotnostnom pomere 1:1.  Statické
a dynamické absorpcné spektrd kompozitnych nanocastic
ddvaji informéciu o vplyve ich Struktdiry na elektrén-
fonénovy rozptyl. V prvom rade bola pozorovana zvyse-
nie vplyvu elektron-fonénového rozptylu v porovnani s
Casticami v rozsahu 10-30 nm. Okrem d’alSieho zvacse-
nia pomeru povrchu k objemu, vplyv portch je zosilneny
aj rozhranim jadro-plast’. Na tejto baze bude diskutovany
vplyv réznych jadier na relaxacné procesy v striebornom
plasti. Ziskané vysledky mdzu byt vyuzité na ohod-
notenie pouzitel'nosti viaczloZkovych nanocastic vo fo-
tochémii a pri priprave usporiadanych nanostruktdr.

[1] M. A. El-Sayed et. al., J. Phys. Chem. B,101, 3713-
3719, 1997

[2] Bugar et. al., Femtochem and femtobio. M.M. Mar-
tin and J.T. Hynes (eds) 2004 Elsevier

[3] N. J.Cherepy, et. al., J. Phys. Chem. B, Vol. 102
(1998) 5
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VOLTAMETRICKE STANOVENI ADRENALINU
NA MODIFIKOVANE UHLIKOVE PASTOVE
ELEKTRODE
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Adrenalin je hormon dfené nadledvin. Spolu
s dopaminem a noradrenalinem patfi do skupiny kate-
cholamind. Duvodem pro analytické studie katecholam-
ind je jejich spojeni s fadou vaznych onemocnéni, jako
jsou napf. neuroblastom vyskytujici se u novorozenat,
nador drené nadledvin, chemodektom, nedostatek
tetrahydrobiopterinu nebo dopamin-B-hydroxylazy.

K voltametrickému stanoveni adrenalinu byla pouzividna
zmensend CPE. Miniaturizace elektrody umoZnila méfeni
v 1 ml stanovovaného roztoku, ¢imZz doSlo k vyz-
namnému sniZeni spotfeby rozpoustédel i analyzované
latky. Metodou diferencni pulsni voltametrie (DPV) byly
proméfeny kfivky adrenalinu v koncentraénim rozmez{
1-1076- 1-10=® mol-dm—3, limit detekce adrenalinu byl
5-10~"mol-dm~3. Pro sniZeni mezi detekce byl adrenalin
akumulovén na povrch elektrody a proméfen za stejnych
pracovnich podminek metodou adsorpéni rozpoustéci
DPV (AdS DPV). Méfenim zavislosti vySek pikt na dobé
a potencidlu akumulace bylo ovéfeno, Ze se adrenalin na
povrch pasty ani do jejiho objemu neakumuluje.

Nésledné byla CPE modifikovdna filmem eriochromové
cerni T. Film byl na povrchu elektrody vytvoren vk-
ladanim potencidlovych cykli v rozmezi -0.4 a7z +1,5
V v prostfedi 0,01M NaOH obsahujictho 0,5mM eri-
ochromovou cerii T. Nenavdzand Cerii byla odstranéna
vkladanim potencidlovych cykli v rozmezi -0,2 az +0,8
V v prostiedi Brittonova-Robinsonova pufru. Adrenalin
byl proméfen metodou DPV v koncentraénim rozmez{
8-1077- 1-107® mol-dm~3. Vyska anodického piku
adrenalinu ziskaného pouZitim modifikované CPE byla
téméf trikrdt vétsi neZ u Cisté CPE. Limit detekce klesl
na 2-10~"mol-dm~3. Z vysledki méfeni vyplyvi, Ze vol-
bou spravného modifikatoru muze dojit k vyznamnému
sniZeni meze detekce.

Tato prdce byla financné podporovand Ministerstvem Skolstvi, mlddeze
a telovychovy CR (projekty & LC 06035 a & MSMO0021620857) a
Grantovou agenturou Univerzity Karlovy (projekt 34607/2007/B).
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K vyznamnym fyziologickym parametrim charakterizu-
jicim stav fotosyntetického pletiva patii obsah a aktivita
enzymu Rubisco. Jednim z dalSich parametrl je tzv.
deepoxidacni pomér (DEPS), ktery vyjadiuje reverzibilni
prfeménu violaxantinu pfes anteraxantin na zeaxantin oz-
naCovanou jako xantofylovy cyklus. Takovéto analyzy
jsou nezbytné pro charakterizaci aklimace rostlin na noveé
vzniklé ristové podminky, ke kterym patii nejen rozdilna
droven ozafenosti, ale i napf. rozdilnd kultivacni kon-
centrace CO2, o které se v posledni dobé hovoii hlavné
v souvislosti se zménami globélnich klimatickych pod-
minek. V této praci byl vyuZit pelet po centrifugaci ho-
mogendtu pripraveného z rostlin je¢cmene (Hordeum vul-
gare L. cv. Bonus) pro stanoveni aktivity a obsahu en-
zymu Rubisco nejen pro analyzu pigmentd xantofylového
cyklu, ale i pro detekci karotenoidu a chlorofylid. Bez-
cenny pelet, ktery je odpadem pii stanovovani aktiv-
ity a obsahu enzymu Rubisco, jsme reextrahovali 80%
acetonem a zelené zbarveny supernatant jsme pouZili
pro HPLC analyzu chlorofylii a karotenoidti. Paralelni
vzorky jeCmene byly nasledné klasicky zpracovany pro
HPLC analyzu chlorofyli a karotenoidi. Pro hodnoty
DEPS a pomért pigmentt xantofylového cyklu nebyly
zjiStény signifikantni rozdily mezi metodikou vyuZivajici
homogendtu enzymu Rubisco a standardni metodou ex-
trakce pigmentd z Cerstvého rostlinného materidlu. Pro
hodnoty obsaht chlorofyld a karotenoidd je nutné pouzit
korekéni faktory, které byly stanoveny. Nové zave-
dend metodika byla aplikovdna v experimentech sledu-
jici kratkodoby vliv zvySené koncentrace oxidu uhlic¢itého
na fotosynteticky aparat buku (Fagus sylvatica L.) a sm-
rku (Picea abies [L.] Karst.) v pribéhu dne. Vyznam
nami zvoleného pristupu spoc¢iva ve vyrazné dspore ros-
tlinného materidlu, ktery byva Casto limitujicim faktorem,
a ve stanoveni komplexné&j$i charakteristiky daného listu.

Tato prdce byla vypracovdna v ramci projektu GA CR r. & 522/06/0930
,Zmény aktivity a obsahu enzymu Rubisco pri piisobeni zvysené kon-
centrace CO2*.
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STANOVENI 5-NITROCHINOLINU A
5-AMINOCHINOLINU POMOCI PRUTOKOVE
INJEKCNI ANALYZY S ELEKTROCHEMICKOU
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5-nitrochinolin (5-NQ) a 5-aminochinolin (5-AQ) patii
mezi latky podezfelé z karcinogennich a mutagen-
nich G¢inkG !. Proto je v této prici vénovédna po-
zornost stanoveni 5-NQ a 5-AQ pomoci pritokové in-
jekéni analyze s elektrochemickou detekci (FIA-ED).
Vyhodou méfeni v pritokovém uspotfadani je sniZeni
moZnosti pasivace pracovni elektrody coz prispiva k lepsi
opakovatelnosti méfeni. Bylo pracovdno ve ,,wall jet*
usporddani, kdy proud analyzovaného roztoku tryska
na pracovni elektrodu. Jako pracovni elektroda byla
pouZita pevnd stiibrnd amalgdmovd elektroda (AgSAE)
vyvinutd v laboratofi UFCH JH AV CR 2modifikovani
rtutovym meniskem (m-AgSAE) a uhlikovd filmova
elektroda, kterd byla realizovdna pokrytim AgSAE uh-
likovym filmem ® (CF-AgSAE) vytvofenym uhlikovym
praskem rozptylenym v polystyrenu. AgSAE v porovnani
s rtut ovymi elektrodami vynika robustnosti umozinujici
jeji pouziti ve spojeni s prutokovymi metodami. m-
AgSAE si zachovava nékteré prednosti rtut’ovych elek-
trod, jako naptiklad dokonale hladky povrch a Siroké po-
tencidlové okno v zdpornych potencidlech, coz umoZznilo
jeji vyuZziti k detekci 5-NQ na zédkladé jeho elektro-
chemické redukce. CF-AgSAE pak mé vlastnosti a
vyhody uhlikového materidlu, predevsim velké pote-
cidlové okno v anodické oblasti a je tudiz pouzitelna
k detekci 5-AQ na zdkladé jeho elektrochemické oxidace.
V ptispévku budou diskutovdny optimdlni podminky pro
toto stanoveni (pH nosného elektrolytu, pracovni po-
tencial uréeny z hydrodynamickych voltamogramu, pri-
tokova rychlost, ddvkovany objem) a parametry stanoveni
(linearni dynamicky rozsah, mez detekce, spravnost a re-
produkovatelnost, robustnost atp.).

Tato prdce byla financné podporovdna Grantovou agenturou Ceské re-
publiky (Grant

203/07/P261) a ddle Ministerstvem Skolstvi, mlddeZe a télovychovy
(projekt LC 06035 a MSM 0021620857).

[1] Saeki K., Murakami R., Kohara A., Shimizu N.,
Kawai H., Kawazoe Y., Hakura A.: Mut. Res.-Gen.
Toxic. Environ. Mutagen. 441, 202 (1999).

[2] Novotny L., Yosypchuk B.: Chem. Listy 94, 1118
(2000).

[3] Yosypchuk B.; Barek J.; Fojta M.: Electroanalysis
18, 1126 (2006).
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ELEKTROD
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Kore$pondencny autor: barek@natur.cuni.cz

V poslednich dvou desetiletich je v elektroanalyt-
ické chemii vénovdna pozornost novému elektrodovému
materidlu, borem dopovanému diamantovému (BDD)
polykrystalickému filmu. Mezi jeho vyhodné vlast-
nosti pati{ mechanickd i chemick4 stabilita, Siroké poten-
cidlové okno, mald nachylnost k pasivaci, nizky zbytkovy
proud a nizké adsorpce latek na povrchu.'? BDD filmy
jsou v mnoha pripadech idealnim elektrodovym ma-
teridlem, ktery je moZné pouZzit k vysoce citlivému
stanoveni velkého mnozstvi organickych i anorganick-
ych latek bez ptedchozi tpravy povrchu elektrody. BDD
elektrody diky svému Sirokému potencidlovému oknu
umoziuji provadét elektrochemické reakce pfi poten-
cidlech, kterych neni mozné dosdhnout jinym zpisobem.
Potencialové okno je zavislé na kvalité filmu a nejcastéji
dosahuje hodnot kolem 3,5 V.3 Témé&f viechny publiko-
vané elektroanalytické aplikace byly provedeny na BDD
filmech nanesenych na kfemiku. V soucasné dobé& jizZ
existuje nékolik dodavateli komerénich elektrod. Tato
prace se bude zabyvat porovninim elektrochemickych
vlastnosti komer¢né doddvanych elektrod od firem Wind-
sor Scientific (UK) a Adamant Technologies (Svyc.) a
elektrody konstruované v nasi laboratofi s BDD filmem
naneseném na kifemikovém substritu pfipravenym na
Michiganské statni univerzite.

Tato prdce byla financné podporovina MSMT CR (projekt LCO6035 a
MSM 0021620857) a Grantovou agenturou Univerzity Karlovy (GAUK
6107/2007/B-Ch/PrF).

[1] Chailapakul O., Siangproh W., Tryk D. A.: Sens.
Lett. 4, 99 (2006).

[2] Cvacka J., Quaiserova V., Park J., Show Y., Muck
A., Swain G. M.: Anal. Chem. 75, 2678 (2003).

[3] Cvacka J., Swain G. M., Barek J., Zima J.: Chem.
Listy 96, 33 (2002).
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BEZROZKLADOVA SPEKTROMETRICKA
ANALYZA KERAMICKEHO MATERIALU SIC -
POROVNANIE DC-ARC-OES A ETV-ICP-OES
METODY
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Kontaktna technika DC-ARC-OES, vyuZivajica ako bu-
diaci zdroj oblik jednosmerného pridu, sa vyuZiva
v priemyselnej praxi pri analyze SiC na kontrolu ob-
sahu znecist'ujicich stopovych prvkov. Téato tech-
nika umoZiiuje analyzovat vzorky bez predchadza-
jucej preddpravy, poskytuje spol’ahlivé vysledky, avSak
doposial’ nebola plne automatizovand, ¢o sa odrdZa na
Casovej ndrocnosti analyzy vicSiecho mnoZstva vzoriek.
Tandemova technika ETV-ICP-OES, vyuZzivajica elek-
trotermickd atomiziciu vzorky a ako budiaci zdroj in-
duk¢ne viazand plazmu, je plne automatizovatel'nd,
poskytuje presnejSie vysledky a pri vhodnych experi-
mentdlnych podmienkach tieZ umoZiiuje bezrozkladovi
analyzu keramickych materidlov. V ramci vyvoja vhod-
nej metddy na ETV-ICP-OES analyzu materidlu SiC bolo
uskutocnené Statistické vyhodnotenie kalibracie a porov-
nanie vysledkov s tdajmi prislichajicimi zabehnutej
technike DC-ARC-OES.

Tdto prdca vznikla vd aka financnej podpore projektu DAAD 11/2005 a
VEGA 1/3149/06.
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Posledni dobou se v elektroanalyze ustupuje od pouZivani
rtutovych elektrod v obavdch z moZnych toxickych
ucinkd rtuti. Jako jejich nihrada je zkoumdna moZnost
vyuziti elektrod na bdzi bismutu, jehoZ toxicita je
v porovnani se rtuti vyrazn€ mensi, ale zachovava pritom
podobné elektrochemické vlastnosti, jako je vysoké
piepéti vodiku a nizké zbytkové proudy *.

Nejobvyklejsi usporadani bismutovych elektrod jsou bis-
mutové filmové elektrody (BiFE), v nichz je povlak bis-
mutu elektrochemicky nanesen na povrch vhodné elek-
trody, jako je elektroda ze skelného uhliku nebo uh-
likové pastové elektroda. Jinym moZnym uspofdddnim
je neddvno predstavend uhlikovd pastovd elektroda
s pfimisenym bismutovym praskem (Bi-CPE), kterd kom-
binuje elektrochemické vlastnosti bismutovych elektrod
s vyhodami uhlikovych past 2. Pozornost se pfi pouZivani
obou typti elektrod nicméné soustfedila zejména na anod-
ickou rozpoustéci voltametrii kovi a jen mélo praci stu-
dovalo moZnosti stanoveni organickych latek 3.

Tento piispevek se zabyva katodickou redukci 4-amino-
3-nitrofenolu na BiFE a Bi-CPE, zejména porovninim
elektrochemického chovani na obou typech elektrod a na
nemodifikované uhlikové pastové elektrodé.

Tato prdce byla podporovdna Ministerstvem Skolstvi, mlddeZe a télovy-
chovy CR (projekty & MSM 0021620857 a LC 06035) a Grantovou
agenturou Univerzity Karlovy (projekt ¢. 34607/2007/B)

[1] Svancara 1., Vytfas K.: Chem. Listy 100, 90 (2006)

[2] Svancara 1., Baldrianova L., Tesafovd E., Hoevar
S.B., Elsuccary S.A.A., Economou A., Sotiropoulos
S., Ogoreve B., Vyttas K.: Electroanalysis 18, 177
(2006)

[3] Hutton E.A., Ogorevc B., Smyth M.R.: Electroanal-
ysis 16, 1616 (2004)
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M. KANDELOVA!, K. KOMAREK2?, M. ELCNEROVA!,

L. SAFARIK3, M. SAFARIKOVA*
YUniverzita Pardubice

2Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra ana-
lytické chemie

3Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, v.v.i.

40ddéleni biomagnetickych technik, Institut systémové biologie a ekolo-
gie AV CR

KoreSpondencny autor: m.kandel @seznam.cz

Estery kyseliny ftalové jsou skupinou priimyslové pouZi-
vanych sloucenin se spolecnou chemickou strukturou -
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dialkyl nebo alkyl/aryl estery 1,2-benzendikarboxylové
kyseliny [1]. Vzhledem k tomu, Ze estery kyseliny
ftalové jsou pouzivdny jako zmékcovadla zejména pri
vyrobé mékkych produkti z polyvinylchloridu, jsou
Siroce rozsifené v Zivotnim prostiedi [2]. V tomto ab-
straktu je nastinéna extrakce magnetickou tuhou fazi
téchto latek z modelovych roztokt vody a jeji aplikace
na redlny vzorek. Tato vsddkovd metoda vyuZivd mag-
neticky modifikované sorbenty k adsorpci organickych
sloucenin z vody, z nichZ jsou posléze analyty eluovany
pomoci organického rozpoustédla. Extrakt je déle ana-
lyzovan technikou GC-FID. V této praci byla na mod-
elovych roztocich vody provedena optimalizace extrakce
magneticky modifikovanym PFO, tedy optimalizace doby
statické sorpce, doby statické eluce, mnozstvi elu¢niho
¢inidla a pocet opakovanych eluci. Zjisténé vytéznosti
pro jednotlivé analyty za zoptimalizovanych podminek
jsou shrnuty v tab. 1. Za stejnych podminek byl
analyzovan i silné zneciStény vzorek vody z vyroby
dibutylftaltd, v ném byl identifikovan a stanoven di-iso-
butylftalat (229,47mg/l) a di-n-butylftalat(12,49 mg/l).
Tyto hodnoty se shoduji s hodnotami stanovenymi po-
moci mikroextrakce kapalnou fazi.

[1] 1. G. Latini: Clinica Chimica Acta 361 (2005) 20

[2] 2. L. N. Filho, C. von Muhlen, P. Schlosser, E. B.
Carmao: Chemosphere 50 (2003) 657

. vytémmost RSD [%

ftalat v [%] 11:1[.‘ ]
Di-1so-propylftal &t 20,1 2.4
Di-n-propylftalat 81,6 2.8
Di-iso-butylftalat 33,1 3,2
Di-n-butylitalat 97.4 3,2
Di-n-pentylitalat 34.8 2.8
Bis-(2-ethylhexyliftalat 74.5 2,1
Di-n-oktylitalat 55,7 1,5

soN Y

Tab. 1. Vyté€Znosti extrakce jednotlivych analytd za zop-
timalizovanych podminek extrakce: €as sorpce 6 min, Cas
eluce 1 min, pocet opakovanych eluci: 5x1ml

1Po-Ut19

VYUZITIE TENKOVRSTVOVE]
COULOMETRICKE] TITRACIE NA
STANOVENIE DUSICNANOV VO VODACH

S. HLUBIKOVA!, Z. HANKOVAZ, E. BEINROHR?
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Voda je nepostradatel'nd pre existenciu Zivota a nedd sa
ni¢im nahradit’. Narastajice zneCistenie povrchovych
vdd odpadovymi a priemyselnymi vodami si vyniitilo
vypracovanie Specidlnych metdd na analyzu vod.

Metdda tenkovrstvovej coulometrickej titracie sa ukdzala
ako vhodnd metéda na stanovenie dusicnanov vo
vodach. Princip metddy spociva v elektrochemickej re-
dukcii dusi¢nanov na améniové i6ny na povrchu elek-
trochemicky upravenej medenej elektrédy. Vyhodou
metédy je rychlost’, jednoduchd tprava vzoriek a
moZnost’ priamo analyzovat’ zafarbené a zakalené roz-
toky. Hlavné valida¢né parametre metddy st nasledovné:
detek¢ény limit 0,7 mg/dm3, medza stanovitel'nosti 2,09
mg/dm?3, opakovatel'nost 1,66 %, reprodukovatel nost
6,47 %, linearny rozsah 2,09 az 50 mg/dm3. Ako rusivé
latky sa prejavili hlavne i6ny chloridov, huminové latky,
z povrchovo aktivnych l4tok to bol hyamin. Spravnost’
vysledkov sa potvrdila analyzou redlnych vzoriek a
porovnanim vysledkov s hodnotami ziskanymi fotomet-
rickym stanovenim.

1Po-Ut20
STUDIUM SPECIACE URANU V PROSTREDI

SIRANOVYCH IONTU METODOU TRLFS

A. VETESNIK!, M. SEMELOVA!, K. STAMBERG?,

E. HOMZOVAS3, J. JOHN!, D. VOPALKA!
LCentre for Radiochemistry and Radiation Chemistry and Department
of Nuclear Chemistry, Czech Technical University in Prague

2Department of Nuclear Chemistry, Czech Technical University in
Prague

3 Ceské vysoké ucent technické v Praze, Fakulta jadernd a fyzikdlne in-
Zenyrskd

KoreSpondencny autor: vetesnik @fjfi.cvut.cz

Casové rozliSend laserem indukovand fluorescenéni spek-
troskopie (TRLFS - time-resolved laser-induced fluo-
rescence spectroscopy) je moderni neinvazivni metoda
umoziujici studium speciace lanthanoidii a aktinoidd
v nizkych koncentracich. Metoda TRLFS je citlivd a
selektivni pro stanoveni jednotlivych forem studovanych
prvkda.

V letech 2005 az 2006 byl na CVUT v Praze, na
spole¢ném pracovisti Centra pro radiani chemii a ra-
diochemii a katedry jaderné chemie FJFI, vybudovén
novy systém pro metodu TRLFS. Toto zafizeni se sklada
z laditelného laserového systému Vibrant s optickym
parametrickym oscildtorem Cerpanym pulsnim laserem
Nd:YAG Briliant, spektrografem Oriel MS257, ICCD
kamery Andor iStar 720 a pocita¢em fidicim laser i ICCD
kameru.

Jako modelovy systém pro zavedeni a ovéfeni metodiky
byl zvolen systém UO,2* - SO42~ v prostiedi chloristanu
sodného. Byla zméfena Casove rozliSend fluorescencni
spektra jednotlivych pozorovanych forem uranylu
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(U052T, U02S04, UO2(SO4)22~, U02(SO4)3%7).
Tato spektra byla charakterizovdana jednak ve vlnové
délce tak v Case, pficemZ jednotlivé formy UO,2+t
byly rozliSeny podle jim charakteristickych pribéht
casového poklesu intensity fluorescencniho signélu.
Ze ziskanych zavislosti zastoupeni jednotlivych forem
na celkové koncentraci sirand byly urCeny konstanty
stability jednotlivych siranovych komplexd uranylu
pomoci vlastniho speciacniho programu (STAMB 2007
- PTRLFSU1). Urcené hodnoty jsou v dobrémsouladu
s hodnotami konstant uvddénymi v databazich NEA a
MINTEQ.

1Po-Ut21

VPLYV PH NA VELKOST NANOCASTIC
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Nanotechnoldgie predstavuji v oblasti d’alSieho rozvoja
vyskumu a vyvoja novych technoldgii buddcnosti je-
den z najvyznamnejs$ich smerov a uZ dnes sa objavuji
ich prvé aplikdcie v praxi. Ako typicky priklad mdzu
sldzit'" nanocastice striebra [1]. V oblastiach aplikdcie
je striebro zna¢ne roz§irenym kovom kvoli svojim vhod-
nym fyzikalnym, chemickym a biologickym vlastnostiam
(elektrotechnicky priemysel, medicina, veda, vyskum,
atd.).

Priprava nanocastic striebra redukciou striebornej soli
poskytuje mnoZstvo mozZnosti, ako mozno ovplyvnit
vlastnosti vznikajicich Castic. V systéme so vznikom
komplexu striebornej soli je to, samozrejme, vyber kom-
plexotvorného Ccinidla, redukcnej litky a d’alSich fak-
torov (pH, modifikdtory, a pod.). Pri priprave Ag
nanocastic redukciou striebornej soli v amoniakdlnom
prostredi redukujicimi cukrami (glukézou) sa ukdzalo,
Ze okrem koncentrdcie amoniaku o vyslednej vel'kosti
Castic vyznamne rozhoduje hodnota pH reakéného sys-
tému. S rasticim pH narasti nielen rychlost’ reak-
cie, ale aj vel'kost' Castic. Experimenty ukdzali, Ze
od urcitej hodnoty pH dochddza k skokovému nérastu
priemernej vel'kosti pripravenych nanocastic. Vysvetle-
nie spoCiva v ich rychlej agregicii. Tuto agregiciu
je mozné vyvolat' aj u uz predtym pripravenych Castic
zalkalizovanim stabilnej disperzie, pricom hlavni zod-
povednost’ za spominand agregaciu nesie vel'mi pravde-
podobne zdsadnd zmena zeta potencidlu Castic zo za-
pornej do kladnej oblasti. Mechanizmus tejto zmeny zeta
potencidlu je objektom d’alSich Stidii, pretoZe klasické
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vysvetlenie (adsorpcia OH i6nu) nie je v tomto pripade
pouZitel'né.

[1] L. Kvitek, A. Panacek, J. Soukupovd, R. Zbofil:
Nanotechnologie a jejich praktické aplikace, Uni-
verzita Palackého v Olomouci, 2006
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Rostliny jsou stdle vystaveny biotickému i abiotick-
ému stresu bez moZznosti opustit prostfedi, ve kterém se
nachdzeji. Proto rostlinné organismy disponuji baterii
riznych zplisobi, jak se stresem bojovat a prezit tak i v
nehostinném prostiedi. Pro peclivé studium vSech zpu-
sobl obrany rostlin napf. proti téZkym kovi musime
mit k dispozici rozli¢né sledovaci techniky. Hlavnim
cilem nasi prace bylo vyuZit multi-instrumentaln{ analyt-
icky apardt pro studium ranych somatickych smrkovych
embryi (SRSE) ovlivnénych kademnatymi anebo olov-
natymi ionty (50, 250 a 500 M) po dobu dvandcti dn.
Nejdiive jsme vyuzili analyzu obrazu pro ureni rdstu
a fluorimetricky senzor pro enzymatickou detekci Zivot-
nosti exponovanych SRSE. Z naSich ziskanych vysledkt
vyplyvd, Ze kademnaté ionty vykazovaly vyS$Si toxic-
itu neZ olovnaté. Kromé toho jsme objevili, Ze SRSE
vystavené 500 puM koncentraci kovd rostly 1épe nez
embrya, které byly vystaveny pdsobeni 250 uM iontl
kovt. Pomoci nukledarni magnetické rezonance jsme zjis-
tili, Ze tento jev souvisi s velmi intenzivnim pf{jmem
vody, kdy se SRSE snaZi brénit toxickému pisobeni
iontd kovli. Ddle jsme studovali obsah glutathionu
v exponovanych SRSE pomoci adsorptivni pfenosové
rozpoustéci techniky ve spojeni s diferencni pulsni
voltametrii Brdickovou reakci. Obsah redukovaného glu-
tathionu (GSH) vzrostl na 148 ng/mg (klon 2/32) a 158
ng/mg (klon PE 14) po dvanécti dnech expozice kadem-
natymi ionty. V pripadé SRSE vystavenych olovnatym
iontim byl obsah GSH o 150 % resp. 160 % nizsi
v porovndni s variantou exponovanou kadmiem(II). Tento
jev souvisi opét s prokazatelné vyssi toxicitou kadem-
natych iontd na SRSE.
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Prdce na tomto projektu byla podporovdna granty IGA MZLU 2/2007,
ICHEMBIOL MSMT 0021622412 a 1M06030.

[1] K. Bartusek Processing of MR images weighted by
relaxation time T-2 to increase their contrast resolu-
tion, Meas. Sci. Technol. 17 (2006) 727-730.

[2] J. Petrek, J. Vitecek, H. Vlasinova, R. Kizek, K.J.

Kramer, V. Adam, B. Klejdus and L. Havel Ap-

plication of computer imaging, stripping voltam-

metry and mass spectrometry to study the effect
of lead (Pb-EDTA) on the growth and viability of
early somatic embryos of Norway spruce (Picea

abies/L./Karst.), Anal. Bioanal. Chem. 383 (2005)

576-586.

[3] J. Petrlova, D. Potesil, R. Mikelova, O. Blastik, V.

Adam, L. Trnkova, F. Jelen, R. Prusa, J. Kukacka

and R. Kizek Attomole voltammetric determination

of metallothionein, Electrochim. Acta 51 (2006)

5112-5119.

1Po-Ut23

POROVNANI SPEKTROFOTOMETRICKE A
ELEKTROCHEMICKE METODY STANOVENI
ENZYMU UREAZY

0. KRYSTOFOVA!, J. HRADECKY!, F HLAVKA!,
J.ZEHNALEK!, L. HAVEL!, L. TRNKOVAZ2, R. KIZEK?

L Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita v Brné, Masarykova uni-
verzita

2Masarykova univerzita

Korespondencny autor: kizek @ sci.muni.cz

Enzym uredza (EC 3.5.1.5, mocovina amidohydrolaza)
je obecné roz$ifenym enzymem u rostlin a je také pri-
tomna u fady eukaryotickych mikroorganismu a baktérii.
Sklada z 840 aminokyselinovych zbytkti a molekulova
hmotnost je vétsi nez 90 kDa. Hraje kliovou roli
v katalyze rozkladu mocCo—viny za vzniku oxidu uh-
licittho a amoniaku. Pro stanoveni aktivity enzymu
byla vypracovana fada pfimych i nepfimych analytick-
ych metod. NejbéZnéjsi jsou detekce amoniaku reakci
s indofenolem, stanoveni 14CO2 a fada enzymatickych
reakci spojenych se spektrofotometrickym méfenim oxi-
dace NADPH. Cilem nasi prace bylo porovnat spektro-
fotometrickou detekci uredzové aktivity provadéné po-
moci Berthelotovy reakce a elektrochemickou detekci
redoxnich signald ureasy a Brdickovych katalytickych
signald. Princip spektrofotometrického stanoveni spociva
v reakci amonnych iontl s chlornanem sodnym v prvnim
kroku a s fenolem v druhém kroku. Produktem reakce je
indofenol, ktery je v kyselém prostiedi Zluté barvy, zmé-
nou pH do alkalické oblasti disociuje a ptejde do mod-
rého zbarveni (Berthelotova reakce), které je proméfeno
pfi vlnové délce 636 nm. Zatimco princip Brdickovy
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reakce spoCivd v detekci zmén katalytickych signdla
poskytovanych kobaltitou soli (Co(NH3)6Cl13), kterd je
soucdsti zdkladniho elektrolytu, v pfitomnosti proteinu
uredzy. Analyzu signédlt byla provadéna pomoci adsorp-
tivni pfenosové techniky ve spojeni s diferencni pulsni
voltametrii. Pomoci obou analytickych technik s ro-
zlicnym principem detekce byla detekovadna uredza izolo-
vand z bobu, kde byla porovndna linearita, selektivita a
detekéni limit. Detekéni limit elektrochemické metody
byl o tfi fady nizsi, neZ v piipadé spektrofotometické de-
tekce a byl roven subnanogramovym mnoZstvim proteinu
na ml vzorku. Techniky byly déle ovéfeny analyzou redl-
nych vzorkd rostlin kukufice.

Prdce na tomto projektu byla podporovdana granty ICHEMBIOL MSMT
0021622412 a 1M06030.
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V rdmci optimalizicie novej tandemovej spek-
troskopickej techniky [1], ktord md byt prednostne
vyuzivana pre priamu analyzu tuhych vzoriek, bola
okrem optimalizicie zdkladnych experimentalnych
parametrov uskutoCnend aj optimalizicia analytickej
kalibracie. 'V analytickej praxi sa vyuZiva niekol'ko
modelov kalibrécii ako: technika pridavku Standardu,
modelové kalibracné vzorky, tzv. ,,podnikové Standardy*,
monostandardovd alebo mnohoStandardova kalibracia.
Pre ticely tejto prace bola uskutocnend kalibracia pomocu
modelovych kalibranych vzoriek, praskovej s odstuptio-
vanymi ndvazkami (1-14 mg) a roztoku s odstupfiovanym
mnozstvom kalibraéného roztoku (1-14 wl). Praskova
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modelova vzorka bola tvorend zmesou oxidov vybranych
prvkov (Al, B, Ca, Cr, Fe, Mg, Ni,V) o koncentricii
0,01 % v grafitickom matrixe. Kalibra¢ny roztok bol
tvoreny zmesou jednotlivych prvkov o koncentricii
0,1 pg cm™3. Pred samotnym 3tidiom kalibra¢nych
zavislosti bola vykonana prieskumova Statisticka analyza
jednorozmernych vstupnych dat [2], ktord vo vicSine
pripadov potvrdila normélny a homogénny charakter ro-
zloZenia intenzit vybranych spektrdlnych ¢iar a vhodnost’
ich pouzitia pre optimaliziciu analytickej kalibracie.
Analytickd priamka bola konStruovand metédou naj-
mensich Stvorcov Statistickym softvérom QC. Expert
™ 2.5 [3] a v stlade s literatirou [4]. Pristipilo sa ku
kalibréacii so spektrochemickym pridavkom AgCl vo
forme roztoku priddvaného do krétera elektrdd, ktorého
pozitivny vplyv na efektivny ionizacny potencidl plazmy
a tym aj na intenzitu budenych Ciar analyzovanych
prvkov bol evidentny [5]. Ziskané vysledky potvrdili
vhodnost’ pouZitia predmetnej tandemovej techniky tak
pre roztokovd analyzu ako aj analyzu tuhych vzoriek.
Kalibraéné priamky s tzkym pasmom ddvery, co
zaruCuje vysokd presnost’ koncentracného stanovenia,
vykazovali linearitu v celom rozsahu. V pripade kali-
bricie s o dstupfiovanymi ndvaZkami praSkovej vzorky
sa hodnoty hranice dovery pohybovali v intervale c;, €
<0,45; 1,00> mg a koeficientu determinacie R € <92;
98> %. Pri kalibricii s odstupiovanym mnoZzstvom
kalibracného roztoku boli ziskané hodnoty hranice
dbkazu v rozmedzi c;, € <0,020; 0,053> ug a korelacny
koeficient R = 98 %.

Tdto prdca vznikla vd'aka financnej podpore projektov DAAD 11/2005,
VEGA 1/3149/06 a APVV 20-009404.

[1] Ruzickova S., Koller L., Matherny M.: Chem. Pap.
60 (2), 116 - 121 (2006).

[2] Ruzickova S., Matherny M.: Trans. of Univ.,, 1, 41-
45 (2006).

[3] Kupka K.: QC. Experty,; Statistical software.
TriloByte, Pardubice, 2002.
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The general aim of this work was construction of a new
advanced design of flow through electrochemical cell
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used for generation of volatile compounds. The main ef-
fort in construction of a new design of generation cell was
to attain better hydride generation efficiency and thus to
attain better sensitivity and lower detection limit of given
determination. Selenium was choosing as a model ana-
lyte for all experiments.

In this work two new flow-through electrochemical cells
were constructed. These new advanced generation cells
come from the construction of classical thin-layer flow-
through electrochemical cell, but provide large active
electrode surface. As a construction material for all gen-
eration cells was selected Plexiglas for its chemical re-
sistance, transparency and easy mechanical treatment.
These two advanced types of thin-layer flow-through
electrochemical generation cells have except one original
cathode chamber two other parallel chambers more (fig.
1). The hydride generation runs over in separated cathode
chambers connected parallel or in series. Both versions
of this advanced type generation cell were different in the
length (inner volume) of cathode chambers.

This project is supported by MSMT CR (project MSM 0021620857) and
GAAV CR (grant A400310507).

[1] Sima J., Rychlovsky P.: Chem. Listy 92, 676 - 679
(1998)

Fig. 1: Flow-through electrochemical cell 1 - cathode
chamber, 2 - anode chamber, 3 - nafion membrane, 4 -
catholyte inlet, 5 - anolyte inlet, 6 - Cu - contact, 7 - Pb
- wire cathode, 8 - Pt - foil anode, 9 - outlet to gas-liquid
separator, 10 - waste
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FLUORESCENCE DYNAMICS OF COUMARIN:
SOLVATED IONS VERSUS CHARGED LAYERS

M. ZITNAN
Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta

KoreSpondencny autor: zitnan @fns.uniba.sk

Interaction between coumarin and its environment is
studied by using femtosecond time-resolved fluorescence
spectroscopy. Time-resolved fluorescence spectroscopy
has been already applied on host-guest supramolec-
ular complexes, where host represents b-cyclodextrin
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(C42H79035) and guest represents coumarin [1,2]. A sim-
ilar supramolecular host-guest inclusion complex with
cyclodextrin was also tested with an attempt to form a
functional supramolecular self-assembled layer [3] as a
potential chemical sensor. In this contribution a system
consists of coumarin C522 (C14H12F3NO5) molecule as
a probe, in interaction with solvated lithium ions and dis-
persion containing fully delaminated layered clay mineral
of montmorillonite. Coumarin has a hydrophobic charac-
ter with low solubility in water and its adsorption on the
montmorillonite surface is driven by the modified layer
charge of montmorillonite layers. The experiment is fo-
cused on the probe dye fluorescence dynamics in solution
with different content of solvated lithium ions both with
dispersion containing clay mineral representing restricted
environment.

The financial supports of UK/327/2006 and APVT-20-029804 are ac-
knowledged.

[1] S. Vajda, R. Jimenez, S. J. Rosenthal, V. Fidler, G.
R. Fleming, E. W. Castner, J. Chem. Soc., Faraday
Trans. 91(1995)867.

[2] A.Douhal, T. Fiebig, M. Chachisvilis, A. H. Zewalil,
J. Phys. Chem. A 102(1998)1657.

[3] D. Velic, G. Koehler, Chem. Phys. Lett.
371(2003)483.
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V tejto préci su prezentované nové komplexné zliceniny
Zn(Il) so 4-chlérsalicylovou a 5-chlérsalicylovou ky-
selinou a metylpyridylkarbamatom. ZloZenie tychto
komplexov je vyjadrené vSeobecnym vzorcom (CI-CgHs-
2-(OH)COO™)2Zn.xL.yH,0O (Cl-CgH3-2-(OH)COO™
= 4-chlérsalicylan, 5-chlérsalicylan; L = metyl-3-
pyridylkarbamat (mpc), x = 3; 3,5; y = 1). Pripravené
komplexy boli Studované spektroskopickymi metédami a
metddami termickej analyzy.

Z vysledkov termickych merani bolo zistené, Ze rozk-
lad tychto komplexov prebieha v niekol’kych stupiioch.
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V prvom stupni termického rozkladu, ktory zacina pri
teplote 100°C sa u hydratovanych komplexov uvol fiuje
voda a nésledne organicky ligand, halogénsalicylova ky-
selina, CgH5Cl a oxid uhli¢ity. Konecnym produktom
termického rozkladu do 690°C je oxid zinocnaty.

Studovali sme aj ich biologické vlastnosti a zamerali sme
sa na stanovenie antimikrobidlnej aktivity na vybranych
predstavitel'och baktérii, kvasiniek a mikroskopickych
mycéliovych hub.

Tdto prdca bola financovand z grantu VEGA ¢. 1/2474/05.

[1] K. Gyéryova, J. Chomi¢, E. Szunyogova, L. Pi-
knov4, V. Zelendk and Z. Vargova,
J. Therm. Anal. Cal., 84(2006)727.

[2] K. Gy6ryovd, J. Chomic, J. Kovarovd, J. Therm.
Anal. Cal., 80(2005)375.
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Recently it was shown that one of the major drawbacks
of the current density functionals - their inability to de-
scribe the long-range dispersion interaction - can be over-
come by simply adding an empirical dispersion correction
to the DFT energy. With growing number of the DFT-D
applications we are gradually gaining the necessary val-
idation of the newly developed dispersion parametriza-
tion. Good accuracy was found for interaction ener-
gies of various intermolecular complexes - hydrogen
bonded, dispersion bonded and complexes with mixed
electrostatic-dispersion character. Geometry of more than
twenty van der Waals complexes obtained with the DFT-
D method agrees fairly well with the reference high-level
wave function based calculations. DFT-D, though de-
signed for the intermolecular complexes, was success-
fully applied also to single peptide molecules, such as
phenylalanyl-glycyl-glycine, where it successfully pre-
dicted the lowest energy conformers. Also the force con-
stants calculated with DFT-D are in fairly good agree-
ment with the MP2 results, in some cases even improv-
ing upon the known MP2 shortcomings. Here we show
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that the DFT-D method is able to predict correct geome-
tries of one stacked and three hydrogen bonded com-
plexes, 1,2-difluorobenzene dimer, 2-pyridone dimer, 2-
pyridone.2-hydroxypyridine complex, and 2-pyridone.2-
aminopyridine complex. In all four cases experimental
geometries are known from microwave experiments. Al-
though more testing may be necessary, it appears that
DFT-D renders itself as a robust and reliable method join-
ing speed advantage of DFT based methods with accuracy
close to the reference wave function based calculations.

Support from the MSMT of the Czech Republic -
MSM6198959216 - is greatly acknowledged.

grant No.
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Prica je venovana vyvoju metodiky pre sledovanie H1-
antihistaminik, ¢ize lie¢iv pomdhajuicich pri alergickych
reakcidch organizmu. Fexofenadin a terfenadin sd anti-
histaminika druhej generécie, pri ktorych su uz potlacené
sedativne tic¢inky na CNS vyskytujtice sa pri prvej gen-
eracif antihistaminik. Ked’Ze fexofenadin aj terfenadin sd
vo vodnych roztokoch schopné oxidécie bola z hl'adiska
vyvoja metodiky sledovania ich vlastnosti pouzitd cyk-
licka voltampérometria, pomocou ktorej sa v praxi casto
sleduje priebeh oxidacno-redukénych procesov. Na zaci-
atku bol vyberany najvhodnej$i materidl pracovnej elek-
trédy. Spomedzi testovanych (uhlik, platina a zlato)
vykazovala najlepsSie vlastnosti elektroda zo skleného uh-
lika. Dalej bola na zdklade vysledkov merania vybrana
optimdlna hodnota pH fosfatového tlmivého roztoku 8,0.
Pocas merania bola stanovend aj najvhodnejSia hodnota
rychlosti zmeny polarizacného potencialu 200 mV/s. Pri
tychto podmienkach bol pozorovany oxida¢ny pik fex-
ofenadinu pri potencidli +0,96 V vs. SCE a ndznak
druhého oxida¢ného piku pri potencidli priblitne +1,1 V.
Oxidac¢ny pik terfenadinu pozorovany pribliZne pri poten-
ciali +0,86 V vs. SCE bol menej vyrazny, druhy oxidacny
pik bol pozorovany pri potencidli +0,99 V (Obrazok 1).
Na zaver sa eSte podarilo povrchovou modifikdciou pra-
covnej elektrédy uhlikovymi nanordrkami signifikantne
zvysit’ citlivosti merania.

Tdto prdca vznikla s podporou grantu UK /316/2007 a projektu VEGA
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Obrazok 1: Porovnanie pridovej odozvy na pridavok 100
mg/l fexofenadinu a 10 mg/l terfenadinu nameranej po-
mocou cyklickej voltampérometrie pri pH 8, pri skeno-
vacej rychlosti 200 mV/s.
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NAKLADANL S PIVOVARSKYMI ODPADY A
MOZNOST JEJICH VYUZITL

T. ZOUFALY
Vyzkumny tistav pivovarsky a sladarsky, a.s.

KoreSpondencny autor: zoufaly@beerresearch.cz

Pii tradi¢ni vyrobé sladu a piva dochazi cestou od vy-
chozich surovin ke kone¢nym produktim k produkovani
odpadi.V roce 2006 bylo v pivovarech Ceské repub-
liky vystaveno 19,787.405 hl piva. Odpady pfedstavuji
jednu z dulezitych slozek potencionédlniho znelist’ovani
zivotniho prostfedi. Jejich zpracovani ovSem represen-
tuje progresivni zpisob jejich raciondlniho a ekonomick-
ého vyuziti. Mira vyuzitelnosti odpadt zavisi na urovni
aplikovanych technologii jejich vyuZiti.S vyrobou nej-
tradi¢néjSiho ceského ndpoje piva ( Ceského typu) sou-
visi vyroba Ceského sladu, a s tim péstovani sladovnick-
ého jeCmene. V roce 2006 se vyrobilo 521.294 tun
sladu, k ¢emuz bylo pouzito 1,280.000 tun sladovnick-
ého jeCmene. Odpadni produkty sladatské a pivovarské
vyroby - rozdéleni podle fazi vyrobnich procesi a po-
dle charakteru : Vyroba sladu - Splavky, tj. lehka
zrna, zlomky, pluchy. ( U dobrych jeCment tvoii podil
do 0,3 %. Vyuziti - do krmnych smési). Sladovy
kvét vznikd jako odpad pri vyrobé sladu a obsahuje
klicky a kofinky. (Klicky jsou vysoce stravitelnym kr-
mivem s obsahem cca 24 % dusikatych litek. Jsou
vhodné pro krmné smési v mnozstvi 5 - 15 %, a dale
i pro alternativni vyZivu). NevyuZitelnym odpadem je
sladovy prach. Vyroba piva - Sladové mléto, nejCastéji
jako hodnotné krmivo ( balastni latky, bilkoviny, cukry,
polyfenoly), ale také pokusy zpracovat jako aditivum do
pekafskych vyrobkd, nové péleni? Ze 100 kg sypani
sladu se ziska 110 az 120 kg vlhkého mlita.Chmelové
mlato a kaly - kompostovani.Vystielkova voda - opétovné
vyuZziti ve varné. CO2 - jimdni a vyuZit{ jako manip-
ulaéni plyn, event. dosycovdni piva a vyroba sycenych
limonad a sodovky.Odpadni filtracni material - kiemelina

172

ChemZi 3/1 2007




( regenerace), desky.Protlicky a dotlacky.Odstfikové
pivo.Odpadni kvasnice - Pangamin, hydrolyzéty ( velké
mnoZstvi kyseliny glutamové), lisovani odpadnich kvas-
nic. Odpadni vody,odpadni teplo - brydové kondenzatory,
ohtev technologické vody, etikety, sklo, emise.

Nékteré vysledky byly ziskdny na zdkladé Vyzkumného zdméru ,, Vyzkum
sladaiskych a pivovarskych surovin a technologii“, identifikacni kod :
MSM6019369701, poskytovatel MSMT CR.

[1] Zoufaly, T.: Ovéfeni mozZnosti raciondlniho vyuziti
pivovarskych odpadd. Diplomové prace, VSCHT,
Praha, 1987.

[2] Prokes, J.: Parametry jakosti sladovnického jeCmene
sklizné¢ 2006 ( stav k 15.9.2006), JeCmenarska

roc¢enka 2007, VUPS, Praha, 2007.

Chrenkova, M, Chrastinova, L"., éereéﬁékové, Z.
Nutri¢nd hodnota zvyskov pfi priemyselnom spra-
covani jatmena, Je¢mendi'skd ro¢enka 2007, VUPS,
Praha, 2007.

(3]
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The aim of this work is assessing diagnostic performance
of lung tumour markers. Three clinical laboratory tests
were used for indicating lung malignancy in order to
verify or predict the patient’s diagnosis. The data set
of 182 patients was examined and two main groups of
the patient samples were created - 86 with diagnosed
malignancy (confirmed by histology) and 96 with diag-
nosed benign tumours or tuberculosis. Tumour markers
were analyzed in the pleural exudate: carcinoembryonic
antigen, CEA, sampled (coded EXCEA) and cytokeratin
19 fragment, CYFRA (coded EXCYF), as well as CEA
in serum (SCEA). In addition, the patient’s age (AGE)
and gender of the corresponding individual (SEXN) were
used as the fourth and fifth variable in the original data
matrix. Multidimensional statistical technique of princi-
pal component analysis and cluster analysis allow display
in a reduced number of dimensions the natural grouping
of the samples of the individuals treated for lung diseases.
Results of discriminant analysis, obtained for the training
set and validation set of data, demonstrate very good pos-
sibilities of the patient classification by diagnosis. Clas-
sification performance, found by different software pack-
ages and classification methods, was very reasonable; the
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best results were achieved by logistic regression (90 %).
The calculated discrimination models allow a fast patient
categorization to the preselected classes. The main ad-
vantage of this approach is a joint utilization of all per-
formed individual tests in the form of their optimal linear
combination relevant to the applied multivariate statisti-
cal method.

The support of this work by the grants VEGA 1/3584/06 and APVV-20-
005204 is highly acknowledged.

[1] Schneider J., Advances in Clinical Chemistry 2006,
42, 1-41.

[2] Roche Diagnostics: Documentation to the tu-
mour marker CYFRA 21-1, system ELECSYS
1010/2010. Roche Diagnostics, 1999.

[3] Roche Diagnostics: Documentation to the tumour
marker CEA, system ELECSYS 1010/2010. Roche
Diagnostics, 1999.
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The main object of this study is quantitative structure - ac-
tivity relationship (QSAR) between the biological activ-
ity of N-benzylsalicylamides and their physicochemical
properties, mainly liphophilic factors log P and log k and
NMR chemical shifts. Sixty six N-benzylsalicylamides,
mono- or di- substituted in positions 3, 4 or 5 in the
acyl moiety and in position 4 or 3,4 of the benzylic
aromatic ring were synthesized. The study of antimy-
cobacterial properties of the prepared compounds is im-
portant since they act as inhibitors of the mycobacterii
growth. The search for new antimycobacterial com-
pounds is one of the most challenging tasks of the cur-
rent medicinal chemistry mainly due to their importance
for tuberculosis and AIDS. All studied compounds were
tested for in vitro antimycobacterial activity against fol-
lowing four strains - Mycobacterium tuberculosis, My-
cobacterium avium, Mycobacterium kansasii and My-
cobacterium kansasii clin. Their minimal inhibitive ac-
tivity was determined after 14 and 21 days of incuba-
tion. Then eight basic data matrices were prepared for
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four strains of mycobacterii and two incubation periods.
The technique of correlation analysis was used to explore
how the used properties relate each other. In several cases
the relationship between biological activity and log k was
more significant than that between biological activity and
log P, which is more frequently used in the QSAR studies.
Linear regression analysis proved that the HPLC reten-
tion factor k can substitute or complement the distribution
coefficient P. In contrast to the laborious P determination,
only one HPLC experiment is necessary for the log k de-
termination.

The research contribution of individual authors of this paper was sup-
ported by the following grants: VEGA 1/3584/06, APVT-20-005204.

[1] Waisser K., Pefina M., KlimeSova V., Kaustova J.:
Collect. Czech. Chem. Commun. 2003, 68, 1-19.

[2] Waisser K., Drazkova K.: Ces. Slov. Farm. 2003,
52, 73-80.
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Hmotnostnd spektrometria sekunddrnych iénov (Sec-
ondary Ion Mass Spectrometry, SIMS) je metdéda na
analyzu chemického zloZenia materidlov. Hlavnymi
prednost’ami SIMS analyzy st vysoka citlivost’ s hod-
notou az ppb a schopnost’ detekcie vSetkych prvkovl.
Metéda je zaloZzena na bombardovani povrchu vzorky
primdrnymi iénmi s vysokou energiou, ktoré prenikaji
vzorkou a dochddza k zrdZkam s Casticami vo vnutri
vzorky. Cast’ energie sa vracia spiat’ - dochddza k emi-
jovo neutrdlna, pre SIMS analyzu sd dolezité tie v ion-
izovanej forme - sekundarne i6ny, ktoré sui analyzované
na zdklade doby letu (Time of Flight,ToF). MnoZstvo
sekundédrnych iénov, ktoré je vyrazené z povrchu, teda
i6novy vyt'azok, je zavisly na chemickom prostred{ - ma-
trici. Matricovy efekt je teda zavislost’ vzniku a druhu
sekunddrnych iénov od chemického prostredia, z ktorého
st tieto i6ny vyrdzané2. Studovany je supramolekulovy
host - guest komplex tvoreny /3 - cyklodextrinom a 1,6 -
difenyl - 1,3,5 - hexatriénom. Ciel’om je urcit’ ako sa pre-
javi matricovy efekt, ak je komplex nandsany na kremik
a na fulerén, ktorym sa modifikuje chemické prostredie.
Snahou je dosiahnut’ takd modifikaciu, ktord by zvysila
emisiu celého ionizovaného supramolekulového kom-
plexu. DalSou dlohou je sledovat’ zmenu hribky ana-
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lyzovanej vrstvy, ktord taktiez predstavuje zmenu ma-
trice. Vplyv fulerénu predstavuje pozitivnu modifika-
ciu chemického prostredia, doSlo k ucinnému zvySe-
niu i6nového vyt'azku, vyrazeniu ionizovaného [ - cyk-
lodextrinu, aj dimérov. Efekt hribky vykazuje podobny
trend. So zvédcSujicou sa hribkou vrstvy analyzo-
vanej latky rastol aj iénovy vyt'azok, dosiahla sa emisia
celého supramolekulového host - guest komplexu Obidva
efekty zabezpecili aj vyrazné zniZenie fragmenticie emi-
tovanych castic.

[1] Frank L., Krdl J., v knihe: Metody analyzy povrch.
str.147. Academia, Praha 2002

[2] Briggs D.: Surface analysis of polymers by XPS and
static SIMS. Cambridge University Press 1998

[3] Vickermann J., Briggs D.: ToF - SIMS: Surface
analysis by mass spectrometry. Charlesworth group,
Huddersfield 2001
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Méd’ i molybden jsou pro lidsky organismus esencidlnimi
prvky. Ovsem jejich nadmérna koncentrace miiZe pusobit
problémy.

Nadmérny obsah médi ve vodé vyvolavd nepiijemné
sviravou chut’. Jeji limit pro pitnou vodu je 0,1 mg/l, pro
povrchovou 0,05 mg/1 (kvili jeji toxicité pro ryby a dals{
vodni organismy).

Molybden je ve vétSich koncentracich toxicky (molyb-
denosa). Limit pro voddrenské vody ¢ini 0,05 mg/l, pro
ostatni povrchové vody 0,2 mg/l. Koncentrace Mo neni
limitovéna v pitné, kojenecké a stolni vode¢.

Sorpce kovi byla sledovdna pomoci dynamickych
kolonovych zkousek, které probihaly na tfech typech sor-
bentd za téchto podminek: objem ionexu - 15 ml, speci-
fické zatiZeni - 6 V/V, vstupni koncentrace kazdého
kovu - 10 mg/l, tfi typy vstupniho pH: 3,5; 4 a 4,5,
vSechny ionexy byly v protonizované formé.

Prvni sorbent - Purolite D4123 (styren-vinyl benzen-
ovd matrice a l-deoxy-1-methyl-amino-D-glucitolova
funkéni skupina) meéd nesorboval ani pfi jednom
z métenych pH (3,5; 4; 4,5). Ale velkd uZitkova ka-
pacita D4123 pro molybden (0,82 mol/l pii pH = 3,5) byla
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vyuZita pro vznik smésného loZe ionext Purolite D4123
a Lewatit E 304/88 (obsahujici tetraethylenaminovou
funkéni skupinu) v objemovém poméru 1:1. ProtoZe
na této smési méd’ nebyla zachytdvana, byla vytvorena
druha smés Purolite D4123 a Lewatit TP207 (obsahujici
iminodiacetatovou funk¢ni skupinu). V tomto piipadé
byla sorpce uspésna ve vSech tfech pripadech vstupniho
pH. Nejlepsi uzitkova kapacita pro méd’ i molybden byla
namétena pfi pH=3,5. Pro méd’ ¢inila 0,367 mol/l a pro
molybden 0,366 mol/l.

Dalsi obdobné pokusy jsou planovany s vyuzitim pikoly-
laminovych sorbentd pro sorpci médi.

Tato prdce vznikla za podpory Vyzkumného zdméru MSM CZ
6046137304.

[1] Ruszova P. Doktorska
Polyxydroxopolymery  pro
oxoanionti, VSCHT Praha 2003

disertacni
selektivni

prace-
sorpci

(2]

Kozak J.: Doktorska disertacni prace-Selektivni sor-
pee t&zkych kovii, VSCHT Praha 2001

[3] Matéjka Z., Parschova H., Ruszova P., Jelinek L.,
Houserova P., Mistovd E., Bene§ M. a Hruby M.:
Selective uptake and separation of (Mo, V, W, Ge)
- Oxoanions by SyntheticSorbents having Polyol-
Moieties and by Polysacharide-based Biosorbents,
in Fundamentals and Applications of Anion Sepa-
rations, (Eds. Bruce A. Moyer and Raj P. Singh),
Chapter 15, 249-261 ACS, Kluwer Publ. House,
2004
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SIMS CHARACTERIZATION OF
HYDROFOBIZED AND CARBONIZED
ZEOLITES

J. OSLANSKA', M. ARANYOSIOVAZ2, E. CHMIELEWSKAS3,
D. VELIC!

LPrirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava

2 Medzindrodné laserové centrum, Ilkovicova 3, Bratislava

3Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie, Prirodovedeckd fakulta, Uni-
verzita Komenského, Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava

Korespondencny autor: jana.oslanska @ gmail.com

Zeolites are porous aluminosilikate solids with well de-
fined structure. The shape-selective properties of zeolites
are the basis for their use in molecular adsorption. Zeo-
lites technologically contribute to a cleaner and safer en-
vironment in several ways [1, 2] .

The experiment was performed on hydrofobized and car-
bonized zeolites. The hydrofobized zeolite was prepared
by adsorption of octadecylamine (ODA) on natural ze-
olite clinoptilolit surface. The carbonized zeolite was
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prepared by thermal pyrolysis. The technique SIMS for
surface analysis was used. In SIMS, the surface of the
sample is bombardment by high energy ions. The ejected
species may include atoms, clusters of atoms and molec-
ular fragments. These are accelerated into the analyzer
with an equal energy but different velocities depending
on the particle mass [3]. Mass spectra, two dimensional
images and depth profile were measured. Si T, Al +, Li
T, KT ,Nat,Mg™,CaT as the ions of the elements
of the basic zeolite structure, hydrophobic molecular ions
C1sHyoNT(m/z = 270,3) and its fragments C1gHzgN™,
C16H36N+, NH4+ s C17H39N2+were identified in the
mass spectrum of hydrophobic zeolite. Intensity of hy-
drophobic molecular ions of Ci;gH4oNT and its frag-
ments CigHssNT, C;gH3N1, NH, decreased in the
mass spectrum of carbonized zeolite with increasing tem-
peratures. In the mass spectrum of carbonized zeolite,
the small organic fragments C4Hs ™ C3H7 ", C4H7 " were
also present, as formed in process of carbonization.

In the depth profile a composition change occurred at the
time of 12 000 sec. This point defined a transition from
the carbonized layer to zeolite substrate.

Due to these modifications, selective and sorption proper-
ties of zeolites have been also changed. This experiment
is a base for surface and spatial analysis of modified zeo-
lites.

[1] BOWMAN R. S., HUNTER D. B., SULLIVAN E.
J., 1997 Clays and Clay Min., 45, 42

[2] VOLTOLINI M., ARTIOLI G., MORGET M., 2003
Microp. Mesop. Mat., 61, 79

[3] BRIGGS D., 1998, Surface analysis of polymers by
XPS and static SIMS, Cambridge Press

1Po-Ut36

A NEW MODEL FOR CONTROLLING THE
ENZYMATIC HYDROLYSIS FOR PRODUCING
SURROGATES ON THE BASIS OF BARLEY AND
OTHER GRAINS

T. ZOUFALY', P. BRYNYCH?
YVyzkumny tistav pivovarsky a slada¥sky, a.s.
2Ing Petr Brynych Beer Consulting

KoreSpondencny autor: zoufaly@beerresearch.cz

Research Institute of Brewing and Malting Plc Prague has
worked on developing and developed a method for pro-
ducing grain hydrolysate, which is primarily used for use
as a surrogate in brewing.The main method was control-
ling the enzymatic hydrolysis of starch and other macro-
molecular barley (wheat) components for producing the
hydrolysate and its concentrate. At the start the re-
search was realised under laboratory conditions (16 ex-
periments), the developmental work was further carried
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out on semi-operational equipment (13 hydrolyses). En-
zyme preparations - hydrolases (the most important be-
ing amylases and proteases) - were selected for the model
controlled hydrolyses. After completing the hydrolysis of
barley (wheat) in the semi-operational reactor and sepa-
rating out the solid component of the barley (wheat), the
settlings were separated on a rotary centrifuge and the hy-
drolysate was thickened in a vacuum evaporator. Beer
was made from selected experimental parts of the barley
hydrolysates. Analytical parameters of the barley used
:moisture 11.5 % by original mass, starch content 67 % by
original mass, proteins 11.0 % mass in solids. Mechani-
cal composition of the groats : predominant fraction had
particles larger than 1.270 mm, the next fraction with a
particle size between 0.574 to 1.000 mm. A mix of groats
and water in a weight ratio of 1 part groats to 6 parts
water. Mash infusion with temperature lags correspond-
ing to the optimum temperature of the pertinent enzymes.
Following rotational centrifugation the hydrolysates were
thickened in a vacuum evaporator to a solids concentra-
tion of 65 % by mass. Currently the breweries are inter-
ested in using sugar syrups - hydrolysates. This is accom-
panied by growing demands on the qualitative parameters
of the hydrolysates or their concentrates, mainly from the
standpoint of the required mono- and oligosaccharides.
In contrast to the available sugar syrups in which glu-
cose predominates considerably the authors, through the
control of the enzymatic hydrolysis, optimised the mal-
tose and glucose ratio, which is similar in the hydrolysate
as it is in the usual wort (for selected hydrolysates the
maltose content was 65.3, i.e. 63.3 mg/ml, glucose con-
tent was 36.2, i.e. 26.8 mg/ml). Due to its usage in
brewing attention was paid to the alpha-nitrogen con-
tent in the hydrolysates during the controlled hydrolysis.
The attenuations achieved, 87.4 %, 84.4 %, and 85.3 %,
are favourable. The wheat hydrolysate demonstrated an
alpha-amino nitrogen content of 129.7 mg/1.

Some of the results used were obtained in the framework of project no.
QF3297 from the Czech Ministry of Agriculture. and with the support
of Research intention MSM6019369701 from the Czech Minustry of Ed-

ucation.

[1] Stancl, J., Zoufaly, T. et al.: Rizen4 enzymaticka hy-
drolyza Skrobu a dalSich makromolekulovych kom-
ponent jeCmene ( obilovin) pro vyrobu koncentritu a
jeho nasledné primyslové vyuziti. Zavérecna zprava
k projektu ¢.QF3297 Mze CR, VUPP a VUPS, Praha
2005.

[2] Brynych, P., Zoufaly, T.: Jeémenny hydrolyzit nové

generace pro vyrobu piva, 33. Pivovarsko-sladafsky

seminar, Plzen 18,-19.10.2006.
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APPLICATION OF THE SINGLE-STEP
APPROXIMATION

P. SIMON
FCHPT STU Bratislava

KoreSpondencny autor: peter.simon @ stuba.sk

Mechanisms of processes in condensedphase are very of-
ten unknown or too complicated to be characterised bya
simple kinetic model. They tend to occur in multiple
steps that havedifferent rates. To describe their kinetics,
methods based on the single-stepapproximation are often
used, either the model-free or model-fitting ones. The-
most important feature of these methods is the additivity.
Consequences of theadditivity on the treatment of kinetic
data and reliability of predictions areanalyzed. Use of
the Arrhenius and non-Arrhenius temperature functions
istested.
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MONOPEROXOKOMPLEXY VANADU(V)
S BIOLOGICKY VYZNAMNYMI O AN
DONOROVYMI LIGANDAMI.

S. PACIGOVA!, M. SIVAK?, R. GYEPES3

LUniverzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra
anorganickej chémie

2 Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta
3Karlova Univerzita v Prahe, Prirodovedeckd fakulta

Kore$pondencny autor: pacigova @funs.uniba.sk

Z reakéného systému V205-HoO2-L-H2O-S [L: ky-
selina pikolinovd (pic), pyrazinamid (pcaa) alebo pikoli-
namid (pa), S je acetonitril pre (1) a izopropylalkohol
pre (2)] boli izolované dva neutrdlne monoperoxokom-
plexy zlozenia: [VO(O2)(pcaa)(pic)(H20)]-H20 (1) a
[VO(O2)(pic)(pa)]-H2O (2). RTG Struktirna analyza
potvrdila, Ze koordina¢nym polyédrom vanadu v Struk-
tire 1 a 2 je pentagondlna bipyramida. Molekulova
Struktira komplexu 1 je ojedineld tym, Ze sa na vanad
popri bidentdtnom ligande koordinuje jeden anorgan-
icky a jeden organicky monodentitny ligand (akva
a pcaa). V Struktdre 1 je zaujimava aj pritomnost’ 1D
kandlov v strede zdkladnej bunky v smere pozdii osi a
(obr.), v ktorych sa nachadzaji neusporiadané molekuly
krystdlovej vody. Supramolekulovd architektiru kom-
plexov 1 a 2, popri klasickych vodikovych vizbach, tvo-
ria aj C-H---O vézby a m-7 interakcie medzi aromatick-
ymi kruhmi pic a pa ligandov. ®'V NMR spektrum kom-
plexu 1 po rozpusteni vo vode vykazuje Styri chemické
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posuny (ppm, /,¢;): - 544,8 (4,85 %), - 603,1 (86,93 %),
- 634,6 (6,54 %) a - 696 ppm (1,68 %).

Autori d’akujii grantovej agentiire VEGA za financnii podporu, s ktorou
prdca vznikla (Projekt VEGA 1/4462/07) a Univerzite Komenského
(Grant UK/172/2007).

2Po-Ut2

ELECTROCHEMICAL BEHAVIOUR OF THE
SYSTEM LiF — (CaF,) — La,O5

J. JURISOVA, M. AMBROVA, V. DANIELIK

Slovenskd Technickd Univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technologie, Ustav anorganickej chémie, technologie a ma-
teridlov

Kore$pondencny autor: jana.jurisova@stuba.sk

The long-term hazard of radioactive waste arising from
nuclear energy production could be reduced by the use of
partitioning and transmutation of actinides and long-lived
fission products. One of the main difficulties in recovery
of actinides is their separation from the lanthanides due
to their similar chemical properties. Constituents forming
spent fuel can be separated on the basis of their different
physical and/or electrochemical properties. Electrolysis
of molten salt can be one of the alternatives to separate
metals from spent nuclear fuel.

This work is a part of a project dealing with electrosepara-
tion of the constituents forming the MOX (mixed oxide)
spent nuclear fuel. Lanthanum compounds in the fluoride
melts were chosen as a modelling system.

The electrochemical behaviour of the systems LiF —
Lay03 and LiF — CaF, — LasOg was investigated by
the means of cyclic voltammetry. Several types of work-
ing electrodes (spectrographic pure graphite, W, Mo, Ni,
Cu) were used.

It was found that chemical reactions take part in the sys-
tem during dissolution of lanthanum oxide (Fig.1). The
reduction of Li™ cations occured at the most positive po-
tential from the species formed in the melt on “inert”
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cathodes (W, Mo). The reactive cathodes (Cu, Ni) al-
lowed the lanthanum deposition with depolarization.

Acknowledgments. This work was supported by Science and Technology
Assistance Agency under the contract No. APVT-20-000204
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Fig.1 XRD record of the quenched sample of the system
(LiF — CaF3) — Las03.

2Po-Ut3

INTERKALACE FYLOSILIKATU CHELATONEM
A JEHO SORPCNI VLASTNOSTI

J. SEIDLEROVA!, M. VALASKOVA?, M. NOVACKOVA?
Wysokd $kola bdiskd - Technickd univerzita Ostrava

2VS8B - TUO

Korespondencny autor: jana.seidlerova@vsb.cz

Fylosilikaty jsou zajimavymi materidly, které lze vyuZit
pro sorpce anorganickych i organickych polutantd. Je-
jich vrstevnatd struktura umoZziuje interkalaci riznymi
organickymi molekulami, v disledku ¢eho se méni jejich
puvodni vlastnosti. Lze pfedpokladat, Ze interklaovany
fylosilét chelaton III bude ve struktufe vdzat prvky, které
mohou vytvéret chelaty a byt tak pevné vazany ve struk-
tufe fylosilikatu.

Do struktury vermikulitu byl Chelaton III interkalovan
v roztoku pfi teploté 80 °C. Interkalace byla dokazdna
rtg. difrakei (viz obrdzek). Sorpéni vlastnosti pivod-
niho i interkalovaného vermikulitu byly ovéfeny sorpci
Zn z vodného roztoku. Koncentrace Zn se sledovala ato-
movou absorp¢ni spektroskopii s plamenovou atomizaci.
Interkalovany vermikulit nevykazoval vyrazné vetsi sor-
péni schopnosti Zn ve srovnéni s pivodnim materidlem.
Elektronovou mikroskopii byla dokdzana pfitomnost Zn
i na povrchu interkalovaného vermikulitu.

AutoFi dékuji MSMT za poskytnuté prostiedky na Feseni projektu islo
GACR 205/05/2548, v rdmci kterého prdce vznikla.
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1.427 nm

1.223 nm

1.008 nm

a - interkalovany fylosilikdt, b - vstupni fylosilikat, c -
chelaton III
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MONTMORILLONITE MODIFIED WITH
SILVER: PREPARATION AND TESTING OF
ANTIBACTERIAL ACTIVITY.

P. PRAUS!, K. MALACHOVA2, M. TURICOVA!,

Z. PAVLICKOVA?
LVysokd $kola bdriskd - Technickd univerzita Ostrava

2Department of Biology and Ecology, University of Ostrava, DvoFdkova
7, 701 03 Ostrava

KoreSpondencny autor: petr.praus @vsb.cz

NaT-rich montmorillonite (MMT) type Wyoming
(CEC=0.7 meq/g) was saturated with Ag™ at concentra-
tions of up to 40 mmol/l. The Langmuir isotherm was
statistically confirmed as the best fitting model of the
adsorption data. Therefore the monolayer adsorption
of Ag™ on the MMT surface can be supposed. Part of
Agt was intercalated into the MMT interlayer space
as demonstrated by the XRD patterns. Specific surface
area (SSA) of natural MMT and Ag-modified MMT was
measured by the BET method. SSA of MMT-Ag was
found to be higher than that of MMT. The calculations of
micropore (the Horvath Kawazoe method) and mesopore
(the JBH method) size distributions revealed that new
micropores and mesopores were created on MMT-Ag
and thus its SSA increased.

The MMT-Ag samples were reduced by sodium boro-
hydride to obtain MMT containing metallic Ag (MMT-
Ag-red). Both MMT-Ag and MMT-Ag-red were used
for testing of their antibacterial activity on Escherichia
coli bacteria. By means of absorbance measurements at
625 nm and counting of colonies on the agar plates only
MMT-Ag was found to be effective antibacterial material.
Its antibacterial effects are attributed to the action of des-
orbed Ag™ through ion exchange with Na™ coming from
nutrient broth solutions.

The authors thank Mrs. S. Studentovd and Dr. M. Valdskovd (both from
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VSB-TU Ostrava) for the SSA, pore size distribution and XRD patters
measurements. This work was supported by the Ministry of Education,
Youth and Sports of the Czech Republic (MSM 6198910016).

2Po-Ut5

ABLACE A LEPTANI POLYMERU
MODIFIKOVANYCH PLASMOU

J. SIEGEL, A. REZNICKOVA, R. KALOUSKOVA, P. SLEPICKA,
V. SVORCIK
Vysokd Skola chemicko-technologickd Praha

KoreSpondencny autor: jakub.siegel @vscht.cz

Modifikace polymerl plasmatickym vybojem je zaji-
mava zejména pro svou jednoduchost, snadnou imple-
mentaci do vyrobniho procesu, spolehlivost, ekologi¢nost
a cenovou dostupnost [1]. Modifikace ovliviiuje poly-
merni povrchovou vrstvu o tloust’ce ca desitek aZ néko-
lika stovek nanometri. To znamend, Ze takto modi-
fikované polymery si zachovavaji své objemové vlast-
nosti. Pfi expozici polymerd v plasmé dochdzi k ¢tyfem
hlavnim povrchovym dé&jum, k ¢isténi, k ablaci a lep-
tani, k sitovani a modifikaci chemické struktury poly-
meru [2,3].

V této praci jsme studovali modifikaci polymert (HDPE,
LDPE, PET, PTFE a PS) Ar plasmou a ndsledné leptani
exponovanych polymerl ve vodé. Cilem bylo stanovit ze-
jména tloust'’ku ablatovanych a vodou odleptanych vrstev
a popsat chemické a morfologické zmény probihajici na
povrchu polymert. Modifikované polymery byly ana-
lyzovany spektroskopii UV-VIS, mikroskopif atomdrnich
sil (AFM) a ubytky vrstev v disledku ablace a leptani ve
vodé byly studovany mikrogravimetricky.

Modifikace se projevuje zejména vznikem novych
chemickych skupin, sitovdnim a vétvenim makro-
molekul a pfitomnosti nizkomolekuldrnich oxidovanych
struktur v povrchové vrstvé modifikovaného polymeru.
Soucasné dochéz{ k ndrdstu drsnosti, smacivosti a zméné
morfologie povrchu polymeru.

Tato prdce vznikla za podpory vnitintho grantu VSCHT v Praze &.
126080016, GA AVCR v projektu & KAN400480701 a grantu MSMT
CR & LC06041.

[1] C. Wang, X.C.Liu, J.R.Chen, et al., Surface modifi-
cation of polytetrafluoroethylene film by Ar remote-
plasma, Basic Science Journal of Textile Universi-
ties 17 (2004) 351

V. gVOI'éﬂ(, J. Siegel, P. Slepicka, V. Kotdl, J.
Svoréikové and M. épl’rkové, Surf. Interface Anal.,
39 (2007) 79

(2]

Viclav Svor¢ik, Vladimir Kotal, Petr Slepicka,
Jakub Siegel, Petr Sajdl, Anna Mackovd, Vladimir
Hnatowicz, Polym. Degrad. Stabil., zasldno

(3]
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1 mm

AFM snimek
poly(ethylentereftalatu)

240 S modifikovaného

2Po-Ut6
VLASTNOSTI SMESNYCH KRYSTALU

A. HOVORKOVA!, D. BACHANZ, C. DRASAR2, A. KREJCOVAZ2,
P. LOSTAK?
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2 Fakulta chemicko-technologickd, Univerzita Pardubice, ndm. Cs. legii
565, 532 10 Pardubice

KoreSpondencny autor: aneta.hovorkova @ student.upce.cz

Tellurid a selenid bizmutity patii mezi polovodice
tetradymitové struktury. Jejich vlastnosti jsou urceny pfi-
tomnosti pfirozenych poruch (vakance po selenu, resp. po
telluru, Ve, Vgca antistrukturni poruchy atomi bismutu
na mistech atomd telluru Bi'p., Bi“ge, ) v krystalové
struktufe, které se tvori v dusledku nadstechiometrick-
€ho obsahu bismutu. Pfitomnost uvedenych poruch casto
ovliviiuje zmény vlastnosti vyvolanych zabudovanim
cizich atomi do krystalu BisTes, resp. BizSes.

Smésné krystaly BisTes_,Se,, nachdzeji uplatnéni
v Peltierovych chladicich elementech, pracujicich
v oblasti teplot 300K. Pfes velkou pozornost, kterd
je v literatufe vénovdna studiu vlastnosti uvedenych
smésnych krystalti, nejsou k dispozici ddaje o zméndch
fyzikdlnich vlastnosti v fadé krystald BipsTes_,Se,v
oblasti malych koncentraci selenu, tedy v oblasti ve které
mohou byt zmény fyzikdlnich vlastnosti ovlivnény pii-
tomnosti pfirozenych poruch. Cilem predkladané price
bylo proto pfipravit krystaly BisTes_,Se, s nizkym
obsahem selenu a na zdkladé méfeni zmény transport-
nich koeficienti s rostoucim obsahem Se ve vzorcich
vysetfit, zda zmény té€chto parametrd nejsou ovliviiovany
pfitomnosti pfirozenych poruch.

Bridgmannovou metodou byly pfipraveny monokrys-
taly BisTes_,Se,s koncentraci selenu (cg. = 0 -
12,6x10%%atomi.cm—3; obsah selenu byl stanoven ato-
movou absorpéni spektroskopif). Vzorky krystala byly
charakterizoviany méfenim Hallova koeficientu Ry a
elektrické vodivosti 0. Bylo zji$té€no, Ze s rostoucim
obsahem selenu nejprve dochdzi k poklesu hodnot Ry,
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v oblasti vy$sich obsaht se hodnota Rz naopak zvysuje,
zavislost

Ry = f (cse) vykazuje pfi cse~ 4,3x10'%atomti.cm—3

minimum. Tento pribéh je vysvétlen interakci nen-
abitych substitunich poruch atoml Se na mistech po
atomech Te (Se®r.) s pfirozenymi poruchami krystalové
struktury. Tento vysledek je podpofen také extrémem po-
zorovanym v zdvislosti o = f (cg.).

Tato prdce vznikla za financni podpory Ministerstva Skolstvi, mlddeZe a
telovychovy CR v rdmci projektu MSM 0021627501
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KINETIKA FOTOINDUKOVANYCH ZMEN
V TENKYCH VRSTVACH AMORFNICH
CHALKOGENIDU

A. FISEROVA
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KINETIKA FOTOINDUKOVANYCH  ZMEN
V TENKYCH VRSTVACH AMORFNICH CHALKO-
GENIDU ALENA FISEROVA, MIROSLAV VLCEK
Katedra obecné a anorganické chemie, Univerzita Par-
dubice, 532 10 Pardubice alena.fiserova@seznam.cz V
této praci byla studovdna kinetika fotoindukovanych
zmén v tenkych vrstvich amorfnich chalkogenidii na
bazi As-S, Ge-S, Ge-As-S, Ge-In-S a Ge-Ga-S. Obje-
mové vzorky byly pfipraveny piimou syntézou z prvka
polovodicové Cistoty a z nich byly ziskdny tenké vrstvy
metodou vakuového napatovéani. Tloust’ka téchto vrstev
se pohybovala od 300 do 1000 nm. Tyto vrstvy byly
exponovany jak polychromatickym zafenim halogenové
lampy na vzduchu pfes IR cut off filtr (I = 10 mW/cm2),
tak monochromatickym zafenim Ar laseru (514 nm, I =
800 mW/cm?2). Bylo zjisténo, Ze pfi expozici Ar laserem
i halogenovou lampou dochdzi u tenkych vrstev k posunu
kratkovinné absorpéni hrany (KAH) jak k vyssim, tak
k niz§im vlnovym délkdm (proces fototmavnuti a foto-
svétlani) v zavislosti na sloZeni vrstev. Kinetiky téchto
fotoindukovanych zmén lze popsat rovnicemi 1.fadu.
Tyto zmény byly funkci jak doby expozice, tak intenzity
zafeni daného zdroje. Fototmavnuti a fotosvétlani vrstev
indukované expozici jak Ar laserem tak halogenovou
lampou bylo provdzeno zménou hodnoty optické Sirky
zakazaného pasu Egopt a souCasné zménou velikosti
indexu lomu. Z naSich vysledku je patrné, Ze expozice
Ar laserem indukuje vyrazny posun KAH zejména u sys-
tému na bazi Ge. Na proti tomu pfi expozici halogenovou
lampou byla zjisténa vyssi fotocitlivost pro systémy na
bazi As.

Prdce byla provedena za financni podpory projektu MSMT CR VZ
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VYSOKOTEPLOTNA NEUTRONOVA
PRASKOVA DIFRAKCIA SUSTAVY
NagAlFG-A1203

M. KUCHARIK
Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

Kore$ponden¢ny autor: uachkuch@ savba.sk

V dnesnej dobe sa hlinik vyrdba iba Hall-Héroltovym
procesom, ktorého principom je elektrolyza oxidu hlin-
ittho rozpusteného v kryolitovej tavenine [1]. Svoju
dlohu, hlavne z vedeckého hl'adiska a v mensej miere
aj z technologického, zohrdva znalost’ “Struktiry” roz-
taveného elektrolytu. Stanovend Struktdra elektrolytu po-
tom moZe poskytnit’ informdcie, na ktorych budi za-
loZzené d’alSie ivahy a merania charakterizujice mecha-
nizmus samotného elektrochemického procesu vylucova-
nia hlinika [2]. Stanovenie Struktiry kryolitovych tavenin
sa stretdva s vel’kymi problémami, ktoré vyplyvaji zo
samotnych vlastnosti tavenin, ako je vysokd teplota tope-
nia a vysokd reaktivita. Vysokoteplotné spektrdlne tech-
niky (HT Raman, HT NMR), merania fyzikdlnochemick-
ych vlastnosti a termodynamické modelovania naznacuju,
Ze v kryolitovych tavenindch s oxidom hlinitym budi
vznikat’ tzv. oxofluorohlinitanové komplexné anidny
[3]. Uz dlhodobo sa vedie polemika o existencii ox-
ofluorohlinitanovych zlicenin aj v tuhej faze. Existen-
cia v tuhej faze by mohla potvrdit’ existenciu oxofluo-
rohlinitanov aj v kvapalnej faze. Prica bola zamerana
na in situ merania neutrénovych difrakénych praskovych
zdznamov pri vysokych teplotiach. Vel’kou vyhodou neu-
tronovej praSkovej difrakcie je, Ze sa analyzuje cely ob-
jem vzorky. Pracovalo sa v oblasti tepldt od 700 °C do
1250 °C. Ziskané vysledky poukazuji na krystalizaciu
oxidu hlinitého z taveniny. Preto sa moZe vyldcit’ exis-
tencia krystalickej formy oxoflurohlinitanovych zlicenin
v tuhej fadze v oblasti vysokych teplot. Na obr. 1 je
neutrénovy difrakény zdznam namerany pri teplote 1030
°C. Podl'a fazového diagramu sistavy NagAlFs-AloO3
je systém pri danom zloZeni a teplote 1030 °C v oblasti
koexistencie tuhej a kvapalnej fazy. V zdzname je jasne
pozorovana silnd difrakcia patriaca a-AlyO3 (korund).

Dakujem za podporu grantovym agentiiram VEGA 7077 a APVT 08104.

[1] Dewing, E. W., Canadian Metallurgical Quarterly,
13(4), 607-618 (1974).

[2] Grjotheim, K., Krohn, C., Malinovsky, M., Mati-
aSovsky, K., and Thonstad, J., Aluminium Electrol-
ysis, Fundamentals of the Hall-Héroult Process, 2-
nd ed., Aluminium-Verlag, Diisseldorf, Germany,
1982.
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[3] Thonstad, J., Fellner, P., Haarberg, G. M., Hives,
J., Kvande, H., Sterten, A., Aluminium Electrolysis,
Fundamentals of the Hall-Héroult Process, 3-nd ed.,
Aluminium-Verlag, Diisseldorf, Germany, 2001.
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ODSTRANOVANI OXIDUI DUSIKU
ABSORPCNIMI METODAMI

L. HORA
Vyzkumny tistav anorganické chemie, a.s. Usti nad Labem

KoreSpondencny autor: lukas.hora@vuanch.cz

Oxidy dusiku (NOx) jsou jednou ze slozek, které se
vyznamné podili na zneciSt'ovani Zivotniho prostredi.
Hlavnim zdrojem NOx jsou predevSim spalovaci pro-
cesy, které tvoii cca 90 % celkovych emisi. Z toho na
dopravu pfipadd vice neZ 50 %, zbytek tvoii spalovini
paliv pro vyrobu elektrické energie a tepla. Chemické
vyroby jsou zastoupeny v celkové emisi NOx velmi
malou mérou, avsak Casto se jednd o zdroje s promén-
livou a predevsim o nékolik fadd vyssi koncentraci NOx
neZ u zdroji ostatnich. Jednim ze tif tematickych okruht
nami feSeného projektu je odstranovani zbytkovych NOx
vznikajicich pfi vyrobé dusitanu amonného ve Spolané
a. s. Neratovice, v dil¢i vyrobné provozu Kaprolaktam.
NOx jsou absorbovdny do roztoku sifiCitanu a hydro-
gensifi¢itanu amonného. Produkty absorpce jsou dusik
a siran amonny. Absorpce probihd ve védlcové koloné
s vyplni z Raschigovych krouzki. DileZitym faktorem
ovliviiujicim absorpci je zejména pomér NO/NO2, ktery
je zavisly mimo jiné na obsahu kysliku v plynu. Cim
vice NO2 plyn obsahuje, tim se zvySuje u¢innost ab-
sorpce. VyS$§i obsah kysliku pozitivné ovliviiuje obsah
NO2 oxidaci NO, na druhé strané zpusobuje rychlejsi
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ubytek absorpéniho Cinidla oxidaci sifiitanu. V ramci
projektu byla navrZena a postavena laboratorni mode-
lové aparatura umoZiujici testovat absorpci NOx do roz-
toku sifiitant v §irokém rozsahu parametrii. Aparatura
umoziiuje pripravovat plyn o rizné koncentraci NOx,
kysliku i poméru NO/NO2. Pomér NO/NO2 je nas-
tavovan dobou zdrzeni smési NO se vzduchem v ox-
idatoru pfi zvolené teploté. Absorpcni Cinidlo tvofi up-
raveny roztok hydrogensifi¢itanu amonného vyrdbény ve
Spolané. Je planovano, Ze vyCerpany absorpéni roz-
tok bude zpracovavan v nékteré z dalSich Casti vyrobny
kaprolaktamu.

Tento projekt je FeSen s financni podporou Ministerstva priimyslu a ob-
chodu Ceské republiky, evidenéni &islo projektu je FT-TA3/075. Autori

za financni podporu dékuji.
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CHARACTERIZATION AND DIFFERENTIATION
OF KAOLINS FROM SELECTED CZECH
DEPOSITS USING INFRARED SPECTROSCOPY
AND THERMAL ANALYSIS

L. VACULIKOVA, E. PLEVOVA
Ustav geoniky AV CR, v.v.i.

Kore$pondencny autor: vaculikova@ugn.cas.cz

The physico-chemical properties of kaolinites are
strongly dependent on the degree of structural disorder or
“crystallinity”. Infrared spectroscopy with thermal anal-
ysis (TG/DTA) were used to examine the structure order
of the kaolinite samples from selected Czech deposits.
In infrared spectra of kaolinites the structural disorder is
detectable mainly in the OH stretching region, although
some general broadening of all bands may also occur
[11,[2] . On the basis of change in the relative intensities
of absorption bands corresponding to the stretching and
bending vibrations of structural OH groups, it was pos-
sible to divide analyzed samples into three groups: with
well ordered structure, ordered structure and very poorly
ordered structure. The measured DTA curves showed
the endothermic and exothermic reactions in a kaolin-
ite samples, such as desorption of surface water (exter-
nal - surface and interlayer H»O) at low temperature (cca
100°C) and dehydration and dehydroxilation (internal-
surface H2O and structural OH groups) at higher temper-
ature (cca 550-570°C). The polymorphic transformation
to mullite and cristobalite observed as the exothermic ef-
fect at about 980-1000°C was depended on crystallinity
of selected kaolinites. The additional kinetics parame-
ters also corresponded well with the degree of structural
disorder. The obtained results from infrared spectra and
TG/DTA curves of kaolinite samples were compared with
previously published XRD data [3].

Key words: kaolinite, infrared spectroscopy, thermal
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analysis (TG/DTA).

The work was supported by Research plan No. AVOZ 30860518.

[1] Russell, J.D., Fraser, A.R.: (1994) Infrared meth-
ods. In: Clay Mineralogy: Spectroscopic and Chem-
ical Determinative Determinative Methods, Ed. M.J.
Wilson, 18-21.

[2] Madejova J., Kraus I., Tunega D., Samajova E.:
(1997) Geologica Carpathica - Clays. Vol. 6, No.
1, 3-10.

[3] Chmielova, M., Weiss, Z.: (2002) Applied Clay Sci-
ence. 22, 65-74.
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OXOVANADICNANY S KOMPLEXNYMI
KATIONMI

L. KLISTINCOVA', P. SCHWENDT?, E. RAKOVSKY"
LPrirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava
2Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra
anorganickej chémie

Kore$pondencny autor: klistincova@funs.uniba.sk

Z reakéného systému b-alanin - ZnSO4-7H2O -
NH4VO;3; -voda - etanol bola izolovand novd hy-
bridnd anorganicko-organicka zlicenina (NHy)2
[ZH(HQO)s(NH3CH2CH2COO)]2

HoV10025-3H2O (1). Priprava tejto liatky vyZaduje
presné nastavenie reakénych podmienok, najmid pH,
teploty krystalizicie a vzajomného pomeru litkovych
mnoZstiev reaktantov.

Zlicenina 1 bola charakterizovand elementarnou analy-
zou, IC spektroskopiou a RTG $truktirnou analyzou.
Struktira 1 je tvorend izolovanou katiénovou a aniénovou
castou. Katién predstavuje oktaedricky komplex zinku,
pricom sa na centrdlny atém koordinuje piat® molekdil
vody a monodentétne jedna molekula b-alaninu. Na deka-
vanadi¢nanovy skelet st viazané dva protdny.

Tdto prdca vznikla s financnou podporou MS SR (grant VEGA
1/4462/07) a Univerzity Komenského (grant UK/173/2007).
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Obr. 1: Struktdra 1
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MOZNOSTI OVLIVNENI VELIKOSTI A
DISTRIBUCE PORU A JEJICH VLIV NA
VLASTNOSTI

V. BARTUNEK, O. SMRCKOVA
Vysokd skola chemicko-technologickd Praha
KoreSpondencny autor: vilem.bartunek@vscht.cz

V této praci byl zkouméan vliv pérovitosti na supravodivé
vlastnosti vysokoteplotnich objemovych supravodict
Bi(Pb)-Sr-Ca-Cu-O. Vzorky byly pfipraveny standardni
metodou reakce v pevné fazi.Vice porézni materidl byl
pfipraven priddnim nekalcinovaného podilu do smési
pred sintraci, méné porézni materidl byl pfipraven opako-
vanou sintraci vzorkid. Bylo zjisténo, Ze vzorky s vétsimi
péry mély niZsi proudové hustoty neZ vzorky s oblasti
pord posunutou k niz§im polomérim. Kritické teploty
vSech vzorki se neménily. Také fazové sloZeni urené
RTG fazovou analyzou nevykazovalo u jednotlivych
vzorkul rozdily postacujici k vysvétleni zmén kritickych
proudovych hustot. Tato zjiStén{ jsou uZitecnd pfi tech-
nickych aplikacich vysokoteplotnich supravodict a také
pfi budoucim vyvoji specidlnich kompozitnich materiala.

2Po-Ut13

PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE
MOLEKULARNICH HLINITOFOSFONATU

J. CHYBA, M. NECAS, Z. MORAVEC, J. PINKAS
Masarykova univerzita, Piirodovédeckd fakulta, Ustav chemie

KoreSpondencny autor: jpinkas@ chemi.muni.cz

Postery — sekcia 2

Syntéza novych hybridnich anorganicko-organickych
materidld je jednou z rychle se rozvijejicich oblasti
vyzkumu moderni anorganické a materidlové chemie [1].
Nasim cilem je piiprava materidlti obsahujicich ve své
struktufe hlinitofosfonatové molekularni stavebni jed-
notky [2]. Jejich spojenim pomoci vhodnych organick-
ych bifunkénich sloucenin (linkertl) bychom chtéli dosah-
nout vzniku systémd se sit'ovou strukturou a permanentn{
porozitou.

V pocatecni fazi nasSeho vyzkumu jsme se zaméfili na
syntézu molekularnich hlinitofosfondtovych prekurzorg.
Za timto ucelem jsme provedli nehydrolytické konden-
zacni reakce vybranych fosfonovych kyselin a jejich es-
terti s organohlinitymi slou¢eninami. Optimalizovanymi
dealkylacnimi a dealkylsilylaénimi [3] postupy se nim
podafilo pripravit dimerni cyklické a tetramerni kubické
slouceniny.  Pfipravené molekuldrni hlinitofosfonaty
jsme charakterizovali spektroskopickymi a fyzikdlné-
chemickymi metodami a nésledné studovali moZnosti
substituce organickych skupin u téchto systémd.

Tato prdce byla financ¢né podporovand MSM0021622410.

[1] Spichal, Z.; Necas M.; Pinkas, J. Inorg. Chem.
2005, 2074

[2] Kratochvil, J.; Necas; M.; Petficek, V.; Pinkas, J.
Inorg. Chem. 2006, 6562

[3] Pinkas, J.; Lobl, J.; NeCas, M. In 11th International
Symposium on Inorganic Ring Systems, Finland,
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VYUZITI METOD SOL-GEL PRI PRIPRAVE
SUPRAVODICU Bi(Pb)-Sr-Ca-Cu-O

E. MAJOVA, D. SYKOROVA, 0. SMRCKOVA, K. RUBESOVA
Vysokd Skola chemicko-technologickd Praha

Kores$pondencny autor: Dagmar.Sykorova@vscht.cz

Pro praktické vyuziti vysokoteplotnich supravodict jsou
vedle dostatecné vysoké kritické teploty (cena chladicitho
média) dulezité jejich transportni vlastnosti (proudova
hustota). ProtoZe se jedna o keramicky oxidovy materidl,
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jsou tyto vlastnosti vyznamné zavislé na mikrostrukture
supravodicCe.

Vzorky nominélniho sloZeni Bi; gPbg 4SroCag 5Cus 50,
byly pfipraveny kombinovanym postupem, tj. rdznymi
metodami sol-gel s ndslednou reakci v pevné fazi. Vlast-
nosti takto pripravenych vzorkd byly srovnany s vlast-
nostmi vzorku ziskanych standardni reakci v pevné fazi.
UZiti metod sol-gel v pocatecni fazi pfipravy zvySuje
homogenitu smési, podporuje kinetiku tvorby faze Bi-
2223 (T, = 110 K) a tak umoznuje zkratit dobu kalci-
nace a sintrace. Tyto vzorky maji v porovndni se
vzorky pripravenymi standardni reakci v pevné fazi lepsi
mikrostrukturu (kontakt mezi zrny) a tudiZ i vyssi hod-
noty kritické proudové hustoty.

Tato prdce byla podporovina grantem GACR 203/05/0114 a VZ MSMT
60461373/02.

[1] Kakihana M., Journal of Sol-Gel Science and Tech-
nology 6, 7-55 (1966)

[2] Garnier V., Caillard R., Sotelo A., Desgardin G.,
Physica C 319, 197-208 (1999)
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STVORCOVOPLANARNE DITHIOLATOVE
KOMPLEXY Ni(II) S N-DONOROVYMI
BIDENTATNYMI LIGANDAMI

P. HERICH', J. KAMENICEK?
Lpitrodovédeckd fakulta, UP Olomouc, Katedra anorganické chemie

2Katedra anorganické chemie, PFirodovédeckd fakulta, Univerzita
Palackého, K¥iZkovského 10, 771 47 Olomouc

Korespondencny autor: peterherich@post.sk

Bola pripravend séria Stvorcovoplanarnych komplexov
typu [Ni(N,N)(S,S)], kde N,N-ligandy st (bpy =22
bipyridin, phen = 1,10 phenanthrolin, nphen = 5-nitro-
1,10 phenanthrolin a S,S ligandy su (bdt = benzen-1,2-
dithiol, tdt = 1- toluen-3,4- dithiol, mnt = maleoni-
trildithiol) [1,2] . Tieto komplexy boli charakterizované
pomocou elementdrnej analyzy, infraervenou a elek-
trénovou spektroskopiou, magnetochemickymi a vodi-
vostnymi meraniami. MonokryS$tdlovou rentgenostruk-
tdrnou analyzou komplexu [Ni(phen)(bdt)] bola potvr-
den4 Stvorcovoplandrna geometria chromoforu NiNSs.

[1] R. Pastorek, J. Kamenicek, M. Pavlicek, J. Husarek,
Z. Sindelér and Z. Zék, J. Coord. Chem. 55 (2002),
1301

[2] T. M. Cocker and R. E. Bachman, Inorg. Chem. 40,
(2001), 1550
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Molekulova S$truktira latky [Ni(phen)(bdt)]. Termélne
elipsoidy st zndzornené s 50% pravdepodobnost ou.

2Po-Ut16
STUDIUM SLOUCENIN TYPU LnAlSn,_ x Cr,0;

L. VALEK

Katedra anorganické technologie, Fakulta chemicko-technologickd,
Univerzita Pardubice, ndm. Cs. legii 565, 532 10, Pardubice

KoreSpondencny autor: lukasvalek@email.cz

Mezi specidlni anorganické pigmenty patfi slouceniny
s pyrochlorovou strukturou odvozené od Neapolské Zluti
(PbsSby0O7).  Tento zluty pigment je ovSem ekolog-
icky zdvadny diky obsahu olova s antimonu, které je
tieba nahradit jinymi prvky - ekologicky pfiznivymi, se
kterymi by slouceniny s touto strukturou vykazovaly za-
jimavé barevné vlastnosti a vysokou chemickou a ter-
mickou stabilitu.

Slouceniny typu LnAlSny_,CroO7 byly pfipraveny kla-
sickym suchym zpusobem. Reak¢éni smési byly kal-
cinovany v elektrické peci (KO II, VEB Elektroband
Frankehausen, SRN) pri teplotach 1300, 1400 a 1500 °C
po dobu 1 hodiny. Pfipravené slouceniny byly rozetfeny
v porceldnové treci misce s tlouckem. Po aplikaci do
organického pojiva a keramické glazury byly objektivné
zméfeny hodnoty barevnych soufadnic L*, a*, b* na
pristroji ColorQuest XE (HunterLab, USA).

Dale byly u pfipravenych sloucenin sledovany také ve-
likosti pigmentovych Castic a k prokdzdni pritomnosti
pozadované struktury byla pouzita rentgenova difrakéni
analyza (difraktometr D8 Advance, Bruker AXS, VB).

Tento vyzkum je podporovdn Grantovou agenturou CR (104/05/2081).
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ZLOZENIE A REDOX STAV HISTORICKYCH
SKIEL

A. PLSKO!, J. SULCOVAZ2, L. BARILLOVA!, D. STASSIKOVA3,
M. BIELICH?, M. SAMUEL?3

L Faculty of Industrial Technologies, University of Alexander Dubcek in
Trencin, I. Krasku 491/30, 020 01 Piichov

2 Fakulta priemyselnych technolégii TnUAD, 1. Krasku 491/30, 020 01
Piichov

3 Archeological Department SAV Nitra, Slovakia

Korespondencny autor: plsko @fpt.tnuni.sk

Skimalo sa Sest’ vzoriek segmentovanych sklenych kora-
likov zo 4. az 10. storocia z lokalit na Slovensku okrem
jednej, ktord bola z lokality v Raktisku. Na zdklade zis-
teného chemického zloZenia je mozné skimané skla pri-
radit’ do sustavav NayO-Ca0-Al;03-SiO5 , NayO-K50O-
Ca0-MgO-Al203-Si09, kde CaO > MgO, a Nas O-K,0-
Ca0-MgO-Al203-Si02, kde CaO < MgO, z coho je
mozné robit’ zdvery o pouZitych surovinich a aj o ge-
ografickom povode skimanych skiel. Ur¢ili sme aj redox
stav skiimanych skiel , ktory ndm ddva informacie jednak
o sp 0sobe tavenia, ale aj pritomnosti redukujticich resp.
oxidujuicich l4tok v sklarskom kmeni, z ktorého sa tavilo
prislusné sklo. Na zdklade ziskanych vysledkov moéZeme
povedat’, Ze tavenie historickych skiel prebiehalo za re-
dukénych podmienok, a Ze farbiaci oxid, v naSom pripade
CuO, bol vnasany do sklarskeho kmena v silne reduku-
jucej forme.
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STUDIUM TEPLOTNYCH ZMIEN POROVITEJ
STRUKTURY SiO,-AEROGELU

K. JESENAK!, M. VARGOVA2, 0. SAUSA3, V. MAJERNIK3,
J. KRISTIAK?®, P. HUDEC*

LUniverzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd Sfakulta
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technologie, Radlinského 9, Bratislava, 812 37

KoreSpondencny autor: jesenak @fns.uniba.sk

Si04-aerogél je vysokopdrovitd latka patriaca do skupiny
anorganickych aerogélov. Okrem tradi¢nych pouZiti tejto
latky v oblasti organickej katalyzy a termoizolacnych ma-
terialov, je mimoriadne perspektivne jeho vyuZitie v elek-
tronike, kde hlavnym trendom je snaha o vytvdranie
vrstiev s nizkym indexom lomu a fluorescen¢nymi vlast-
nost'ami. PretoZe vicsi

amym dosledkom Specifickej pérovitej Struktiry, je dis-
tribicia porov zdkladnou charakteristikou tejto latky.
Predkladana praca konfrontuje vysledky réznych metodik
stanovenia distribucie pérov pri vysokoteplotnom ohreve
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aerogélu s vysledkami pozitrénovej anihilacnej spek-
troskopie (PAS). Ako Standardné metodiky boli pouZité
ortut’ovd porozimetria, sorpcia Ny a skenovacia elek-
trénova mikroskopia. SiOz-aerogél (hustota: 0,2 g.cm™3)
bol pripraveny hydrolyzou roztoku tetrametoxysildnu
(TMOS) v metanole!. Aerogél sa ziskal vysokoteplot-
nym superkritickym suSenim alkogélu pri teplote 270 °C
a tlaku 12 MPa. Hlavnym zdverom préace je konStato-
vanie, Ze pri ohreve SiOy-aerogélu nad 400 °C sa pred-
nostne zmensujui pory s primdrnonou vel’kost'ou nad 20
nm, pri¢om tato zmena ma plynuly charakter az do teplot
cca 900 °C. Naopak pdry s priemerom do 15 nm si za-
chovdvaju takmer stabilnti vel'kost’ aZ do teploty cca 800
°C; nad touto teplotou dochdda k vyraznému zmensova-
niu pérov a ich zdnik sa pozoruje pri teplote 1200 °C.

Tdto prdca bola realizovand za podpory Agentiiry na podporu vedy a
techniky SR
(projekt ¢. APVT-20-0011804).

[1] 1. Jesendk K., Kubinec R., Kuchta L., Fajnor V.: J.
Thermal Anal. Cal., 67, No. 1, 207, 2002.
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ROUBOVANI POLYMERNICH FILMU POMOCT
PLASMY

K. KOLAROVA!, V. SVORCIK?

LVSCHT Praha

2Vysokd $kola chemicko-technologickd Praha
Kore$pondencny autor: kolarova@vscht.cz

Diky velké variabilité a dobré dostupnosti jsou v medicin-
ské praxi stdle vice vyuZivdny polymerni materidly. Je-
teridl (napf. obaly, obvazy, infizni sety), nosny material
pro rust a pfenos bunék a jako implantaty. U materialt
pouZzivanych pro tyto tcely ma zdsadni vyznam vzdjemnd
interakce mezi povrchem materidlu a buiikami, které na
ném rostou. Materidl poskytuje mechanickou stabilitu
a bunécnd slozka vytvarii novou tkan diky extracelularni
matrix. Tato interakce je velmi sloZity a komplexni mech-
anismus, ktery jest€ nebyl pln€ objasnén. Pro podpoteni
¢i naopak potlaceni bunééné adheze a riistu se povrch ma-
teridlu modifikuje. Jednim ze zpisobti modifikace je ex-
pozice polymerniho filmu v plasmé a nasledné roubovani
chemickych sloucenin z roztoku. Fyzikdlné chemické
zmény na povrchu modifikovaného materidlu jsem stu-
dovala pomoci goniometrie, mikroskopie atomdrnich sil
(AFM), Rutherfordova zpétného rozptylu (RBS) a in-
fracervené spektroskopie.

Tato prdce byla vypracovdna za podpory GA CR projekt Cislo.
204/06/0225, GAAS CR Projekt KAN400480701 a A 5011301 a MSMT
Cislo. LC 06041.
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Korespondencny autor: kasalkon@vscht.cz

Byly studovany fyzikalné-chemické a biologické vlast-
nosti polyethylenu (PE) a modifikovaného PE. PE folie
byla modifikovdna po dobu O - 400s plasmatickym vybo-
jem a roubovédna aminokyselinou. Zmény v povrchové
morfologii PE byly studovany goniometrii a Rutherford
Back Scattering (RBS). Biologické vlastnosti (adheze
a proliferace hladkych svalovych bunék z aorty) byly
studovdny za podminek in vitro (obr.). Bylo zjisténo,
Ze s rostouci dobou pisobeni plasmového vyboje klesa
thel smaceni (roste polarita) povrchu polymeru. Z testt
in vitro bylo patrné, Ze modifikace v plasmé zvySuje
homogenitu adherujicich bunék a nésledné roubovani
aminokyselinami zvySuje proliferaci bunék.

Tato prdce byla vypracovdna za podpory GA CR projekt & 204/06/0225,
GAAS CR projekty &, KAN400480701 a A 5011301 a Ministerstva kol-
stvi, mlddeZe a t&lovychovy CR & MSM 6046137302 a ICT v Praze <.
126080017.

Adheze VSMC na modifikovaném PE
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ADSORPCE TOXICKYCH OX’OANIONTIOJ Se(IV)
A Se(VI) NA MODIFIKOVANE JILY

L. HERZOGOVA!, B. DOUSOVA!, D. KOLOUSEK!,

M. NOVOTNAZ2, L. FUITOVA!

YYSCHT Praha, Ustav chemie pevnych ldtek, Technickd 5, 166 28Praha
6

2ySCHT Praha, LaboratoF molekulové spektroskopie, Technickd 5, 166
28 Praha 6
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Kore$pondencny autor: Lenka.Herzogova@vscht.cz

Jilové minerdly patfi mezi latky s vysokymi specifick-
ymi povrchy a sorpénimi kapacitami. Z tohoto divodu
jsou v prirodnich a technologickych procesech Zadanymi
sorbenty. Diky jejich pomérné nizkému bodu nulového
ndboje se jejich povrchy chovaji spiSe jako katexy. Je-
jich modifikaci ionty Zeleza, hliniku nebo manganu lze
zvysit jejich body nulového ndboje a tedy i moZnost
zachyceni adsorbati aniontového charakteru.  Tento
piispévek podava vysledky tpravy vzorku kaolint, které
se liSily zastoupenim zdkladnich fazi, a ndsledné adsor-
pce toxickych oxoaniontt Se(IV) a Se(VI) z vodnych roz-
tokt. Bylo zji§téno, Ze sorpéni proces oxoaniontu Se(IV)
probiha efektivné na kaolinech modifikovanych vSemi
uvazovanymi ionty. Jako perspektivni tprava kaolind pro
sorpci Se(VI) se jevi modifikace ionty Al(III). Utinnost
téchto sorpci je aZz 99 %. Sledovanim zmény koncen-
trace Se v roztoku v zdvislosti na ¢ase bylo zjiSténo, Ze pfi
upravé kaolind ionty AI(IIT) je postacujici pro sorpci doba
3 h, pfi upravé ionty Fe(Ill) 24 h a ionty Fe(II) a Mn(II)
je ucinnéjsi sorpcni experiment prodlouZit na 72 h. Efek-
tivnost adsorpce té€chto aniontl je ovliviiovana sloZenim
puvodniho materidlu, pH a koncentraci vychoziho roz-
toku Se ¢i zvolenou dobou pro ustanoveni rovnovahy.
Velkou roli hraje zfejmé zplsob vazby oxoanionti na
povrch adsorbentu.

Prdce byla podpoiena VZ MSMT CR & 6046137302 a projektem GA
AVCR ¢.A401250701.

[1] Edwards M., Bejamin M. M., 1989. Adsorptive fil-
tration using coated sand: a new approach for treat-
ment of metal-bearing wastes, Journal of WPCE, 61:
1523-1533.

[2] Wen-Hui Kuan, Shang-Lien Lo, Ming K. Wang,
Cheng-Fang Lin, 1989. Removal of Se(IV) a Se(V])
from water by aluminium-oxide-coated sand, Wat.
Res., 32: 915-923.
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Ru(III)-COMPLEXES INVOLVING
BENZYL-DISUBSTITUTED DERIVATIVES OF
6-BENZYLAMINOPURINE.

K. STEPANKOVA, M. MATIKOVA-MAL AROVA, Z. TRAVNICEK
Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédeckd fakulta

Kore$pondencny autor: Kamila.Stepankova@ seznam.cz

Many ruthenium-based compounds have been investi-
gated up to now. Among them, a few show in-
teresting biological properties, e.g. [indH][trans-
Ru’/’(ind)sCly] (called KP1019), and [ImH][trans-
Ru’ICl,(DMSO)(Im)] (called NAMI-A). 2 This work
represents a continuation in our systematic study of
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mononuclear Ru’!/! complexes bearing cytokinins de-

rived from 6-benzyalminopurine (L). Generally, we strive
to find a relationship between structure and any type of bi-
ological activity of the prepared Ru-complexes. Regard-
ing this work, we have prepared octahedral complexes
of the composition [trans-Ru!!! Cl,(DMSO)(H*L)] {L =
e.g. 6-(2,3-dimethoxybenzylamino)purine}. The com-
pounds have been fully characterized by elemental anal-
ysis, IR, VIS and EI+ MS spectroscopies, molar conduc-
tivity, cyclic voltammetry, magnetic measurements, and
single crystal X-ray analysis. The in vitro cytotoxicity of
the complexes against selected human cancer cell lines
and SOD-like antiradical activity have also been evalu-
ated. The conclusions concerning structure-activity rela-
tionship will be discussed in the framework of the presen-
tation.

This research was supported by The Ministry of Education, Youth and
Sports of the Czech Republic (a grant no. MSM6198959218).

[1] Clarke J. M., Coord. Chem. Rev. 232 (2002) 69-93.

[2] Allesio E., Mestroni G., Bergamo A., Sava G.,
Ruthenium Anticancer Drugs, New York (2004).
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CHALKOGENIDOVA SKLA Ga-Ge-Sbh-Se
DOTOVANA Pr3+ IONTY

P. SOURKOVA!, B. FRUMAROVAZ2, M. FRUMAR3

YUniverzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra

obecné a anorganické chemie

2Spolecnd laborato¥ chemie pevnych ldtek Ustavu makromolekuldrni
chemie AV CR a Univerzity Pardubice

3 Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko technologickd
Korespondencny autor: pavia.sourkova@upce.cz

Byla studovana skla systému Ga-Ge-Sb-Se dotovana
Pr3t ionty.

Skla byla pfipravena pfimou syntézou v kfemennych,
evakuovanych ampulich v elektrické odporové peci [1].
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Maximdlni teplota syntézy (doba syntézy) byla 850 °C
(16 hod). Skelné vzorky byly pfipraveny kalenim ampuli
s taveninou na vzduchu. Takto pfipravené vzorky byly
nésledné temperovény (3hod) pfi teploté 20 °C pod jejich
transformacni teplotou 7.

Homogenita a kompozice pfipravenych skel byla ovéfena
pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu JEOL
JSM-5500LV s rentgenovym energiové disperznim
(EDX) mikroanalyzitorem (IXRF Systems).

Hodnoty teplot skelné transformace 7, a teplot krystal-
izace skel T, byly stanoveny metodou DSC. Pro sys-
témy skel 100-x (Ga5G€25Sb1()S€50) X PFQS€3(X=0.I-0.6)
a GasGe;5SbagSegp jsou hodnoty T, = 283 a 253 °C [2] .
Dilezitym zjisténim byla absence krystaliza¢niho piku na
DSC krivkach, coz obecné znaci vyssi termickou stabilitu
systému.

Struktura skel (GasGeosSb1oSegy) x PraSes(x=0.1-0.6)
a GasGe15SbagSegy byla studovdna pomoci Ramanovy
spektroskopie.  Redukovand Ramanova spektra byla
ziskana s vyuzitim Schuker-Gammonovy rovnice. Spek-
tra skel obsahuji tfi Siroké vibraéni pdsy, kdy maxi-
mum nejintenzivn&jsiho pasu le v oblasti 204 cm~!
s ramenem mezi 167 - 183 cm™!'. Dali dva pdsy
lezi v oblasti 50 - 150 cm™'a 235 - 340 cm ~1.
Pro presnéjsi charakterizaci ziskanych redukovanych Ra-
manovych spekter byly tyto tii pasy rozloZeny do néko-
lika individudlnich past (Gaussian) a ty byly po té
pfifazeny jednotlivym strukturnim jednotkdm. Zdklad-
nimi strukturnimi jednotkami jsou tetraedry GeSes a
pyramidy SbSes.

Grant Agency of Czech Rep. No. 203/06/0627 and project of the
Academy of the Academy of Sci. of the Czech Rep. AVOZ 40500505
and SVOS s.r.o. Prelouc, CZ.

[1] H.L. Ma, Y. Guimond, X.H. Zhang, and J. Lucas, J.
Non-Cryst. Solids, 256&257, 165-169 (1999).

[2] S. Hocde, C. Boussard-Plédel, G. Fonteneau, D.
Lecoq, H.-L. Ma, J. Lucas, J. Non-Cryst. Solids 274
(2000) 17-22
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MONTMORILLONITU
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Montmorillonit patri medzi {lové minerédly s expanduju-
cou Struktirou, zndme pod ndzvom smektity. Ziskava
sa z horniny bentonit, ktord je zloZend prevazne
z mikrokrystalickych Castic montmorillonitu koloidnych
rozmerov[1].  Montmorillonit sa vyznaluje svojimi
vynikajicimi katalytickymi a sorpénymi vlastnost'ami.
Interkaldciou organickych zlicenin do medzivrstvia
montmorillonitu sa mdze zvysit' katalytickd aktivita a
Zivotnost’ katalyzdtora [2].  Spdsob interakcie vod-
nych roztokov benzotriazolu s Mn+-montmorillonitom
(Mn+ = Co2+, Ni2+ a Cu2+) sa Studoval za ucelom
ziskania poznatkov o mozZnosti imobilizicie benzotria-
zolu v pérovitych materidloch. Medzi rozhodujice fak-
tory, ktoré vplyvaji na interkalacny proces, patri pH
nasytenych roztokov benzotriazolu a typ vymenitel'ného
kationu v medzivrstvovom priestore montmorillonitu.
Na identifikdciu vzniknutych organomontmorillonitov
sa pouzili infracervena spektroskopia, RTG difrakcna
analyza a elementdrna analyza. V kyslej oblasti pH ben-
zotriazol existuje prevazne ako katién, v slabo kyslej
oblasti pH sa viaZe ako neutrdlna molekula na vy-
menitel'ny katién, zatial' ¢o v zdsaditej oblasti pH sa
viaze vo forme aniénu. Vysledky predkladanej prace
ukdzali, Ze r6zne monoiénové formy montmorillonitu
st vhodné na zachytdvanie a imobilizaciu heterocyklick-
ych toxickych latok, menovite benzotriazolu, ktory sa
pouZziva ako pesticid resp. herbicid, a tym moZno dosi-
ahnut’ ochranu Zivotného prostredia. Z hl'adiska i6nov
kovov pouzitych v tejto praci sa ukdzali ako najvhodne-
jsie Co2+ resp. Cu2+, ktoré sticasne patria medzi vyz-
namné biogénne prvky [3] .

Tdto prdca vznikla za podpory grantov VEGA 1/3161/06 a KEGA
3/3230/05.

[1] Yariv S., Cross H.: Organo-Clay Complexis and
Interactions, Marcel Dekker, Inc., New York-Basel
2002

[2] Varma R. S.: Tetrahedron, 58, 1235 (2002)

[3] Kowalska M., Giiler H. and Cocke D. L.: Sci. Tot.
Envir. 141, 223 (1994)

2Po-Ut25

SYNTEZA 8-NITRILIO KOBALT-
BIS(1,2-DIKARBOLIDOVEHO) (1-) ANIONTU A
NOVYCH DUSIKATYCH DERIVATU Z NEJ
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M. KVICALOVA!, J. PLESEK?, V. SICHA2, 1. CISAROVA3,
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kobalt bis(dikarbolidového)(1~) aniontu (1, COSAN)
je tzv. “elektrofilem indukovand nukleofilni substituce*
(EINS)!. Prvnim krokem reakce je odstépeni hydridick-
ého vodiku v poloze 8 COSANového skeletu ptisobenim
vhodného elektrofilu, coz umoZziiuje nasledny atak nukle-
ofilntho ¢inidla. Tento mechanismus se uplatiiuje také pfi
pripravé 8-nitrilio derivati COSANu 2a, 2b, kde se jako
nejvhodné;jsi elektrofilni ¢inidlo ukdzal terc-butylbromid.
Nové latky typu 2 jsou vybornymi prekursory pro pe-
strou $kdlu dalSich syntéz. Dosud synteticky nedostupné
8-H,NT-CH,R derivéty 3a,3b aniontu 1 byly pfipraveny
redukci nitrilové skupiny pomoci BH3.SMe,, zatimco
8-NH3™* derivdt 4 aniontu 1 byl ziskdn jeji hydrazi-
nolyzou. Pro syntézu vys$§ich amoniovych derivath
( 8-HaNTCH3CgHs, 3b, 8- HN1T(CH2CgHs)2, 5) je
z hlediska vytézkd vyhodnéjsi alkylace zdkladniho
8-NH3 T derivatu 4. Nitril 2a je ddle moZné témé&f
kvantitativné transformovat reakcemi s aminy nebo
alkalickymi hydroxidy na odpovidajici amidiny 6 ci
amidy 7. Slouceniny 1a 6 byly testovany jako inhibitory
HIV protedzy. Slouceniny 3,4 lze reakci s p-nitro-
fenyl-(difenylfosforyl)acetdtem® prevést na prislusné
8-N-(alkylkarbamoylmethyl)difenylfosfinoxidové(8-
CMPO) derivaty aniontu 1. Bylo zjiSténo, Ze tyto
latky jsou velmi G¢innd extrakéni ¢inidla lanthanoidt a
aktinoidu ze siln€ kyselych radioaktivnich odpadu.

Autofi  dékuji  Grantové agenture Akademie véd CR (grant
IAA400310613) a MSMT CR (projekt LC 523) za financni pod-

poru

[1] J. Plesek, S. Hefmanek, A. Franken, I. Cisarova, C.
Nachtigal : Chem. Commun. 62, 47 (1997)

[2] B. Griiner, J. Plesek, J. Baca, 1. Cisarova, J. F. Dozol,
H. Rouquette, C. Vinas, P. Selucky, J. Rais: New J.
Chem. 1519, 26 (2002)
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TEXTURALNI PARAMETRY MEMBRAN
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Kore$pondencny autor: miloslav.lhotka@vscht.cz

Znalost porézni struktury a s ni souvisejicich struk-
turnich parametrti je jednou z podminek spésné aplikace
poréznich materiali v chemii a chemické technologii jako
sorbentt, katalyzatord, nosi¢d mikroporéznich mem-
brdn nebo membrdn samotnych. Na UAT VSCHT
v Praze se texturni a dal$i vlastnosti materidlG urcuji
pomoci pfistrojd ASAP 2020 , AutoChem II a he-
liového pyknometru. ASAP 2020 vyuZivd pro své
méfeni prevazné adsorpéni izotermu N2.  Zpracov-
anim ziskanych vysledkd pomoci metody BET lze
ziskat mérny povrch mezopért, s vyuzitim BHJ metody
ziskame distribuci objemu a plochy mezop6rt, pomoci
izotermy Dubinina lze urcit distribuci objemu a plochy
mikrop6rd. Piistroj AutoChem II dovoluje stanovit TPD-
spektrum ( teplotné programovand desorpce) pro vybrané
plyny, pfip. pro smési plynid, na zakladé ziskanych
parametrl Ize stanovit sorpéni kapacity. Téchto metod je
vyuZivano ramci projektu GACR 106/05/0492 ke studiu
struktury pripravenych membrdn v zdvislosti na pod-
minkéch pripravy, jako jsou teplota, tlak, doba sintrace
a velikost vychozich ¢astic. Tento vyzkum je podporovan
Grantovou agenturou CR, projekt & 106/05/0492. a
vyzkumnym zdmérem MSMT CR CZE:MSM 604 613
7301.
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flovy mineral montmorillonit sa vd’aka relativne rozsi-
ahlej izomorfnej substitiicii atomov hlinika v centrdch
oktaedrickej siete atémami horcika a/alebo atémami
Zeleza vyskytuje v prirode v dvoch vysokoteplotnych
typoch: typ ,,Wyoming* a typ ,,Cheto” [1]. Pri type
»Wyoming* krystalizuje z rontgenoamorfného anhydridu
montmorillonitu cristobalit a mullit, pri type ,,Cheto*
kremen a spinel. Podobne je to aj v pripade syntet-
ického minerdlu [2]. Priemyselne vyznamna lokalita
skimaného montmorillonitu sa nachddza v prefektire
Yamagata, v severozdpadnej Casti japonského ostrova
HonSu. Tento montmorillonit sa t'aZ{ v podzemne;j
bani a jeho sodné forma je komeréne doddvana pod ob-
chodnym ndzvom Kunipia-F. KryStalochemicky vzorec je
Nag g4Cag,05Ko,01[Si7 82Alo,18][Al3, 19Mgo, 52Fe,21]020(OH)
Celkovy merny povrch stanoveny meranim adsorpcie
etylénglykolmonoetyléteru (EGME) je 750 m?/g.
Zo stanovenej hodnoty kapacity vymeny katiénov -
1,15 mmol/g, moZno usudzovat’, Ze minerdl je na
rozhrani medzi typom ,,Wyoming™ a typom ,,Cheto®.

Vysokoteplotné fazy boli ziskané dvojhodinovym
Zthanim vzoriek v muflovej peci a identifikované
rontgenovou difrakénou analyzou. Zihanim pri teplote
900 °C sa ziskal rontgenoamorfny produkt, v ktorom
sa prejavila nepatrnd primes kremena. Pri teplote
1000 °C sa objavili difrakcie cristobalitu a mullitu
(primes kremetia rekrystalizuje na cristobalit). Zihanim
pri teplote 1100 °C sa difrakcie cristobalitu zvyraziuju,
kym difrakcie mullitu svoju intenzitu nemenia. Zihanie
pri teplote 1200 °C vedie k zaniku difrakcii cristo-
balitu. Jedinou kryStalickou vysokoteplotnou fdzou je
mullit (difrakcie cordieritu - typickej vysokoteplotnej
fazy montmorillonitu typu ,,Cheto* - sa neobjavili ani
v naznakoch).

Na zaklade vzniku a vyvoja uve-
denych vysokoteplotnych fdz montmorillonit ,,Kunipia“
mozno jednoznacne priradit k vysokoteplotnému typu
»Wyoming*.

[1] R.E.Grim, G. Kulbicki: Am. Mineralogist 46,
(1961), 1329 - 1369.

[2] V.S. Fajnor, H. Gerthofferova, L. Kuchta. J. Masar:
J. Thermal Anal. 24, (1982), 51 - 57.
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ION-IMPLANTATION INTO CHROMIUM
DOPING SILICATE GLASS

S. JANAKOVA?!, B. SVECOVA!, J. SPIRKOVA2, M. MIKA3,
P. NEKVINDOVAZ, J. OSWALD#%, A. MACKOVAS

LVysokd $kola chemicko-technologickd Praha

2Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical Technology,
Technicka 5, 166 28 Prague, Czech Republic

3Department of Glass and Ceramics, Institute of Chemical Technology,
Technicka 5, 166 28 Prague, Czech Republic

4nstitute of Physics, Czech Academy of Sciences, Cukrovarnicka 10,
162 53 Prague, Czech
5Nuclear Physics Institute, Czech Academy of Sciences, 250 68 Rez, CR

Kore$pondencny autor: stanislava.janakova@vscht.cz

Luminescence around 1300 nm is required in photonics
for lasers working in near infrared (NIR) region. For
this application, luminescence ascribed to Cr(IV) ex-
hibit suitable characteristics, however achievement of this
emission in silicate glass showed complicated. Here
we present a novel approach to this problematic, an
ion-implantation of oxygen ions into the sodium-silicate
Cr(IIT) glass and the study how this injection of oxygen
affect the luminiscence spectra. The composition of the
glasses in our study corresponds to higher optical basic
silicate glasses. Developed material were characterized
compositionally, optically and the effect of ion implan-
tation on luminescence properties was studied. Possible
formation of Cr(IV) is discussed. We have prooved that
the O+ ion implantation may change the redox equilib-
rium in the sodium-silicate glass, moreover, due to spe-
cial nature of the induced defects, it is possible to create
and stabilized oxidation states which are rather exotic as,
in this particular case, Cr(IV).

Acknowledgement: The research has been supported by the GACR grant
106/05/0706 and the VC project LC 06041.

[1] J.A. Duffy ; M.D. Ingram , J. Non-Cryst 21 (1976)
373-410

[2] T. Murata, M. Torisaka, H. Takebe, K. Morinaga, J.
Non-Cryst 220 (1997) 139-146;

[3] A.M. Malyarevich et al., , J. Non-Cryst.
(2005) 3551-3555
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Emission spectra (iA—exc=808 nm) of the glasses before
(G1) and after ion implantation (IM G1). The implanted
sample IM G1 (B) obviously reveals a new emission band
peaking at 1300 nm which can be attributed to the desired
Cr(IV). That means that oxygen imp
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STUDY OF ION-EXCHANGE PROCESSES IN
GLASS SUBSTRATES USED FOR FABRICATION
OF PLANAR OPTICAL WAVEGUIDES

B. SVECOVA!, J. SPIRKOVAZ, P
S. JANAKOVA!, M. MIKA3, F. LAHODNY!

NEKVINDOVAZ,

LVysokd $kola chemicko-technologickd Praha
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Technicka 5, 166 28 Prague, Czech Republic

3 Department of Glass and Ceramics, Institute of Chemical Technology,
Technicka 5, 166 28 Prague, Czech Republic

Kore$pondencny autor: blanka.svecova@vscht.cz

Fotonics devices with planar optical waveguides are be-
coming nowadays often used for distribution and harness-
ing of optical radiation, which is for data transport much
profitable comparing with that utilizing electric signal.
The main advantage of the photonics-based devices is
that they are rather simple, fast and faultlessly operating.
However, rather high cost of such devices, which must be
necessarily borne in mind during their fabrication, is still
a serious problem that restrains their routine utilization.
Thus, good understanding of the processes occurring dur-
ing formation of the optical waveguides is of the key im-
portance to lower the cost and improve the effectiveness
of their production.

Here we focus on a study of the processes occurring dur-
ing ion exchange fabrication of the optical waveguides
in glass substrates. For that we used a variety of the
glass substrates, commercially available, custom made
as well as specially designed ones, differing each from
other in their chemical composition. For the fabrica-
tion of the waveguides several types of the ion exchanges
were applied and the waveguiding thin layers in the sur-
faces of the glass substrates were characterized from the
point of view of their chemical composition and optical
(waveguiding) properties as well as diffusion coefficients
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of the pertinent glass matrices. On the bases of the ob-
tained results the relations between the composition of
the substrates and course of the ion exchange processes
and properties of the resultant waveguides are discussed.

This work has been supported by GACR 106/05/0706.
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PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE MEMBRAN
NA BAZI TITANOSILIKATU

Z.CILOVA?, V. FILA2, M. LHOTKA3
LYSCHT Praha

2 Ustav anorganické technologie, VSCHT Praha, Technickd 5, 166 28
Praha 6

3Vysokd skola chemicko-technologickd Praha

KoreS$pondencny autor: cilovaz@vscht.cz

Titanosilikat ETS-4 se diky své struktufe a velikosti pora
jevi jako perspektivni materidl vhodny pro separaci smési
plynid s podobnou velikosti molekul (napt. smés Ha/No).

Pfi pripravé mikroporézni vrstvy ETS-4 bylo vyzkouSeno
nékolik metod pripravy. Nejvhodnéjsi se jevi syntéza za-
loZend na titanium(I'V) butoxidu. Postup vychézel z prace
Coutinho et. al [1]. Byl studovan vliv pouZitého nosice
a podminek hydrotermdlni syntézy na vyslednou kvalitu
pripravené vrstvy. Vzorky, na které byla Gspésné nane-
sena vrstva titanosilikatu ETS-4 byly hodnoceny pomoci
rastrovaciho elektronového mikroskopu.

Pro pfipravu vrstev byly pouzity ndsledujici typy nosict:
kovové (GKN SIKA R 0,3 AS), keramické na bazi
aluminy a nosi¢e pfipravené v ramci projektu GACR
106/05/0492 na bazi uhelné hmoty. Jako méné vhodné se
pro piipravu ETS-4 jevi keramické nosice, protoZe u nich
dochézi k rozpousténi nosice vlivem vysokého pH pouzi-
vané syntézni smeési.

Byl studovdan vliv teploty hydrotermdlni syntézy
v rozsahu 150-250 °C jako optimdlni byla urcena teplota
200 °C. Pocet cykli hydrotermdlni dpravy ma znacny
vliv na vlastnosti poZzadované vrstvy.

Tato prdce vznikla s finanéni podporou Grantové agentury CR, projekt
& 106/05/0492 a vyzkumného ziméru MSMT CR CZE:MSM 604 613
7301.

[1] Coutinho D. et. al, Microporous and Mesoporous
Materials 90 (2006) 229-236.
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SOLVATOMOREFIE VINANU
DIHYDROERGOTAMINU

M. ROBSTECKOVA!, J. CEJKA!, A. JEGOROV?2
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KoreSpondencny autor: michaela.robsteckova@vscht.cz

Dihydroergotamin (DHE) patfi do skupiny ndmelovych
alkaloidi. DHE je antidepresivum 1.generace pusobici
neprili§ selektivné na zpétné vychytdvani noradrenal-
inu, dopaminu a serotoninu. Podobné jako vétSina
dalsich ndmelovych alkaloidii je produkovan parazi-
tickou houbou palickovici nachovou (Claviceps pur-
purea). Pridce se zabyva priipravou a studiem solvatt
dané latky, tedy schopnosti latky tvofit krystaly zabu-
dovanim molekul rozpoustédla do struktury. Z farma-
ceutického hlediska je hledani solvatomorfnich slouc¢enin
ddlezitym ukolem, nebot’ rizné solvatomorfy mohou
mit rozdilny farmakokineticky profil a biologické G¢inky.
Jednotlivé krystaly DHE byly pfipravovany krystalizac{
z alkoholi a jejich struktura byla vyhodnocena pomoci
Rtg difrakce monokrystali. Jsou zndmy dvé struk-
tury solvati vinanu dihydroergotaminu, jejichZ struk-
tury jsou nepfesné, molekuly rozpoustédla se nepodatilo
presné lokalizovat. Cilem prace byla pfiprava kvalit-
néjsich krystald, kterd by umoznila pfesné zmapovat dis-
tribuci molekul riznych rozpoustédel v rozsahlych kav-
itdch uvnitf dané struktury a analyza volného prostoru
uvnitf dané struktury. Byly pfipraveny tfi struktury
vinanu dihydroergotaminu a z toho dva solvaty a jedna
baze. Ve strukture vinanu dihydroergotaminu methanol
solvatu byly lokalizovany molekuly methanolu ve dvou
pozicich s polovi¢ni okupanci a ve struktufe ethanol
solvdtu se molekuly ethanolu vyskytuji ve dvou poz-
icich s polovi¢ni a ¢tvrtinovou okupanci. Krystalizaci
z propanolu byla pfipravena biaze DHE, jejiz struktura
neobsahuje kyselinu vinnou. Dale byl analyzovan volny
prostor u struktur solvati DHE.

Tato prdce byla podpofena fondem Ministerstva Skolstvi, mlddeze a
télovychovy MSM 6046137302.

[1] Reh4¢ Z., Sajdl P: Ergot Alkaloids - Chemistry,
Biological Effects, Biotechnology, Academia Praha,
1990.
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ULTRASONIC ROUTE TO CoFe,04 BY
SONOLYSIS OF M(acac)n COMPLEXES
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Composite nanoscopic particles consisting of Co-Fe
oxide nanoparticles embedded in an organic matrix
were prepared by sonolysis [1] of mixtures of 2.4-
pentanedionato complexes, M(acac)n, M = Fe, Co; n =2,
3; in a particular stoichiometric ratio. The reactions were
carried out under anhydrous conditions in tetraglyme un-
der Ar atmosphere. Addition of variable amounts of was
found to facilitace decomposition of Fe(acac)3 water [2].
That allowed control the organics content and the BET
surface area of the oxide nanoparticles. The reactivity of
precursors under sonochemical conditions was found to
follow the order: Co(acac)2 > Fe(acac)3 > Co(acac)3.
To obtain the stoichiometric spinel CoFe204 on calci-
nation, a 1:3 molar ratio of Co(acac)2:Fe(acac)3 had to
be used for more reactive Co(II) precursor. In the case
of the inert Co(II) complex, a sufficient ratio was 1:1.7
for Co(acac)3:Fe(acac)3. According to the XRD results,
phase pure CoFe204 samples were prepared with molar
content of Co:Fe from 1:1.3 to 1:2.0. SEM was used to
examine particle shape, size, and size distribution. Iron-
cobalt oxide product featured nanoscopic composite par-
ticles of a uniform size distribution and nearly spherical
shapes with an estimated diameter of 20 nm. The or-
ganic components of the powders were identified by IR
as acetate groups. TEM evidenced the amorphous nature
of the sonochemical oxide product and its crystallization
above 300 °C (Fig. 1) in agreement with the results of
thermal behavior studies by TG and DSC methods. HT
XRD also revealed the spinel crystallization on heating
and, most importantly, retention of a small particle di-
ameter below 20 nm up to 600 °C. The delayed crystal
growth is ascribed to the protective action of a thin sur-
face layer of pyrolyzed organics.

Acknowledgement: MSM0021622410 and MSM6198959218.

[1] Y. Mastai, A. Gedanken, in: C.N.R. Rao, A. Mueller,
A.K. Cheetham (Eds.), The Chemistry of Nanoma-
terials, Wiley-VCH, NY (2004) 113.

[2] J. Pinkas, V. Reichlova, R. Zboril, Z. Moravec, P.
Bezdicka, J. Matejkova, Ultrasonics Sonochem. 14
(2007) in press.
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Fig. 1 TEM of CoFe204 particles calcined to 400 °C.
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Byly pfipraveny tenké vrstvy o sloZeni (As2Se3)80-
x(As2Te3)x(SnTe)20, kde x = 0, 5, 10, 15, 20,
metodou pulzni laserové depozice (PLD) (vykon laseru
200mlJ/pulz, frekvence pulzt 20 Hz, hustota energie na
targetu 1,2 J/cm2, tlak cca 2.10E-4 Pa). SloZeni tenkych
vrstev bylo potvrzeno EDX mikroanalyzou a je v dobré
shod€ se sloZenim vychoziho targetu. Byly studovany
jejich optické vlastnosti (index lomu, spektrdlni zdvis-
lost indexu lomu, spektralni zavislost absorpcniho a ex-
tinkéniho koeficientu) v zdavislosti na sloZeni tenkych
vrstev. Bylo zji$téno, Ze hodnota indexu lomu roste s ros-
toucim obsahem telluru substituovaného za selen z hod-
not 2,51 na 2,64 (pfi A =2 pm). Poloha kratkovinné ab-
sorpéni hrany (zavislost absorpcniho koeficientu na en-
ergii zareni) se s rostoucim obsahem telluru v tenkych
vrstvdch posouvd smérem k delSim vlnovym délkdm
(niZ8im energiim), coZ souvisi se sniZzenim optické Sitky
zakazaného pasu Eg.

Vyzkum byl podporovdin grantem GACR 203/06/0627, 6. RP EU
CAMELS a projektem AV CR AVOZ 40500505
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KOMPLEXNI SLOUCENINY OBSAHUJICI Er3+
A Yb3+ VHODNE PRO PRIPRAVU OPTICKYCH
VLNOVODU

J. ONDRACKOVA, P. TRESNAKOVA
VSCHT Praha

Kore$ponden¢ny autor: Jana. Ondrackova@vscht.cz

V soucasné dobe jsou béZnou soucasti telekomunikac¢nich
systémid optické vlnovody obsahujici Er(3+) a Yb(+)
ionty. Pro optimdlni funkci takové optické struk-
tury je Zadouci , aby byl laserové aktivni prvek pii-
tomen pouze ve funkéni Casti souldstky, tedy ve vl-
novodné oblasti. Jednim ze zdkladnich problému to-
hoto vyzkumu, je syntéza a charakterizace novych
koordinacnich sloucenin erbia s objemnymi ligandy.
Pozadavku, které jsou na ligandy kladeny je mnoho.
Mezi nejvyznamnéjsi patii minimalni pocet kyslikovych
atomu a souCasnd snadnost rozkladu pfipravené koordi-
nacénf slouceniny. Soucasné by mél byt splnén poZzadavek
minima hydroxylovych skupin, které zplisobuji vyz-
namné zkraceni doby Zivota excitovanych stavi Er(3+).
Optické vrstvy pfipravené s vyuzitim navzenych kom-
plexnich sloucenin pak vykazuji vysokou optickou aktiv-
1tu.
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ANALYZA TENKYCH VRSTIEV ZNO:AL
PRIPRAVENYCH RF NAPRASOVANIM
POMOCOU AFM A SIMS
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Jednym z perspektivnych polovodi¢ovych materidlov pre
aplikdcie v optoelektronike je ZnO [1]. Tento priamy
II-IV polovodi¢ n-typu md hexagondlnu Struktiru, vel'’kd
Sirku zakazaného pasma (E¢ = 3.3 eV) a vel’ki excitaénud
viizobni energiu (60 meV) [2]. Cisty ZnO je transpar-
entny pre vinové dizky 400 - 700 nm a md nizku elek-
trickd vodivost’. Proces Zithania ZnO v ochrannej at-
mosfére umoziiuje modifikovat’ elektrickd vodivost’ pri
sicasnom zachovani trasparentnosti vo viditel' nej oblasti
spektra ziarenia [3]. Tenké vrstvy ZnO vytvorené na
skle je mozné vyuzit' ako transparentné kontaktné vrstvy
v soldrnych ¢lankoch, p-n prechod vytvoreny na rozhrani
Si/ZnO ako absorpént oblast’ fotodetektora.

Tenké vrstvy polykryStalického ZnO:Al boli pripravené
RF napragovanim v Ar" atmosfére na p*Si (111) sub-
stratoch. Na pripravenych vzorkach bola sledovana povr-
chova morfolégia a SIMS hibkové profily nezaZihanych
vrstiev a po ndslednom zazihani (RTA) na teplotu 410 -
600 °C v Ny atmosfére. Metédou AFM bola zist’ovana
povrchova Struktdira polykryStalického ZnO a vyhod-
notené boli parametre drsnosti a zrnitosti povrchu. SIMS
profil preukdzal rovnomernud distribiciu Al vo vrstve,
pri¢om koncentracia prvku C s hibkou klesd. Charakter
rozhrania ZnO:Al so substrdtom Si sa meni v z4vislosti
od teploty Zihania. Z dosiahnutych vysledkov bol potvr-
deny vplyv podmienok naprasovania a nasledného Ziha-
nia na $trukturdlne vlastnosti tenkych vrstiev ZnO.

Prdca v Medzindrodnom Laserovom Centre a na Katedre Mikroelek-
troniky Slovenskej Technickej Univerzity bola podporend projektami
VEGA & 1/3076/06 a & 1/3108/06, APVV & RPEU-0005-06 a MSMT
CR IM06031.

[1] J. - H Lim, et al.: UV electroluminescence emis-
sion from ZnO light-emitting diodes grown by high-
temperature radiofrequency sputtering, Advanced
Materials 18, 20006, pp. 2720 - 2724.

[2] S.J. Pearton, et al.: Recent progress in processing

and properties of ZnO, Superlattices and Microstruc-

tures 34, 2003, pp. 3 - 32.

[3] X.Q. Wei, et al.: Annealing effect on the microstruc-

ture and photoluminescence of ZnO thin films, Ma-

terials Chemistry and Physics 101, 2007, pp. 285 -

290.

Postery — sekcia 3

192

ChemZi 3/1 2007




3Po-Ut1

PRESMYKY 1-SUBST.
9B-HYDROXY-3,3A,5,9B-TETRAHYDRO-1H-
IMIDAZO[4,5-C]ICHINOLIN-2,4-DIONU.
NEOCEKAVANA CESTA K NOVYM
INDOLOVYM A IMIDAZOLINONOVYM
DERIVATUM

A.LYCKA', A. KLASEK?
YWyzkumny vstav organickych syntéz a.s. Pardubice
2 Univerzita Tomdse Bati ve Zliné, Fakulta technologickd, Ustav chemie

Kore$pondencny autor: antonin.lycka@vuos.com

1-Substituované 3a-alkyl/aryl-9b-hydroxy-3,3a,5,9b-
tetrahydro-1H-imidazo[4,5- ¢ ]chinolin-2,4-diony a 3°-
substituované 3-alkyl/aryl-3-ureido-1H,3H-chinolin-2,4-
diony poskytuji ve vrouci kyseliné octové 2-alkyl/aryl-
1H-indol-3-yl-mocoviny nebo 1,3-bis[2-(2-0x0-2,3-
dihydro-1H-imidazol-4-yl)-fenylJmocoviny. Prvni z nich
pisobenim kyseliny chlorovodikové podléhaji presmyku
za vzniku 4-(2-aminofenyl)-1,3-dihydroimidazol-2-ont.
Struktura 1,3-bis[2-(2-0x0-2,3-dihydro-1H-imidazol-4-
yl)-fenylJmocovin byla potvrzena nezdvislou syntézou.
Viechny litky byly charakterizovdny pomoci 'H, '3C
NMR a IC spekter, APCI hmotnostnich spekter, a
u nékterych z nich byla zméfena i >N NMR spektra [1].

AutoFi dékuji Grantové agentuie Ceské republiky za financni podporu
(grant 203/07/0320).

[1] Klasek A., Lycka A., Hol¢apek M., Tetrahedron
2007, 63, v tisku.
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VLIV ORGANICKE POVRCHOVE UPRAVY
RUTILOVEHO KALCINATU NA STABILITU
SMESI PVC

L. MASTNY!, R. KALOUSKOVA?Z, Z. SRANK?, M. PLESKOVA?
LYYSCHT v Praze, Ustav anorganické chemie

2Vysokd skola chemicko-technologickd Praha

3VSCHT Praha

Korespondencny autor: LiborMastny @vscht.cz

Pfi technologickém postupy vyroby titanové béloby tzv.
sulfitovym zptsobem je jednim z vyznamnych krokd,
rozhodujicim o kvalitativnich parametrech kone¢ného
pigmentu, tepelné zpracovani gelu hydratovaného oxidu
titaniCitého - kalcinace. Tato operace se provadi v ro-
tacnich pecich. Cilova teplota a rychlost jejtho néristu
maji vyznamny vliv na kvalitu pfipraveného kalcinétu, a
to jak z pohledu jeho fazového sloZeni, tak i dosaZenych
optickych parametrd, mérného povrchu a tvrdosti. Vzh-
ledem ke skuteCnosti, Ze vyrobeny rutilovy kalcindt se
pouze mikronizuje bez jakékoli anorganické povrchové
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upravy, patii z ekonomického hlediska mezi zajimavé ti-
tanové béloby. Za predpokladu vhodné organické povr-
chové tpravy zajist'ujici dobrou dispergovatelnost v plas-
tech se takto upraveny kalcindt stdvd vhodnym pig-
mentem v aplikacich, kde se nevyZaduje vysoka svételna
a povétrnostni odolnost. V praci byla sledoviana moZnost
zlepSeni aplikaCnich vlastnosti bézné vyrdbéného ru-
tilového kalcinatu. Pigment povrchové upraveny riznymi
typy polydimethylsiloxanu byl vmichdn do stabilizo-
vanych smési nemé¢kceného PVC. Hodnoceni vhodnosti
aplikované povrchové tpravy kalcindtu bylo provedeno
na zdkladé méfeni kroutictho momentu pfi pripravé
smési, zmén optickych parametrd a dehydrochloracnich
méfeni béhem expozice pfedmétnych folif teplu a svétlu.
Vzorky byly srovndny se zahrani¢nim povrchové ne-
upravenym i upravenym protitypem. Z vysledkt vyplyva,
Ze organickd povrchovd uprava zasdhne jak zpracova-
telské vlastnosti smési stabilizovaného PVC, tak vzhled
pfipravenych folif. Prakticky ve vSech pfipadech méla
povrchova udprava negativni vliv na zménu optickych
parametri smési PVC obsahujicich uvedené kalcinéty
jak u pvodnich nedegradovanych vzorku, tak pfi jejich
ndsledném tepelném i svételném namahani.

Tato prdce byla FeSena jako soucdst vyzkumného zdméru MSM
6046137302 Priprava a vyzkum funkcnich materidlit a materidlovych

technologit s vyuZitim mikro- a nanoskopickych metod
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SYNTHESIS OF SELENADIAZOLOQUINOLONE
DERIVATIVES AND THEIR UTILIZATION
TOWARDS 7,8-DIAMINOQUINOLINE

M. BELLA, V. MILATA

Slovenskd Technickd Univerzita, Fakulta chemickej a potravindrskej
technologie, Ustav organickej chémie, katalyzy a petrochémie, Odde-
lenie organickej chémie

KoreSpondencny autor: viktor.milata @ stuba.sk

Many quinolones are known for their biological activ-
ity. Also compounds containing selenadiazole moiety
are often biologically active or photosensitive. There-
fore the aim of our study was preparation of molecules
containing both fused selenadiazole and quinolone
moiety to obtain potentially biologically active com-
pounds.  The combination of both moieties repre-
sent 7-substituted selenadiazoloquinolones. The start-
ing material for the synthesis of selenadiazoloquinolones
was 1,2-phenylenediamine which was converted to 4-
aminobenzoselenadiazole in 5 steps. Precursors of target
molecules were accessed by a nucleophilic vinylic sub-
stitution of the appropriate alkoxymethylene derivatives
with 4-aminobenzoselenadiazole as nucleophile. Sub-
sequent thermal cyclisation under the conditions of the
Gould-Jacobs reaction ( 250°C) led to the desired (five)
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7-substituted selenadiazoloquinolones. The sixth deriva-
tive - a carboxylic acid - was produced by acid hydrolysis
of the corresponding ethyl or methyl ester. Parent selena-
diazoloquinolone derivative was used as the starting ma-
terial for preparation of 7,8-diaminoquinoline.

We are greatfully thankful to Slovak Grant Agency under contract No.
APVT-20-007304 for financial support.
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SLEDQVANi VLIVU TEPELNE HISTORIE
FILMU PRIPRAVENYCH Z HYDROLYSATU
KOLAGENU NA JEJICH ROZPUSTNOST

P. MOKREJS?!, D. JANACOVAZ2, M. MLADEK?, F. LANGMAIER3,
K. KOLOMAZNIK?, V. VASEK?Z, P. SUJAN3
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KoreSpondencny autor: mokrejs @ft.utb.cz

U vzorkd filmu pfipravenych litim z roztoku hydrolysatu
chromocCinénych postruzin jsme zjist'ovali, jak se méni
jejich rozpustnost ve vodé v zavislosti na tepelné historii
filmu. Pfipravil se 30 % roztok rozmichanim praskového
hydrolysatu kolagenu E-Hykol pfi teplot¢ 60 °C. Po
rozpusténi a po Upravé pH pfidavkem 1 N NaOH na 10,9-
11,1 se pridalo 10 % dialdehydu $krobu (w/w, na hmot-
nost hydrolysatu) a po jeho rozpusténi 5 % glycerinu (na
hmotnost hydrolysatu). Roztok se nalil na kruhovou si-
likonovou desku a film vznikl odpafenim vodné faze pfi
30 °C za 72 hodin. U filmu byla zjiSt€na tloust'’ka,
zhodnoceny sensorické charakteristiky a byly pfipraveny
zkusebni vzorky o rozmérech 2x2 cm. Vzorky filma
byly vystaveny tepelnému putisobeni pfi teplotiach 60, 70,
80 a 90 °C po dobu 24 h a poté se kondicionovaly 48
h v exsikdtoru nad vysuSenym silikagelem. Nasledné
byly podrobeny zkouskdm rozpustnosti ve vodé tak Ze se
umistily do sklenéné vdZenky, zalily se vodou a inkubo-
valy se pfi teploté 37 °C po stanovenou dobu. Po zk-
ouSce rozpustnosti byla nerozpusténa ¢ast vzorku filmu
separovana filtraci pfes filtraéni papir nizké hustoty a
byla vysuSena pfi 103 °C (12 hodin). Gravimetricky se
zjistilo mnoZstvi nerozpusténého filmu. Vysledkem zk-
ousSek rozpustnosti je grafickd zavislost znazoriujici %
rozpu$téného filmu na dobé rozpousténi, viz obrdzek.
Bylo zjisténo, Ze tepelnd historie filmi vyraznym zpi-
sobem ovliviiuje jejich rozpustnost. Pfi vysSich teplotdch
dochdzi k dodate¢nému sit'ovani filmi a rozpustnost
filmu klesa.

Autori dekuji MSMT C. R. za financni podporu formou grantu MSM No.
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7088352102.

[1] Smith, R. et al.
dustrial applications.
0849334667.

Biodegradable polymers for in-
CRC Press, 2005. ISBN

[2] Bastioli, C. Global Status of the Production of
Biobased Packaging Materials. Starch. 2001, 53,
351-355.
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Zavislost % rozpusténého filmu na dobé rozpustnosti pri
teploté rozpousténi 37 °C.
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VLASTNOSTI FILMU Z HYDROLYSATU
KOLAGENU
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Biodegradabilni filmy byly pfipraveny z kolagen-
niho hydrolysatu ziskaného hydrolysou chromocinénych
postruzin. Sledovala se rozpustnost filmi pii dvou vy-
branych teplotich a zjist oval se vliv doby skladovéani
filmu pii pokojové teploté na jejich rozpustnost. Pripravil
se 30 % (w/w) roztok rozmichianim praskového hy-
drolysatu kolagenu pfi teploté 60 °C. Po rozpusténi a po
upravé pH pfidavkem 1 N NaOH na 10,9-11,1 se pfidalo
6 % dialdehydu Skrobu (na hmotnost hydrolyséatu). Roz-
tok se nalil na kruhovou silikonovou desku a film vznikl
odparenim vodné faze pii 30 °C za 72 hodin. U filmu
byla zjisténa tloust’ka, zhodnoceny sensorické charakter-
istiky a byly pfipraveny zkuSebni vzorky o rozmérech 2x2
cm. Cést vzorki filmd se kondicionovala 2 dny a &ést 15
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dni v exsikdtoru nad vysuSenym silikagelem. Nasledné
byly vzorky podrobeny zkouskdm rozpustnosti ve vodé
tak Ze se umistily do sklenéné vdZenky, zalily se vodou a
inkubovaly se pfi teploté 25 a 37 °C po stanovenou dobu.
Po zkouSce rozpustnosti byla nerozpusténa ¢ast vzorku
filmu separovéna filtraci pres filtracni papir nizké hustoty
a byla vysuSena pri 103 °C (12 hodin). Gravimetricky se
zjistilo mnoZstvi nerozpusténého filmu. Vysledkem zk-
ouSek rozpustnosti jsou grafické zdvislosti zndzoriiujici %
rozpus$téného filmu na dobé rozpousténi pii menicich se
podminkach skladovani a pri 2 teplotach rozpousténi, viz
obrizek. Bylo zjist€no, Ze skladovanim filmt za poko-
jové teploty se méni jejich rozpustnost. Po 15 dnech
skladovani doslo k ¢asteCnému zesit'ovani filmi a je-
jich rozpustnost klesla, na rozdil od filmi po 2 dennim
skladovani.

Autori dékuji MSMT C. R. za finanéni podporu formou grantu MSM No.
7088352102.

[1] Gennadios, A et al. Application of Edible Coat-
ing on Meat, Poultry and Seafoods: A Review.
Lebensm.-Wiss. u. Technol. 1997, 30, 337-350.

[2] Cao, Na et al. Preparation and physical properties
of soy protein isolate and gelatin composite films.
Food Hydrocolloids. 2007, 21, 1153-1162.
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Z praskového kolagenniho hydrolysdtu ziskaného en-
zymovou hydrolysou chromocinénych postruzin byly
pfipraveny biodegradabilni filmy s rdznymi pridavky si-
tovadla - DAS (dialdehyd Skrobu). Pfipravil se 30 %
(w/w) roztok. Po rozpusténi a po tpravé pH ptidavkem
1 N NaOH na 10,9-11,1 se pfidal DAS: 0-4-8-10 % (na
hmotnost hydrolysatu). Roztok se nalil na kruhovou
silikonovou desku a film vznikl odpafenim vodné faze
pii 30 oC za 72 hodin. Film se kondicionoval 5 dnt
v exsikdtoru nad vysuSenym silikagelem za pokojové
teploty. Poté byly pfipraveny vzorky filmii o rozmérech
2x2 mm, které byly podrobeny termické analyse na difer-
encidlnim skeningovém kalorimetru (DSC 2010, TA In-
struments, USA). Analysa byla provedena v otevienych
hlinikovych miskdch za ochranné dusikové atmosféry pfi
prutoku 150 ml.min-1 v teplotnim intervalu 20 az 350
oC s teplotnim gradientem dT/dt = 15 oC.min-1. Z DSC
ktivek byly stanoveny fazové prechody: uvoliiovani sor-
bované vody (Tv) , uvoliiovani strukturdlné vazané vody
(Ts), skelny prechod (Tg), tani (Tm), rozklad (Tr). Bylo
zjisténo, Ze k uvoliiovani sorbované (volné) vody dochazi
v rozmezi teplot 80-100 oC a strukturdlné vdzana voda se
uvolnuje pfi 146-159 oC. V zavislosti na mnoZstvi sit’ o-
vadla se Tg pohybuje od 182 oC (v pripadé 0 % pii-
davku DAS) az do 201 oC (v pripadé 10 % piidavku
DAS). Teplota tan{ oscilovala mezi 232-247 oC. K rozk-
ladu dochézi pfi teplotach nad 306 oC. DSC kfivky s vyz-
nacenim fazovych pfechodi jsou zndzornény na obrazku.
Fazové prechody jsou dulezitymi tepelnymi charakteris-
tikami posuzovanymi pfi thermoplastifikaénim zpracov-
anf proteind.

Autori dékuji MSMT C. R. za financni podporu formou grantu MSM No.
7088352102.

[1] Thomas Karbowiak, T. et el. Influence of ther-
mal process on structure and functional properties of
emulsion-based edible films. Food Hydrocolloids.
2007, 21, 879-888.

[2] De Carvalho, R. A. and Grosso C. R. F. Characteri-
zation of gelatin based films modified with transglu-
taminase, glyoxal and formaldehyde. Food Hydro-

colloids. 2004, 18, 717-726.
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1 % DAS

Tepieaa 1)

Pribéh DSC kiivek filmut v zavislosti na pfidavku dialde-
hydu Skrobu (DAS).
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PREPARATION AND ANTIMYCOBACTERIAL
ACTIVITY OF HYDRAZONOFORMAMIDE
DERIVATIVES OF ISONIAZID
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E. VAVRIKOVA!

YUniverzita Karlova v Praze, Farmaceutickd fakulta
2 Universita Karlova, Farmaceutickd fakulta
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Isoniazid (INH) and pyrazinamide (PZA) are widely ap-
plied as first-line drugs for the treatment of tuberculosis,
usually in combination with other drugs . Modifying ei-
ther of these molecules has been a challenge taken up sev-
eral research groups'.

In the quest for biologically more potent anti-tuberculosis
compounds we have designed and synthesized new
derivates that contain isoniazid and some other moieties
linked by the CH group. This new type of molecule
can be regarded as a “double active” molecule that can
play the role of a prodrug with a prolonged libera-
tion. In addition, the components involved in it may act
synergetically?.

The first step was the synthesis of the hydrazone 1 that
is easily available from INH and diethoxymethyl acetate
(DEMA).3

The ethoxy group in compound 1 can be substituted by
nitrogen nucleophiles like INH, PAS, some quinolones
or sulfonamides etc. (2) to form products containing
INH and some other conventional drug bonded by the CH
group (3).

The mentioned products (3) were tested in vitro for their
antitubercular activity at The National Reference Labora-
tory for Mycobacterium kansasii. The stabilities of these
compounds were tested by means of a RP-HPLC method
due to their decomposition in water-acetonitrile solution.

These compounds show very good activity against non
tubercular strains in comparison with isoniazid as an in-
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ternal standard. In view of this fact, active research of this
topic continues.

This work was financially supported by the
Research project MSM 002162082 and GAUK 285/2006/B-CH/FaF.

[1] Vinsova J., Imramovsky A., Jampilek J., Ferriz M.
J., Dolezal M.: Curr. Med. Chem. (2007) under
review.

[2] De Logu A., Onnis V., Saddi B., Congiu C., Schivo
M. L., Cocco M. T.: J. Antimicrob. Chemother. 49,
275 (2002).

[3] Kosmrlj B., Kokli¢ B., Polanc S.: Acta Chim. Slov.
43,153 (1996).
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Saccharides carrying 4-hydroxycinnamic fragments
through an ester linkage belong to biologically active
components isolated from plant cell walls. Dimers of
4-hydroxycinnamates cross-link cell wall polysaccha-
rides [1]. Recently, a growing interest had evolved in
regioselective acylation of saccharides by ferulic (4-
hydroxy-3-methoxycinnamic) acid for studies of model
cell walls fragments, biologically active agents in food,
cosmetic and pharmaceutical industry or monomers for
material chemistry. The functionalisation of unprotected
saccharides by direct base-catalysed acylation affords
obviously a mixture of polysubstituted derivatives. More
regioselective acylations require protection, esterification
and deprotection steps typical for classic sugar chem-
istry. This problem may be avoided by introduction
of biocatalytic procedures possessing high degree of
regioselectivity in the acylation of polyhydroxylated
substrates. Feruloyl esterases [E.C. 3.1.1.73] represent a
group of enzymes able to hydrolyse ester bonds between
hydroxycinnamic acids and sugars present in plant cell
walls [2].

Recently, our group published results on screening of
a scale of commercial enzyme preparations exhibiting
feruloyl esterase activity for catalysis of feruloylation
of different glycosides in organic solvents [3]. This
contribution presents our results from enzymatic trans-
feruloylation by two lipases from Thermomyces lanug-
inosus using a scale of reducing monosaccharides and
non-reducing disaccharide (sucrose) as acceptors. Vinyl
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ferulate was used as a donor. NMR analysis of products
showed that feruloylation proceeded on primary hydrox-
yls of saccharides. The insolubility of free saccharides
and decreased activity of esterases in organic solvents had
provoked search for convenient aprotic polar organic sol-
vents, cosolvents or another unconventional conditions.
The regioselectivity and yields of studied process will be
discussed.

This work was supported by the Slovak Research and Development
Agency under the contract No. APVV-51-032502 and by the bilateral
project Stefdnik No. SK-FR-02206.

[1] Faulds C.B., Williamson G. J.: Sci. Food Agric. 79,
393 (1999).

[2] Crepin V. F, Faulds C. P., Connerton 1. F.: Appl.
Microbiol. Biotechnol. 63, 647 (2004).

[3] Mastihubova M, Mastihuba V., Bilanicova D.,
Borekova M.: J. Mol. Catal. B: Enzymatic 38, 54
(20006).
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The influence of various electron-donating and electron-
withdrawing substituents in a structure of nitroxide on the
stability of nitroxyl radical in the case of aromatic nitrox-
ides and their alkoxy derivatives was studied. Due to di-
rect conjugation of substituents with various electron ef-
fects with free electron pair of nitrogen, marked electron
influence of the substituents on the nitroxide properties is
expected (positive or negative influence depending on the
character of substituent).

Conjugated acyclic aryl amine derivatives,
methylphenyl)-N-(2-methyl-1-phenylpropyl)amine
and N-(4-methoxyphenyl)-N-(2-methyl-1-
phenylpropyl)amine, have been synthesized and oxidized
[1].  Chemical and photochemical oxidation of the
prepared amines, however, gives instable nitroxides.
Decomposition of methoxy derivative gives iso-
propyl(phenyl)ketone and bis(4-methoxyphenyl)diazene-
1-oxide as major decomposition products.

N-(4-

Derivatives of N-hydroxy pyrol were also synthe-
sized. Oxidation of N-hydroxyl-2,5-ditertbutyl-3,4-
diethoxycarbonyl pyrol gives stabile nitroxide.
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The prepared nitroxides and alkoxy derivatives will
be tested as initiators for LFRP.

In connection with the new structures of initiators we
have investigated the influence of substituents on the
molecular stability by means of molecular modeling
methods employing quantum mechanical methods. The
influence of a series of electron-donors and electron-
acceptor substituents was examined. The bond energies
increase in the following relation depending on a sub-
stituent R: MesN << +-Bu < Me < MeO < AcO < F
< Br < CN << NOs. Based on the calculated geome-
tries it can be observed that the torsional angle between
the substituted phenyl and the nitroxyl group corresponds
to a planar structure, confirming existence of a chemically
conjugated system.

The authors thank to APVT grant agency for the financial support of
this work through project No. 51-004904.

[1] Cs. Kosa, J. Mosnacek, A. Bilesova, P. Kasak, J.
Kronek, M. Danko, J. Kollar, Coll. Czech. Chem.
Comm. in press.
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Vodivy polypyrol (PPy) bol syntetizovany chemickou ox-
idacnou polymerizaciou pyrolu vo vodnom prostred{ ob-
sahujicom novy oxidant, siran ceriity, a povrchovo ak-
tivnu latku (tenzid). Aniénové tenzidy: dodecylbenzéhn-
sulfonovd kyselina (DBSA) a jej sodnd sol' (DBSNa),
boli pritomné v polymerizacnej zmesi ako aditiva. PPy
polymerizovany pri rdéznych mélarnych pomeroch oxi-
dant/pyrol, od 0,5 do 3, bol charakterizovany elemen-
tdrnou analyzou, rontgenovou fotoelektrénovou spek-
troskopiou (XPS), termogravimetrickou analyzou. Mor-
folégia pripravenych produktov sa Studovala pomocou ri-
adkovacej elektrénovej mikroskopie (SEM).

Na zdklade vysledkov merani elektrickej vodivosti bol
stanoveny optimalny moélarny pomer, pri ktorom sa usko-
tocnili d’alSie syntézy PPy v pritomnosti anionovych
tenzidov. Moldrny pomer tenzid/pyrol sa pohyboval
v rozmedzi od 0,05 do 0,5.

Vysledky elementdrnej analyzy a XPS dokazuju, Ze
aniénova Cast’ tenzidu sa pri polymerizacii zabudovava
do Struktiry PPy podobne ako dopujici anién. Vodi-
vost’ PPy syntetizovaného v pritomnosti tenzidu (DBSA,
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DBSNa) je podstatne vys§ia v porovnani s hodno-
tou vodivosti PPy pripraveného len v pritomnosti oxi-
da¢ného Cinidla v polymerizacnej zmesi. SEM S$tddium
preukdzalo, Ze pritomnost’ aniénového tenzidu silne ov-
plyviiuje morfolégiu polymérneho produktu.

Prezentované vysledky si siicast’ ou riesenia grantu VEGA 2/7103/27.

[1] M. Omastova, M. Trchov4, J. Kovarova, J. Stejskal,
Synth. Met. 138, 3 (2003) 447.
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Od 80. let minulého stoleti, kdy byl zjistén vyz-
namny vliv mikrovinného zéafeni na rychlost a selektiv-
itu reakci organickych slou€enin, znacné vzrostl pocet
publikaci tykajicich se reakci v mikrovinném prostredil.
Mikrovlnnou chemii se uZ mnoho let zabyvd i na nasi
katedfe2, zde mame k dispozici chemicky mikrovlnny
reaktor Plasmatronika. V této praci jsme se za-
méfili selektivni deformylaci tri-O-formylcholové ky-
seliny v mikrovinném prosttedi, jiZ produkt po ndsledné
oxidaci uvolné€né hydroxyskupiny slouzi jako vychozi
latka pro syntézu spiroanelovanych tetrapyrrolovych de-
rivatd na bazi zluCovych kyselin. V literatufe byla tato
reakce popsdna jako neselektivni3, pfi naSich pokusech
se ukdzala jako nejlepsi reakéni podminka s maximdalni
selektivitou je reakce v propan-2-olu, doba ozafovani 4
min pfi vykonu 50%, tj. 350W s vytézkem 86%. Prace na
projektu byla financovana grantem GA CR 203/06/0006.

[1] Loupy A., Ed.: Microwaves in Organic Synthesis,
2nd edition. Wiley-VCH 2006. ISBN: 3-527-31452-
0

[2] Sauliové J., Ryndové J.: Mikrovlny v laboratornich
cviCeni z organické chemie. Skripta UJEP 2003.

[3] Dayal B., Rao K., Salen G.: Steroids. 60, 453,

(1995).
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POROVNANIE EFEKTIVITY ROZNYCH PLNIV
NA BAZE MONTMORILLONITU PRE
TERMOPLASTICKU A ELASTOMERNU
MATRICU

Z.NOGELLOVA!, J. HRACHOVAZ2, 1. CHODAK!

1 Ustav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Diibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika

2Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

KoreSpondencny autor: upolnoge @savba.sk

Vrstevnaté silikdty sa cCasto vyuZivaji pre pripravu
nanokompozitov s polymérovou matricou. Ich efek-
tivnost’ z hl’adiska dpravy mechanickych vlastnosti zavis{
od schopnosti vytvdrat’ interkalované, pripadne exfolio-
vané Struktiry. Tento efekt sa dosahuje vhodnou mod-
ifikdciou plniva so stcasnou hydrofobizaciou povrchu
Castic.

V naSej praci sme pouZili tri typy nemodifikovaného
plniva, a to dva typy bentonitu s rdéznou vel'kost ou
Castic (BJ40 pod 40um a J10 pod 10um), d’alej plnivo
Kunipia-F (Kunimine Industries Co., Ltd., Japonsko) a
organomodifikovany Nanofil 15 (15um) s hydrofébnou
modifikaciou povrchu (Siid-Chemie, Nemecko). Prever-
ili sa matrice LDPE (Bralén RA 2-63, Slovnaft, SR) ako
nepolarny termoplast, ionomérny kopolymér polyetylén-
co-kyselina akrylovd (Nucrel HC 1202, DuPont) ako
polarny termoplast, ktory by mohol samotny interkalovat’
i do Struktdr nemodifikovaného plniva a napokon elas-
tomér SBR kaucuk (Kralex 1500, Kaucuk Kralupy, CR).

Kompozity sa hodnotili na zdklade mechanickych vlast-
nosti. Z hl'adiska vplyvu typu plniva, zavislosti pevnosti
a t'aznosti od koncentrdcie plniva boli pre bentonity a
Nanofil v koncentracnom rozsahu do 10 hm.% podobné,
charakterizované miernym poklesom oboch parametrov,
zatial' ¢o pridavok Kunipie spdsobil podstatne strmsi
pokles najmi na zaciatku pri 2 hm.% plniva. V SBR
ucinnost’ Kunipie bola opét’ najnizZsia, vo vSeobecnosti
pridavok plniva spdsobil rast pevnosti i t'aZnosti, na
rozdiel od termoplastickych matric. Zmeny sledovanych
parametrov pre oba termoplasty boli prakticky totoZné, ak
sa do zavislosti vyniesli relativne hodnoty vzhl’adom na
hodnoty pre matricu bez plniva. Tento trend sa potvrdil
pre vSetky plnivd s vynimkou kompozitov plnenych Ku-
nipiou, kde relativna pevnost’ i t'aznost’ pre kompozity
s matricou ionomér Nucrel vykazovali vy$Sie hodnoty
v porovnani s LDPE.

Tdto prdca je podporovand projektom APVV ¢. 51-050505
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AMIDY ZLUCOVYCH KYSELIN VYTVORENE
Z RUZNYCH AMINU

Z.NOVAKOVA

Vysokd skola chemicko-technologickd Praha
Kore$pondencny autor: zdena.novakova@vscht.cz
Zlugové kyseliny  jsou
metabolismu cholesterolu v jatrech.

Movs

kone¢nym  produktem
V prirodé ne-

cholové nebo cholan-24-ové kyseliny. Hlavnim znakem
jejich struktury je steroid s 53 anelaci a nejméné jednou
« orientovanou hydroxyskupinou .

Byla zvefejnéna schopnost nékterych Zlucovych ky-
selin, substituovanych aromatickymi donory na pozici 3,
vytvéiet gel z urditych organickych rozpoustédel 2.

Cilem nasi prace je syntéza amidi Zlucovych kyselin a
jejich nasledné testovani na potencidlni gelacni schop-
nosti. Piprava vychdzi z publikované literatury!, pos-
tupné byla optimalizovdna a zjednoduSena predevSim
diky vyuZiti ¢inidla pro peptidovou syntézu, tzv. TOTU
( O-[(Ethoxykarbonyl)kyanomethylenamino]-N,N,N’,N -
tetramethyluronium tetrafluoroborit).

Reakce vychdzi z kyseliny lithocholové 1b, deoxy-
cholové 1a, zavedenim chrdnicich skupin na volné hy-
droxyly (2a, 2b), néslednou reakci s aminem (3a, 3b)
a konéf odstranénim formidtovych skupin ze steroidniho
fetézce za vzniku amidu 4a, 4b. Reakce byly provadény
i s kyselinou dehydrocholovou 5. Nekterd amidy byly
komplexovany s kovy.

Priklady pouZivanych amind: 5-amino-1,10-fenanthrolin,

anilin,  oktadecylamin, = 5-aminofenanthren, 1-(2-
aminofenyl)pyrol..
Price byla podporovina projekty MSMT MSMG6046137305,

1P040CD31.001, NVP-II Suprafyt a GA CR 203/06/0006.

[1] Dukh M., Saman D., Kroulik ], éerny 1., Pouzar V.,
Kral V., Drasar P., Tetrahedron 2003, 59, 4069.

[2] Virtanen E., Kolehmainen E., Eur. J. Org. Chem.
2004, 16, 3385.
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VLASTNIOSTI KOMPOZITOV SIC/POLYPYROL
PRIPRAVENYCHCH V PRITOMNOSTI
ANIONOVYCH TENZIDOV

M. OMASTOVA!, M. MICUSIK!, M. TRCHOVAZ2, P. FEDORKO3,
M.M. CHEHIMI*

1 Ustav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Diibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika

2Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6
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3 Fakulta chemickej a potravindrskej technolégie STU, Radlinského 9,
812 37 Bratislava

4ITODYS, Université Paris 7-Denis Diderot 75005 Paris

Kore$pondencny autor: upolmaom@savba.sk

Polymerizdciou pyrolu pouZitim karbidu kremika
(SiC) ako anorganického substritu, s a bez pritom-
nosti aniénového tenzidu, boli pripravené vodivé
kompozity SiC/polypyrol s rdéznym obsahom vodivej
zlozky.  Skimanie morfolégie elektrickej vodivosti
takto pripravenych kompozitu bolo pokra¢ovanim nasej
predchddzajicej Stidie [1], v ktorej sa pokryvali sub-
mikrocastice alfa - SiC polypyrolom bez akychkol vek
prisad. Ako aniénovy tenzid pocas polymerizacie pyrolu
sa pouzila dodecylbenzénsulfénovd kyselina (DBSA).
Povrch modifikovanych SiC sa upravoval vo vodnej sus-
penzii substrdtu chemickou oxida¢nou polymerizdciou
pyrolu pouZitim chloridu Zelezitého ako oxidantu.

Chemické zloZenie povrchu bolo uréené pomocou
rontgenovej fotoelektrénovej spektroskopie (XPS) a mer-
anim elektrickej vodivosti. Pritomnost’ DBSA v DBSA-
obsahujicich kompozitoch bola potvrdend XPS merani-
ami, ktoré jednoznacne detegovali charakteristické piky
pre DBSA, S2p a S2s lokalizované pri 168 eV a 231 eV.
Vodivost” SiC-DBSA/PPy kompozitov obsahujicich 15
hm.% PPy a pripravenych pouZitim moldrneho pomeru
pyrol/DBSA =7 je okolo 1 S cm ™1, &o je o 3 rady vyssia
vodivost’ neZ v pripade kompozitov pripravenych bez pri-
tomnosti DBSA.

Anidnovy tenzid vytvdara dolezité stavebné sucasti
nového typu SiC/PPy kompozitu s kontrolovanou
chémiou povrchu a vysokou elektrickou vodivost’ ou.

Tdto prdca bola financne podporend Vedeckou a grantovou agentiirou
Ministerstva skolstva SR a Slovenskej akadémie vied (VEGA 2/7103/27
a VEGA 1/2021/05).

[1] M. Omastova, K. Boukerma, M. M. Chehimi, M.
Trchova, Mat. Res. Bull. 2005, 40, 749.

[2] M. Micusik, M. Omastova, M. Trchova, P. Fedorko,
M. M. Chehimi, Pol. Engn. Sci. 2007, v tlaci.
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SYNTEZA A ANTIMYKOBAKTERIALNI
AKTIVITA 2-ALKYLSULFANYL A .
2-FENYLSULFANYLFENYLGUANIDINU.

K. PALAT!, G. BRAUNEROVA2, J. KAUSTOVA3,

U. MOLLMANN*, HM. DAHSE*
L Universita Karlova, Farmaceutickd fakulta

2 Farmaceutickd fakulta Univerzity Karlovy, Katedra anorganické a or-
ganické chemie, Heyrovského 1203, CZ-500 05 Hradec Krdlové

3 Ndrodni referencni laborato¥ pro Mycobacterium kansasii, Zdravotni
tstav se sidlem v Ostravé
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4Leibniz Institute for Natural Product Research and Infection Biology -
Hans Knoell Institute, Beutenberg-Str. 11a, D-07745 Jena

Kore$pondenény autor: palat@faf.cuni.cz

Nékolikastuptiovou  syntézou  vychazejici z  2-
substituovanychnitrobenzena [1,2,3] byla pfipravena
série titulnich latek (viz Schéma I).

Pfipravené slouceniny byly podrobeny testovdni na ak-
tivitu proti nésledujicim kmenim mykobakteria: M. tu-
berculosis (My 331/88), M. kansasii (My 235/80 a My
6509/96) a M. avium (My 330/88).

Slouceniny s alkylsulfanylsubstituci s délkou fetézce Cr-
Ci6 vykazuji dobrou antimykobakteridlni aktivitu, kterd
se blizi proti kmentim M. tuberculosis (My 331/88) a M.
kansasii (My 6509/96) aktivité standardu, kterym byl iso-
niazid. Aktivita téchto latek proti kmentim M. kansasii
(My 235/80) a M. avium (My 330/88) je vyrazne€ vyssi
neZ uc¢innost standardu. Slouceniny s krat§im fetézcem,
s benzylsulfanylovym fetézcem a s fenylsulfanylsubsti-
tuci vykazuji daleko niz$i antimykobakteridlni Gcinnost.
Vybrané latky byly téZ otestovany na antiproliferativni a
cytotoxickou aktivitu.

Prdce byla podporena vyzkumnym zdmérem MSM 0021620822 a
grantem GAUK 299/2006/B-CH/FaF.

[1] Bellamy F. D., Ou K.: Tetrahedron Lett. 25, 839
(1984).

[2] Ferry C. W., Buck J. S., Baltzly R.: Org. Syn. 22,
31 (1942).

[3] Braunerova G.; Buchta V.; Silva L.; Kunes J.; Palat
K.: Farmaco, 59, 443 (2004).

R
I A R
Do = Crm

IB

.HCI

R = alkylsulfanyl, fenylsulfanyl

Schéma 1. I - chlorid cinnaty IA[1], IB[2]; II -
chlorovodik, III - 1. kyanamid[3]/2. kyselina dusi¢na
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THE CROSS-LINKING POLYMERIZATION OF
SELECTED N-SUBSTITUTED BIS
ACRYLAMIDES DEFINED FOR DENTISTRY
RESTORATIVE COMPOSITES.

J. PAVLINEC!, N. MOSZNER?2

LUstav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Dibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika

2]VOCLAR-VIVADENT, AG

Kore$pondencny autor: upolpav@savba.sk

The thermosetting monomers bis-(N-ethylacrylamido)-
ethylenglycol (1), N,N’-dimethyl-1,6-bis(acrylamido)-
hexan (2), and N,N’-diethyl-1,3-bis(acrylamido)-propan
(3) that meet the most requirements for dental filling ma-
terials were investigated on the polymerization reactivity.
The cross-linking polymerization was followed in bulk by
using the ampoules technique and gravimetry. Polymer-
izations exhibited an abnormal kinetic behavior. For the
monomer 2 for example the 1.28 reaction order to AIBN
initiator, and the polymerization overall activation energy
151 k J/mol between 50 to 75 °C were determined. The
increasing temperature and decreasing initiator concen-
tration favored an extent of double bonds consumption
in forming the polymer network. At 75 °C and 0.0225
mol/L AIBN the residual un-saturation was under 2%,
comparing to 9.9% at 50 °C. The monomer conversion-
time dependences were complemented also with DSC
recording the heat released during polymerization. The
extension of peak time with decreasing the instant heat
flow rate at this point sort the studied monomers accord-
ing the reactivity in the following order: monomer 3 >
1 > 2. The polymer samples sol-gel analyses in ethanol
allowed determined molecular weight Mc between net-
work cross-links. Presence of micro-gel particles at the
polymerization very beginning and the changes in chain
conformation with temperature we consider as the way in
which was affected the polymerization kinetics of these
monomers.

This work has been funded by IVOCLAR VIVADENT, AG, Schaan,

Liechtenstein
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SOFISTIKOVANA METODA VYROBY
2,4-DICHLORBENZYLKYANIDU

J.BELUSA!, J. SIMBERAZ2, P. PAZDERA?

LCentrum pro syntézy za udrfitelnych podminek a jejich management,
Lucebni zdvody Draslovka a.s. Kolin

2Masarykova univerzita, PFirodovédeckd fakulta, Ustav chemie, Cen-
trum pro syntézy za udrZitelnych podminek a jejich management

KoreSpondencny autor: pazdera@hemi.muni.cz

2,4-Dichlorbenzylkyanid (DCBC) je dilezitym ak-
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tudlnim meziproduktem pro vyrobu derivatd 2-(2,4-
dichlorfenyl)ethanaminu,  strukturntfho motivu ob-
sazeného v celé fadé fytoefektoricky ucinnych substanci.

Metody vyroby DCBC nukleofilni substituci napt. halo-
genu kyanidovym anionem jsou popsany ve vice nez 50
puvodnich sdélenich a patentech.

VétsSina popsanych postupli piipravy substituovanych
benzylkyanidi je v zdsadé podobnd. Rozdily jsou pouze
v detailech provedeni - v mnoZstvi a poméru reaktantd,
kdy kyanid je pouZzivan ve vicendsobném piebytku, dale
ve formé pouzitého kyanidu, mnoZstvi a typu pouZitych
rozpoustédel, dobé varu smési, popf. zpuisobem izolace a
¢isténi produktu.

Z hlediska moznosti primyslového vyuziti vyse
zminénych postupid je nevyhodou, Ze pii vétsin€ z nich
vznikd urCité mnozstvi vodnych vysoce toxickych
odpadt obsahujicich zbytkovy kyanid alkalického kovu.

Urcité zlepSeni postupt piipravy DCBC a jeho derivatt
prinesla katalyza fazového pfenosu pfi reakci benzylhalo-
genidt s kyanidy ve dvoufazovych systémech kapalina -
kapalina, resp. tuhd fize - kapalina.

Pfi vyuziti katalyzédtort fizového prenosu byly dosazeny
vyborné vytézky produktl bez pouziti prebytku kyanidu.
Pfesto nelze tuto metodu povaZovat z technologického,
ekonomického ani ekologického hlediska za dostate¢né
velky pfinos ve srovnédni s dosavadnimi postupy.

Dal$im problémem obecné pii uvedenych syntézich je
vznik vedlejsich produktt, zejména substituovanych 2,3-
difenylpropannitrild. Tyto v piipadé substituce fenylu
benzylhalogenidu elektronakceptornimi substituenty a
v pfitomnosti vody mohou byt majoritnim neZadoucim
produktem syntézy. Vznikaji z karbanionu vytvofeného
z cilového benzylkyanidu vlivem pfitomného bazického
kyanidu alkylaci benzylhalogenidem.

V pfispévku bude popsdna nova sofistikovand metoda
syntézy DCBC, ktera fesi vSechny uvedené problémy,
poskytuje cilovy kyanid ve velmi vysokém vytézku a Cis-
toté, je provozné relativné velmi jednoduchd a levna. Pri
tom odpady nejsou kontaminovéany zbytkovym kyanidem
alkalického kovu, vznikajici halogenidy alkalického kovu
jsou z reakéni smési separovdny v tuhé fazi. PouZité
rozpoustédlo je recyklovano a celkovy organicky odpad
v mnoZstvi cca 5% vstupnich reagentt je likvidovan ve
spalovné nebezpecnych odpadi.
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Reakce 2.4-dichlorbenzylkyanidu s kyanidovym an-
ionem.
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ADICE ALDEHYDU NA VISICI VINYLY
KAPALNYCH POLYBUTADIENU

J. PODESVA, J. KOVAROVA

Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndam. 2, 162 06 Praha 6

Kore$pondencny autor: podesva@imc.cas.cz

Nizkomolekuldrni polybutadieny, oznaCované téZ jako
kapalné kaucuky, zejména ty, které nesou reaktivni kon-
cové skupiny (hydroxy, amino, kyano apod.), pred-
stavuji skupinu specidlnich polymerd, které mohou
slouZit jako meziprodukty pfi pfipravé novych mater-
iali. Chemické modifikace kapalnych polybutadienti
provadéné na visicich vinylech s cilem zavést urci-
tou strukturu jako bocni fetézec byly dosud realizovany
zejména radikdlovou adici thiolu (napi.'). Dile Ize
uvést hydrobromaci (napt.?) nisledovanou reakci s alko-
holem nebo aminem. V naSem piispévku popisujeme
dalsi metodu, totiZ radikdlovou adici aldehydti na C=C
vazbu, kterd je sice jiz dlouho zndma pro jiné sub-
straty (viz napt.?), dosud v§ak nebyla uplatnéna pro pii-
pad visicich vinyli polybutadienu. Cilem je nalézt pod-
aldehydd, pfipravenych tak, aby jejich -CH=O skupina
byla soucdsti struktury napt. fenolického antioxidantu
nebo piperidinového svételného stabilizatoru (HALS).
Jako modelové aldehydy byly vybrany butanal a hexanal,
jako kapalny polybutadien nestabilizovany vzorek LBH
3000 z Kaucuku Kralupy a jako radikdlovy inicidtor jed-
nak azoisobutyronitril, jednak dibenzoylperoxid. Reakce
probiha ponékud neochotné (ve srovnani napt. s adicemi
thiold), pfi vyssich teplotach (pfi bodu varu pfislusného
aldehydu (tj. 75 °C, resp. 130 °C) a maximalné do cca
15 % konverze C=C skupin. Pomoci SEC byly zjist€no,
Ze zmény distribuce molekulovych vah substritu po adici
nastavaji (narUstajici asymetrie na strané vys$ich mol.
vah), ale nejsou vyznamné.

Prispévek byl vypracovdn v rdmci projektu ¢ 203/07/0987 pod-

porovaného Grantovou agenturou CR.
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[1] J. Podesva, J. Kovarova: J. Appl. Polym. Sci. 87,
885 (2003).

[2] H. G. M. Edwards, A. F. Johnson, I. R. Lewis a M.
A. MacLeod: Polymer 34, 3184 (1993).

[3] M. S. Kharash, W. H. Urry, B. M. Kuderna: J. Org.
Chem. 14, 248 (1949).
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vyroby,v.v.i., Rozvojovd 263, Praha 6

Korespondencny autor: pribylova@ueb.cas.cz

Paclitaxel je vyznamné cytostatikum, jehoz ucinek na
rakovinné builky spocivd ve vazbé na mikrotubuly.
Mikrotubuly jsou paclitaxelem stabilizovdny a tim
je zabranéno dalSimu bunécnému déleni.Paclitaxel je
v dne$ni dobé aplikovén pacientim s rakovinou prsu, va-
jecnikl a plic.Paclitaxel stejné jako ostatni cytostatika
vykazuje mnoho vedlejSich dcinkt napf. hypersenzitiv-
itu, hematologickou toxicitu, neurotoxicitu, ma vliv na
jeny i s latkou v niZ je paclitaxel rozpuStén pfi intra-
venéznim poddni pacientovi - Cremophoru EL.!Jednou
z moznosti jak vedlejsi i€inky vyrazné zmirnit, je tvorba
cileného derivatu cytostatika. Cileny derivat je sloZen
z daného cytostatika, navigaéni molekuly a miustku,
ktery obé C&asti spojuje. Navigacni molekula je bio-
logicky aktivni latka, kterd ma své receptory na speci-
fické tkani. Na téchto tkanich dochdzi k navazani
molekuly cileného cytostatika a jeho zakoncentrovani
pouze v dané oblasti. Tato skutecnost divd moZnost
sniZzeni davky 1éku. Molekula se do buiiky dostdva re-
ceptorem zprostfedkovanou endocytézou. V buiice se
cileny derivat rozpad4, uvoliuje se cytostatikum, které jiz
ucinkuje klasickym zpsobem.

Na zakladé poznatki z predchozich syntéz bylo
pripraveno nékolik derivati paclitaxelu spliujici stavbu
cytostatikum-mustek a cytostatikum-mustek-navigacni
molekula.?® Derivity byly pfipraveny modifikaci hy-
droxylové skupiny na 2’uhliku postranniho fetézce pa-
clitaxelu esterovou vazbou. Tato hydroxylovd skupina
se podili pfi vazbé na mikrotubuly, proto je nutné, aby
byla po vstupu do buiiky esterovd vazba hydrolyzovana
a hydroxylovd skupina uvolnéna. Tato pfedstava byla
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potvrzena méfenim cytostatické aktivity. Cytostatickd
aktivita byla méfena jako hodnota ICsy na vybranych
tkaniovych kulturdch (Obr.).

grant 1P040C926.001
[1] Suffnes M, CRC Press Inc., Taxol-science and apli-
cations, 1995

[2] Synthetické derivaty taxolu,Van€k T., Velek J., Stary

I., Barth T.,PV 2000-2817

[3] Synthetické analogy taxolu.,Vanék T., Velek J.,

Stary 1., Barth T.,PV 2000- 2818

1C50 (nmolil)
L1210 [HL-60 | HelLa 55 | CCRF-CEM

Cileny derivét pacitaxell] 220 18 7 60O 24

Faclitaxel 94 20 Ja 16

Cytostatickd aktivita (IC50) molekuly cileného derivatu
paclitaxelu a paclitaxelu na vybranych tkanovych kul-
turdch
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3-Substituované chinoxalin-2-ony patii mezi zndmé
slouceniny, pfesto je jejich syntéze vénovdna stale velkd
pozornost [1]. V posledni dobé jsou ne€které derivaty této
skupiny intenzivné studovéany pro jejich biologickou ak-
tivitu jako napf. histaminové receptory [2], zndmé jsou
také jako inhibitory angiogeneze [3]. Dosud byl rela-
tivné maly zdjem vénovan syntéze sloucenin nesoucich
v poloze 3 nenasyceny zbytek. Proto jsme se rozhodli
zaméfit nasi pozornost na tento typ sloucenin.

ReSend problematika je soucdsti ndpiné grantu MSM6198959216.

[1] I. FrySova, J. Slouka, T. Gucky, Chemistry of 1,2-
dihydro-quinoxaline-2-ones in Acta Universitatis
Palackianae Olomoucensis Facultas rerum natural-
ium 42 (2003) 71-100, C.A. 142, 176729j (2005).
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Myriocin 1, tieZ zndmy ako termozymocidin alebo ISP-
I, je neproteinogénna aminokyselina, ktord sa vyznacuje
zaujimavou Struktirou a vyznamnou biologickou aktiv-
itou. Je dcinnym antibiotikom voc¢i réznym druhom
plesni a kvasiniek, d¢inne potld¢a bunkovd imunitu a
navyse spdsobuje aj apoptdzu, pretoZe inhibuje aktivitu
serfnpalmitoyltransferdzy.! V préci sd popisané stereose-
lektivne syntézy dvoch prekurzorov 2 a 12 ako zauji-
mavych stavebnych jednotiek vhodnych pre pripravu 1
a jeho analégov. Ako vychodiskova litka pre syntézu
2 bol pouZity chiralny aldehyd 32 odvodeny od vhodne
chrianenej D-xylézy. Jednym z ddleZitych reakénych
krokov pre syntézu vedicu k 1, resp. jeho analégom,
bola deacetyldcia koncovej hydroxyskupiny u derivatu
2. Avsak reakcia 2 s KoCOj3 poskytla neseparovatel ni
zmes cyklickych karbamatov 4 a § v pomere 1:1. Téato
skutoCnost’ nds viedla k zmene syntetickej stratégie, pri
ktotej bol ako Startujici derivat pouZity zndmy karbamaét
63 odvodeny od modifikovanej D-glukézy. Selektivna
hydrolyza 5,6-O-izopropylidénového kruhu 6 poskytla
diol 7, ktory bol v troch reakénych krokoch: (1) diolové
Stiepenie s NalOy, (2) redukcia s NaBH, a (3) acetyla-
cia novovzniknutej hydroxyskupiny, transformovany
na derivait 8.  Otvorenie 1,2-O-izopropylidénového
kruhu u derivatu 8 poskytlo neseparovatel'nd zmes di-
astereoizomérnych laktolov 9, ktord naslednym §tiepenim
s NalOy4 a redukciou vygenerovanej aldehydickej skupiny
s NaBH,; poskytla zodpovedajici diol 10. Selektiv-
nou silylidciou primarnej hydroxyskupiny u 10 bola
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pripravend latka 11, ktord po deacetylacii poskytla derivat
12 ako vhodny stavebny syntén obsahujici poZadované
funkcionality, nevyhnutné pre pripravu myriocinu 1 a
jeho analégov.

Tento prispevok vznikol s podporou Grantovej agentiiry (No. 1/2472/05
a No.1/3557/06) Ministerstva skolstva Slovenskej republiky, Agentiiry
na podporu vyskumu a vyvoja (APVV 20-038405) Slovenskej republiky
a Vniitorného vedeckého grantového systému Prirodovedeckej fakulty
UPJS (VVGS PF 14/2007/CH).
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Aminophosphonic as well as boronic acids exhibit very
good coordinating properties to-wards biologically ac-
tive compounds such as amino acids and carbohydrates.
Boronic com-pounds are commonly known from their
ability to bind sugars and their derivatives whereas phos-
phonic acids create molecular complexes with amino
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acids [1,2]. The aim of this work is to obtain a new
class of molecular receptors with multipoint recog-nition
properties towards carbohydrates and amino (Scheme 1).
This desired function might be fulfilled by employing
both aminophosphonic moieties and boronic units in one
molecule. Through this combination of binding units in-
termolecular interactions may be significantly extended.

This work was financially supported by Polish Ministry of Education
and Science (grant: R0501601 ).

[1] Renner, C.; Piehler, J.; Schrader, T., J. Am. Chem.
Soc. 2005, 127, 1.

[2] Koolmeister, T., Sodergren, M., Scobie, M., Tetra-
hedron Lett. 2002, 43, 5965.
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The interactions of small polycyclic molecules with
nucleic acids have been the focus of enhanced interest
for DNA complexes over the past decades (/-3). We have
designed a modified synthetic method for the preparation
of investigated N-substituted 9,10-bis(aminomethyl)
anthracenes via corresponding aldimines 3a-3b.
Aldimines 3a-3b after the reduction with NaBH,in
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dry methanol afforded the final products 9,10-bis{[2-
(piperazin-1-yl)ethyl Jaminomethyl}anthracene hex-
ahydrochloride (4a) and 9,10-bis{[2-(morpholin-4-
yl)ethyl Jaminomethyl}anthracene tetrahydrochloride
(4b) . Individual steps of the whole synthesis are
depicted in the Scheme 1.

In our study we have characterized the drug binding mode
on the basis of UV-Vis absorption spectroscopic analysis
of the drug-DNA complexes and analysing the degrees of
unwinding. We have found that studied anthracene com-
pounds bind to DNA by intercalation mode. Reversibility
of binding was observed for both intercalators, the un-
winding angle was from 11 to 18 degrees. The inhibitory
effects of compounds 4a-4b against L1210 and HeLa tu-
mour cell lines were tested and concentration-response
curves plotted. The concentrations which produced 50%
(ICs0) inhibition of the cell viability were in range from
20 to 50 m M. The ability of 4a and 4b to inhibit prolifer-
ation of the cancer cells and its binding into DNA suggest
that it could cause apoptosis.

This work was supported by the Slovak Grant Agency VEGA, grants
No., 1/2471/05, 1/3256/06, 1/4305/07 and the State NMR Programme
(grant 2003SP200280203).
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6047.
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Over a period of years, systematic studies on the DNA
binding of new acridine derivatives, were carried out.
Acridine and its derivatives are planar polycyclic aro-
matic molecules which bind tightly but reversibly to DNA
by intercalation [1] . Intercalators are molecules that in-
sert perpendiculary into DNA without forming covalent
bonds [2] and are one of the oldest and most successful
classes of bioactive agents.

In this work, the intercalation of N-(9-
Acridinylthiocarbamoyl)amino acids (glycine (1),
proline (2), leucine (3), histidine (4), phenylalanine
(5) and tryptophan (6)) into plasmid DNA has been
studied. ~ UV-VIS spectrophotometry , fluorescence
titration and quantum chemical calculation (AM1) have
been used to analyze the molecular intercalation of
N-(9-Acridinylthiocarbamoyl)amino acids into plasmid
DNA (pUC 19).

The stability, kinetics of formation and geometry of
intercalators-DNA complexes depend not only on the pla-
nar intercalating template, but also on the composition
and structure of the bulky side groups .

The acridine thioureas (1-6) containing bulky substituents
bind to DNA by one to two orders more efficiently com-
pared with 9-Aminoacridine hydrochloride (7). The effi-
ciency of binding was determined and found to increase
intheorder 7 <1 <2 <3<4<5<6. This fact
can probably be attributed to the higher hydrophobicity of
derivatives 1-6 due to the voluminous substituents at po-
sition 9 of the acridine skeleton. Fluorescence quenching
in the florescence emission spectra suggested that acri-
dine thioureas interact with DNA by intercalation. How-
ever, it is remarkable that there is not a direct dependence
between the values of their binding constants and fluores-
cence intensities.

This work was supported by the Slovak Grant Agency VEGA, grants
No., 1/2471/05, 1/3256/06 and APVT-20-006604.

[1] M.E. Brana, M. Cacho, A. Gradillas, B. de Passcual-
Teresa and A. Ramos, Curr. Pharm. Des., 17 (2001),
pp- 1745-1780.

[2] R. Martinez and L. Chacéon-Garcia, Cur.
Chem., 12 (2005), pp.1345-1359.
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Medzi réznymi prirodnymi spiroindolinovymi zlicen-
inami tvoria vyznamnu skupinu fytoalexiny spiroin-
dolin[3,5’Jtiazolinového typu pritomné v rastlinich
Celade Kapustovité (Cruciferae). Do tejto skupiny
zliCenin patria aj 1-metoxyspirobrasinol a 1-
metoxyspirobrasinolmetyléter, ktorych syntéza vychadza
z l-metoxybrasininu (1). Podstatou syntézy je vznik
metoxyiminiového i6nu 2 a jeho ndsledné nukleofilné
zachytenie vodou alebo metanolom.?

Tato stratégia bola vyuZitd pri syntéze 2-aminoanal6gov
1-metoxyspirobrasinolmetyléteru, pricom ako nukle-
ofilné ¢inidla boli pouzité substituované aniliny za vzniku
diastereoizomérnych (&4)-cis- a (&£)-trans- produktov.
Studovany bol pomer vznikajiicich diastereoizomérov a
tieZ epimerizdcia na uhlihu C-2 v kyslom prostredi.

Vyber substituovanych anilinov je zaloZeny na
Toplissovej schéme, ktord na zdklade zmeny fyzikdlnych
(hydrofébnych, elektréonovych a stérickych) vlast-
nosti aromatickych zli¢enin navrhuje syntézu ldtok
s vySSou biologickou aktivitou vzhlI'adom k predlohove;j
Struktire.

Antiproliferativna aktivita syntetizovanych zlicenin bola
sledovand na bunkovych linidch leukémie, karcinému
prsnika, pl'iic a kréka maternice pri koncentracii 10~*
mol.I~! s pouzitim MTT testu.  VSetky syntetizo-
vané aminoanalégy vyrazne inhibovali rast nddorovych
buniek a najvysSia aktivita sa pozorovala pri trans-
diastereoizoméri 3,4-dichldéranilinového analégu, ktory
inhiboval rast vSetkych testovanych bunkovych linif na 0-
7% oproti kontrole.

Tdto prdca vznikla s podporou grantu VEGA, ¢. 1/3553/06

[1] Pedras M. S. C., Zheng Q., Sarma-Mamillapalle V.
K.: Nat. Prod. Commun. 2007, 2, 319.
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Maruskova R., Curillové Z., Dzurilla M.,
MikloSova M., Mezencev R., MojzZi$ J.: Tetrahedron
Lett. 2002, 43, 9491.
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Pectin is an inexpensive, non-toxic polysaccharide com-
mercially produced from citrus peels and apple pomaces.
It is widely used in the food industry as hydrocolloid ad-
ditive with gelling and thickening properties as well as
recognized as dietary fibre and useful in therapy of ir-
ritated mucous membranes of the respiratory tract and
gastro-intestinal tissues [1].

In the frame of our recent research on polymeric sur-
factants citrus pectate with a part of carboxyl groups
transformed into Cn-alkyl esters [2] or of citrus pecti-
nate grafted with C4- and Cg-alkylamino groups yielded
amphiphilic polymers with tensio-active properties, use-
ful in emulsion preparations of the ‘oil in water’ type.
From citrus pectinate a novel series of pectate derivatives
with some carboxyl groups transformed into C4- and Cg-
alkylamides was prepared by an environmentally friendly
process, and characterized by structural, molecular and
surface-active properties.

Preliminary studies on the effect of high methoxy
(E=65%) citrus pectinate on the small intestine function
of rats in relation to development of dietary obesity re-
vealed an increase of enzyme activities associated with
decreased food intake and utilisation. The results sug-
gested that the pectin might play an important role in pre-
vention of obesity on high fat diet.
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Keratiny jsou bilkoviny s vldknitou strukturou, mechan-
icky odolné a chemicky nereaktivni. RovnéZz tak jsou
odolné proti plisobeni proteolytickych enzymi. Ker-
atiny v a 3 se odlisuji sekundarni strukturou. Surovinou
pro piipravu keratinového hydrolyzatu mohou byt vlasy,
Stétiny, srst, vlna, pefi, nehty, kopyta, rohy a hedvabi.
Pro strukturu vinéného vldkna (patficiho do « keratinii)
je vyznamnd pritomnost cystinu, ktery vytvaii disulfidové
vazby mezi jednotlivymi fetézci. Tyto vazby mohou byt
Stépeny redukénim nebo oxidaénim zpisobem za vzniku
rozpustné keratosy. 3

Keratinovy hydrolyzat byl experimentdln€ pfipraven
7 ov¢i viny jak modifikovanym redukénim tak oxidacnim
zptisobem.  Pfiprava hydrolyzdtu modifikovanym re-
dukénim zplGsobem spocivala ve dvoufdzovém rozkladu
ov¢i vlny, kdy v prvni fazi bylo ptsobeno 0,1M merkap-
toetanolem (pii 50°C po dobu 24h) a ve druhé fizi byla
provedena enzymova hydrolyza enzymem Savinase Ul-
tra 16L (60°C po dobu 24h)2. Pifprava hydrolyzatu ox-
ida¢nim zpusobem byla provedena pomoci kyseliny per-
octové (40°C po dobu 24h) a naslednym prevedenim sys-
tému do alkalické oblasti pomoci 30% roztoku amoniaku.
Vlastni experimenty rozkladu vlny byly provedeny
dvoudroviiovymi faktorovymi pokusy se dvéma sle-
dovanymi experimentdlnimi proménnymi (pokusy 3?%).
Vysledky byly statisticky vyhodnoceny v programu Stat-
graphics verze 6.0 a byly stanoveny optimélni podminky
rozkladu ob&éma zptsoby.

Dalsi experimentdlni price byla zaméfena na stanoveni
béZnych charakteristik pfipravenych keratinovych hy-
drolyzati (suSina, popel, obsah siry). Hlavnim cilem
bylo stanoveni aminokyselinového sloZeni a molekulové
hmotnosti pripravenych hydrolyzatd. Aminokyselinové
sloZen{ hydrolyzatl bylo stanoveno na automatickém an-
alyzatoru aminokyselin a molekulovd hmotnost gelovou
permeacni chromatografii. Tyto charakteristiky je nutno
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znat pro nékteré aplikace pripravenych keratinovych
hydrolyzati. Predmétem navazujicich vyzkumi bude
piiprava a testovani keratinovych filmu.

Autori dékuji MSMT CR za financ¢ni podporu formou grantu MSM
No.7088352102 a 7088352101
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Osajin a pomiferin sd isoflavonoidy, ktoré obsahuju plody
stromu Maclura pomifera [1]. Zistilo sa, Ze vysSie spomi-
nané 14tky su schopné inhibovat’ peroxidaciu lipidov [2,3]
a vychytdvat’ niektoré radikdly a peroxonitrit [3].

Antioxidacna aktivita vysSie spominanych l4tok bola sle-
dovand pomocou vychytdvanie DPPH (v metanolovom a
chloroformovom roztoku) a HO" radikalov vo vode. An-
tioxidacné vlastnosti Studovanych l14tok su vyjadrené bud’
hodnotami SCsg (koncentricia, pri ktorej dochddza k 50
% poklesu absorbancie pri 617 nm), alebo percentudlne
(Tabul’ka I). Z Tabul'’ky I je evidentné, Ze pomiferiny su
vel'mi dobrymi vychytdvaémi DPPH radikdlov pricom,
iso-pomiferin je ucinnej$i ako pomiferin. Na druhej
strane osajin a iso-osajin vykazovali nulovi G¢innost’ vy-
chytdavania DPPH radikdlov v metanole. Z vysledkov
je zrejmé, Ze tak osajiny ako aj pomiferiny su chopné
vychytdvatt DPPH radikdly aj v chloroforme, pricom
pomiferiny su d¢innej$imi vychytdvacmi ako osajiny. Na
zéklade tychto zisteni predpokladdme, Ze v aprotickom
prostredi dochddza k vychytivaniu DPPH radikalov
uvolnenim H'. V Tabul'ke I su tieZ prezentované per-
centa ucinnosti vychytdvania HO™ radikdlov nasytenymi
vodnymi roztokmi Studovanych latok. Z tychto hodnot je
vidiet’, Ze osajin a pomiferin si slabS§imi vychytdvami
HO'’ radikélov ako ich iso formy. Tento fakt podporuje
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nas predpoklad, Ze vychytdvanie radikdlov osajinmi a
pomiferinmi prebieha uvol'fiovanim H' z ich molekdl.

Tdto prdca vznikla za podpory grantu MSSR VEGA. 1/3411/06

[1] Peterson C., Fristad A., Tsao R., Coats J.R.: Envi-
ron.Entomol., 29, 1133-1137, 2000

[2] Vesela D., Kubinova R., Muselik J., Zemlicka M.,
Suchy V.: Fitoterapia 75, 209-211, 2004

[3] Hamed S.F., Hussein A.A.: Egyptian J. Chem. 47,
545-554, 2004

zlhitenina osajin iso-osajin | pemiferin | ise-pomiferin | poznamla
SCanipppm [Hmol dm | nedEinny | neddinny [ 13.69 6.43
SCairepm [Hmol dm?] | 4758 273.1 6.57 16.98

% yychytavania HO" 80 39 76 50

v metanole
v CHCh
nas. roztok v HyO

Tabulka I UCinnosti vychytivania DPPH a HO-
radikalov
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Kyselina galova je organickd kyselina, ktord sa vysky-
tuje vo viacerych rastlinich napr. v: dubienke,
medvedici lekarskej, dubovej kdre a Cajovych listoch.
Kyselina galovd mé antimikrobidlne a antivirdlne vlast-
nosti, pouZziva sa tieZ ako astringent. Kyselina galova po-
sobi cytotoxicky voci rakovinovym bunkdm bez poskode-
nia zdravych buniek [1].

Je zname, Ze mnohé fenolické latky, maji vel'mi do-
bré antioxidd¢ne vlastnosti, preto sme sa zaujimali aké
antioxida¢né vlastnosti bude mat’ zlicenina, vytvorend
z dvoch predstavitel'ov fenolickych latok. Ako mode-
lovy priklad sme vybrali kyselinu galovi a 4-aminofenol.
Z literatdry je zndme, Ze kyselina galovd ma vel'mi dobré
antioxida¢né ucinky. Na druhej strane je znidme, Ze 4-
aminofenol zapriCifiuje nefrotoxicitu, zatial' Co niektoré
jeho derivaty vykazuju tieZ antioxidacné vlastnosti[2].

Za tym Glelom sme  zosyntetizovali  N-(4-
hydroxyfenyl)amid kyseliny galovej.  Syntézu tejto
latky sme urobili mierne upravenou metédou opisanou
Sljusarevom a kol. [3]. Stru¢ne; do chladeného vodného
(5-7°C) roztoku 4-aminofenolu s NaOH sme pomaly
za neustdleho mieSania prikvapkdvali roztok kyseliny
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galovej v bezvodom tetrahydrofurdne. Zmes sa eSte
dve hodiny mieSala pri 20 °C. Potom sa z reakénej
zmesi oddestiloval tetrahydrofurdn a pridala sa kyselina
chlorovodikovd na pH = 3-4. 'V reakCnej zmesi sa
vylicila bezfarebnd tuha liatka. Této sa odfiltrovala,
premyla vodou a precistila sa kryStalizadciou z metanolu.
Kone¢ny produkt N-(4-hydroxyfenyl)amid Kkyseliny
galovej mal teplotu topenia 280°C a jeho totoZnost” bola
potvrdend 'H-NMR spektroskopiou.

Antioxidacni tdcinnost’ sme stanovovali spektrofoto-
metricky vychytdvanim DPPH radikdlov v metylalko-
holovom roztoku. Zistili sme ndsledovné hodnoty SCsg
(koncentrécia, ktord vychytd 50% DPPH radikdlov):
Kyselina galovd 5,82; 4-aminofenol 17,41 a N-(4-
hydroxyfenyl)amid kyseliny galovej 9,11 mikromol

dm—3.

Tdto prdca vznikla za podpory grantov MSSR VEGA. 1/3411/06 a 1/
4467/ 07.

[1] Ow, Y.-Y. and Stupans, 1., Curr. Drug Metab. 4, 241,
2003

[2] Takashi, N., Tamagawa, K., Kubo, Y., Fukui, T,
Wakabayashi, H. and Honda T.: Bioorg. Med.
Chem. 11, 3255, 2003

[3] Sljusarev, A. T. and Gershuns, A.,L., Ukr. Khim.
Zh. 26, 364, 1960
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Uvedeny dinitrodiamin I, objeveny pfi nitraci 2-
methylimidazolu (1), se stal ihned pfedmétem zajmu
teoretickych i syntetickych (2,3) chemikli. V soucasné
dobé existuji dva redlné vyuZitelné syntetické postupy
(1,2). Prvni (1) vychazi z nitrace 2-methylimidazolidin-
4,5-dionu (II), druhy (2) z nitrace 2-methylpyrimidin-
4,6-diolu (III). Postup z vychoziho diolu III poskytuje
FOX-7 ve vytézcich az 95%, je v§ak znevyhodnén tim, Ze
pfi ném vznika jako vedlejsi produkt jedovaty a vybuSny
dinitromethan. Proto se Usili syntetikli soustfed’uje na
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optimalizaci prvni syntézy. V prispévku budou zhod-
noceny uvedené strategické piistupy, ddle pokusy o al-
ternativni syntézy (i kdyZ zpravidla netspé$né), jakoZ
i mozZnosti likvidace dinitromethanu z vycerpané ni-
traéni smési odpadajici pii druhém postupu na ekologicky
neskodné produkty.

[1] Latypov N.V., Bergman J., Langlet A., Welmar U.,
Bemm U.: Tetrahedron 1998, 54, 11525.

[2] Belamy A.J., Latypov N.V., Goede P.: J .Chem. Re-
search (S) 2003, 5, 529.

[3] Dorochov V.A., Gordéjev M.F., Bogdanov V.S., La-
jehtér A L., Kislyj V.P., Semenov V.V.: Izv. Akad.
Nauk, Ser. Chim. 1990, 11, 2660.

0 0 HO OH
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Konjugované dipyrroly (dipyrriny) a jejich schopnost
komplexovat rizné kovy je zndma od roku 1924, kdy byla
publikovdna prace Fishera a Schubertal. V ni jsou pop-
sdny prvni oxidace dipyrrolovych systému, které se pied
tim vyuzivaly hlavné pro pfipravu porfyrint. Tyto latky
maji stejné jako porfyriny schopnost vazat rizné atomy
kovit. Narozdil od plandrnich porfyrint, kde kov zapadne
do prostoru uvnitf porfyrinového jadra, jsou dipyrrolové
jednotky orientovdny na atomu kovu rovinami kolmo
Vviici sobg?.

Tyto latky byly v minulosti vyuzivany pravé ve spojeni s
porfyriny® pro fotodynamickou terapii. Jejich absorp&ni
maximum je posunuto oproti Soretovu pésu porfyrini
(400-420nm) do cerveného spektra cca o 100 nm, coz je
vyhodnéjsi z hlediska vyuziti v klinické praxi. Samotnym
dipyrrinim ale chybi schopnost produkovat singletovy
kyslik. Jejich spojeni s porfyriny posune absorpcni maxi-
mum celé molekuly a zaroven pii excitaci dojde k tvorbé
singletového kysliku.
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Nase prace je zaméfena na pfipravu, podrobny analyt-
icky popis dipyrrind substituovanych v meso poloze ,,C-
glykosidy“. Dadle pak jejich komplexace s dvoj- a tro-
jmocnymi kationy kovd a na zkoumadni jejich ptipad-
nych samoskladnych vlastnosti v roztoku. Sacharidova
slozka ndm poskytne nejen chirdlni vektory pro nase
latky, ale diky snadné derivatizaci hydroxylovych skupin
nam umozni ziskat latky se stejnou chiralitou, ale riz-
nou polaritou. Jejich porovndni z hlediska pfedpokla-
danych samoskladnych vlastnosti v roztoku, by mohlo
prispét k odhaleni procest, které se pfi tomto fenoménu
uplatiiuji.

Prdce byla provedena v rdmci FeSeni vyzkumného zdméru MSMT ¢.
6046137305, projektu 1PO40CD31.001, grantu GACR 2003/06/0006
a NVP-II SUPRAFYT.

[1] 1. Fischer H., Schubert M.: Ber. Dtsch. Chem. Ges.
1924, 57, 610.

[2] 2. Cotton F. A., DeBoer B. G., Pipal J. R.: Inorg.

Chem. 1970, 9, 783.

[3] 3. Yu L., Muthukumaran K., Sazanovich I. V., Kir-
maier Ch., Hindin E., Diers J. R., Boyle P. D., Bo-
cian D. F,, Holten D., Lindsey J. S.: Inorg. Chem.

2003, 42, 6629.
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Produkty azokopulace byly pripraveny reakci ptisluSnych

enaminoni odvozenych od dimedonu, cyklopentan-
1,3-dionu a indan-1,3-dionu se substituovanymi
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benzendiazonium-tetrafluoroboraty v dichlormethanu
v pritomnosti octanu sodného [1,2]. Struktura takto
pfipravenych sloufenin byla studovédna v roztoku pomoci
multinukledrni magnetické resonance a v nékterych
pripadech i v krystalu pomoci rentgenové difrakce. Bylo
zjiSténo, Ze cyklické enaminony se chovaji za téchto
podminek zcela jinak nez jiz dfive popsané derivaty
odvozené od acyklickych enaminonil [3]. V pfispévku
budou diskutovany struktury jednotlivych pfipravenych
strukturnich typt a konfrontovany s jiz popsanymi
strukturami.

Tato prdce byla financ¢né podporovdna Ministertsvem Skolstvi, mlddeze
a télovychovy Ceské republiky (Projekt & MSM 0021627501)

[1] Simtnek P, Ly¢ka A., Macha¢ek V.: Eur. J. Org.
Chem. 2002, 2764-2769.

[2] Simtnek P., Luskova L., Svobodova M., Bertolasi
V., Lycka A., Machacek V.: Magn. Reson. Chem.
2007, 45, 330-339.

[3] Machécek V., Lycka A., Simiinek P., Weidlich T.:
Magn. Reson. Chem. 2000, (39), 293-300.
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Préce se zabyva studiem molekuldrnich vlivt pii hydro-
genacnich reakcich v kapalné fazi na nosicovych kat-
alyzatorech. V ramci feSené problematiky bylo ziskano
znac¢né mnozstvi kinetickych dat z hydrogenaci vhodné
zvolenych fad (z hlediska zvoleného strukturniho jevu)
modelovych substratd, které byly vybrany z divodu ab-
sence takovychto dat v literature.

Ziskanad kinetickd data byla nésledné interpretovana
s vyuzitim metod molekuldrntho modelovéni, kde byly
studovany modelové substraty pomoci semi-empirickych
a DFT vypocetnich metod a povrch katalyzitoru byl
uvazovan jako konstantni prvek.

Tato ,metoda dvoji zpétné vazby“ - kdy je experi-
ment vyuZivan k ovéfeni teoretickych vysledkd a teo-
retické vysledky jsou pouZity pro objasnéni experimen-
talné zjiSténych dat - umoZznila posouzeni jeji vhodnosti
k feSeni riznych strukturnich problémd.

Byly sudovany 2 fady substratd - nenasycené alko-
holy a ketony. U nenasycenych alkohold byla pouzita
metoda konkurenéni hydrogenace jako metoda studia
strukturnich vlivi. Tento pfistup umoznil diskusi vlivu
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molekularni struktury na rychlost povrchové reakce a
stabilitu adsorbovaného komplexu. Studium ketond
umoZnilo pfedpoveédét vlastnosti hydrotalcitového kat-
alyzatoru, ktery byl pouZit pro aldoliza¢ni reakce ketont.
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Salvia officinalis L. (sage) is worldwide spread medici-
nal plant and used in traditional medicine and for culi-
nary and cosmetics purposes. Sage disposes with a large
scale of bioactive compounds. It has been shown to
have the strongest antioxidant activity among herbs [1]
and a high antitussive activity [2]. Besides, a crude
hemicellulose fraction of sage was shown to have an
immunomodulatoryactivity [3].

To isolate the hemicellulose fraction of sage, aerial parts

of the plant were repeatedly treated with methanol - chlo-
roform and the drug residue was extracted with cold wa-
ter, ammonium oxalate, dimethylsulfoxid and 1 and 4
M potassium hydroxide. A crude hemicellulose frac-
tion (1 M) was obtained in 4.6% yield by alkaline extrac-
tion, followed ethanol precipitation, dialysis and freeze-
drying. Hemicellulose polysaccharide solubilized with
IM potassium hydroxide solution was rich mainly in xy-
lose, arabinose and glucuronic acid while other sugars,
i.e. galactose, glucose, mannose and rhamnose residues
were present as minor components indicating the pres-
ence of arabinoglucuronoxylan. It was further purified to
give a light brown polysaccharide material of M,,, 84 000.
It was composed of xylose (81%), arabinose (10%), 4-O-
methylglucuronic acids (8%) and small amounts ( 1%)
of galactose, glucose, and mannose residues. The main
structural features of the glucuronoxylan were deduced
from the results of compositional and linkage analyses
of the native polymer and oligomers generated on partial
acid hydrolysis, 'H and **C NMR measurements.

The work was supported by VEGA 2/6131/26 and APVT 2/017304

grants.

[1] Y. Lu, L.Y. Foo, Phytochemistry, 2002, 59, 17.

[2] G. Nosal'ova, P. Capek, M. Sutovskd, S. Frafiov4,
M. Matulova, In Floriculture,
Ornamental and Plant Biotechnology, Vol. IV, Ed.
Teixeira da Silva J.A Teixeira da
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Silva, J.A. Middlesex, UK, GSB, 472, 2006

[3] P. Capek, V. Hribalova, Phytochemistry, 2004, 65,
1983

3Po-Ut35

SYNTHESIS OF C-3-BRANCHED-CHAIN
ADENOSINE USING MICROWAVE
ACCELERATED AZA-CLAISEN
REARRANGEMENT

M. TVRDONOVA!, M. MARTINKOVAZ2, J. GONDA?

L Prirodovedeckd fakulta UPJS, Ustav chemickych vied, Katedra organ-
ickej chémie

2University of P. J. Safdrik, Faculty of Natural Science, Institute of
Chemical Science, Department of Organic Chemistry

KoreSpondencny autor: tvrdonova @ gmail.com

Adenosine is a highly active biologic compound with a
variety of effects on numerous tissues, including heart
muscle, coronary arteries, smooth muscle cells, platelets
and cells involved in immune and inflammatory reac-
tions [1]. Walton et al. first reported synthesis of
modified adenosine derivates (3”-deoxyadenosine, 3°-C-
methyladenosine and their 2°-C analogs) and their bio-
logical activity [2]. Our objective is the synthesis of C-
3’-branched-chain nucleoside derived from the adenosine
to produce a compound which might mimic the 3”-deoxy
nucleoside and the C-3’centre would no longer be rec-
ognized as the 3’-hydroxyl group of normal nucleoside.
For creating a branching centre in the structure of nu-
cleoside we decided to use [3.3]-sigmatropic aza-Claisen
rearrangement of related allylic thiocyanate into the cor-
responding isothiocyanates. This way we also in-built a
heteroatom into the branching point and we create quar-
ternary C-3"centre with vinyl and isothiocynato group.
We study stereoselectivity of the rearrangement under
conventional conditions and also under microwave irra-
diation. As it is known [3], microwave synthesis pretends
useful method for increasing reaction times, improving
yields, and producing cleaner chemistries.

The present work was supported by Grant Agency (No. 1/2472/05 and
1/3557/06) from the Ministry of Education and Research and develop-
ment support agency (APVV 20-038405) Slovak republic.

[1] Gessi,S., Varani, K., Merighi, S., Ongini, E., Borea,
P.A., British Journal of Pharmacology, 129, 2-11,
2000.

[2] Nutt, R.F, Dickinson, M.J., Holly, EW., Walton, E.,
J.Org.Chem., 33, 5, 1789-1795, 1968 and references
therein.

[3] a) Hayes, B.L., Microwave Synthesis - Chemistry at
the Speed of Light, CEM Publishing, 2002.
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b) Loupy, A., Microwaves in Organic Synthesis,
WILEY-VCH, 2002.

¢) Kappe, C.O., Angew. Chem. Int. Ed., 43, 6250-
6284, 2004.
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Aza-Claisen rearrangement of thiocyanate derived from
adenosine
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The knowledge on the reaction mechanisms and kinetics
of free radical polymerizations is necessary to improve
the experimental design, to tailor properties of result-
ing polymer and to model the polymerization processes
accurately. All this depends on the availability of reli-
able rate coefficients. The advent of pulsed laser ini-
tiated techniques has enormously helped to understand
the free radical polymerization [1]. For the propaga-
tion rate coefficient, k,, the situation has improved af-
ter employing the [UPAC-recommended pulse-laser poly-
merization in conjunction with size-exclusion chromatog-
raphy (PLP—SEC) [2]. Recently, the PLP—SEC tech-
nique has been applied for measuring the k, for water-
soluble monomers polymerized in aqueous solution. The
specific interactions in aqueous phase, including hydro-
gen bonding, electrostatic, dipole and hydrophobic in-
teractions, need to be considered in describing the ki-
netics and mechanism of polymerization in the aqueous
phase. Methacrylic acid has been recognized as a model
monomer for studies into k, values in the aqueous phase
in both non-ionized and ionized forms. It has been found
that k,, depends on monomer concentration as well as the
degree of ionization. This observation was discussed in
terms of the effects on the transition state structure and
polyelectrolyte effects [3]. In this contribution we deal
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with methacrylic acid, especially with its ionized form.
Two different neutralization agents NaOH, CsOH were
used, largely differing in the size of the counterion, and
polymerizations were carried between 20 and 80°C in or-
der to obtain Arrhenius parameters for different monomer
concentrations (from 5 to 40wt.%) and degrees of neutral-
ization (from O to 1). The preliminary findings indicate
that there are is no effect of the size of counterion on the
structure of transition state for propagation reaction.

This work was supported by the Slovak Research and Development
Agency under the contract No. 51-037905

[1] Beuermann, S.; Buback, M. Prog. Polym. Sci.
2002, 27, 191-254.

[2] Olaj, O.F.;Schnoll-Bitai, I.; Hinkelmann, F. Makro-
mol. Chem. 1987, 188, 1689—1702.

[3] Beuermann, S.; Buback, M., Hesse, P.; Kukuckova,
S.; Lacik, I. Macromol. Symp. 2007, 248, 41—49.
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2Universita Karlova, Farmaceutickd fakulta

Kore$pondencny autor: vinsova@faf.cuni.cz

V pfipravené sérii 5,7-di-terc-butyl-benzoxazolii sub-
stituovanych v poloze 2 aromatickym substituentem
vykdzalo nékolik derivatd 100-90 % aktivitu v kon-
centraci 6,25 pg/ml vi¢i Mycobacterium tuberculosis
H37Rv. [1,2] Jejich otevienim, coZ je pravdépodobny
metabolismus této skupiny latek, vznikaji benzanilidy
s hydroxylovou skupinou védzanou na bazickou Cast
molekuly. U téchto substanci byla prokdzana jesté vyssi
antituberkulotickd aktivita. Syntéza analogt je zahdjena
reakci 3,5-di-terc-butyl-1,2-benzochinonu s amoniakem a
naslednou redukci chinoniminu na 2-amino-3,5-di-terc-
butylfenol. Poté aminofenol kondenzuje s pfipravenym
chloridem kyseliny v prostiedi chlorbenzenu. VedlejSimi
produkty téchto reakci jsou prislusné benzoxazoly, které
charakteristicky svétélkuji pod UV 254 nm. Po sloupcové
chromatografii a krystalizaci jsou piipravené latky preve-
deny reakci s Lawessonovym ¢inidlem na sirné analogy.
Vedlejsimi produkty thionace se ukdzaly byt benzthia-
zoly, které by mohly byt také potenciondlné antituberku-
loticky aktivni. Neékteré z pfipravenych thioamidi, se
podafilo prevést na piislusné benzthiazoly pomoci ultra-
zvukové lazné. Bude zméfena antimykobakterialni ak-
tivita amidu, thioamidu a benzthiazolu a srovndna s ak-
tivitami predlohovych benzoxazold.
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Tato prdce vznikla za financni podpory MSM 0021620822, GAUK
64407/2007

[1] VinSova J., Horak V., Buchta B., Kaustova J.:
Highly lipophilic benzoxazoles with potential an-
tibacterial activity. Molecules 10, 760-770 (2005).

Vinsova J., Cermékové K., Tomeckova A.,éeékové
M., Buchta V., Jampilek J., Cermak P., Kunes$
1., Dolezal M., Staud F. Synthesis of Novel 2-
Substituted 5,7-Di-tert-butylbenzoxazoles as Poten-
tial Antimicrobial Agents. Bioorg. Med. Chem.
2006, 14, 5850-5865.

(2]
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NECEKANY VZNIK HYDROXY-N-
(FENYLAMINO)-OXO-ALKYL)BENZAMIDU
JAKO PRODUKTU ESTERIFIKACE
AMINOKYSELIN
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E. VAVRIKOVAS3, J. MONREAL
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3 Univerzita Karlova v Praze, Farmaceutickd fakulta

Kore$pondencny autor: vinsova@faf.cuni.cz

Pii pfipravé proléCiv skupiny antimykobakteridlné ak-
tivnich salicylanilidd, u nichZ byla fenolickd hydrox-
ylova skupina esterifikovdna N-chranénymi aminoky-
selinami za tuclelem ochrany a zlepSeni fyzikdlné-
chemickych vlastnosti (rozpustnost, parametr lipofil-
ity, jakoZto dulezitd podminka pro pifechod pies
vysoce lipofilni bunénou membranu mykobakterii) bylo
zjisténo, Ze esterifikace salicylanilidi vede u Z-L-
alaninu a Z-glycinu k cyklizaci za vzniku substituo-
vanych benz[1,4]oxazepin-2,5-diont 1 [1]. U dalSich
aminokyselin (Z-valin, Z-fenylalanin) poZadovany ester
sice vznikl, ale po uvolnéni aminoskupiny okamZité pres-
mykl, patrné téZ cyklizacnim mechanismem na hydroxy-
N-(fenylamino)-oxo-alkyl)benzamid typu 2 [1]. Proto
jsme chtéli vyzkouset, zda se tento presmyknuty di-
amid 2, ktery ma volnou fenolickou hydroxyskupinu
bude chovat analogicky. Cely sled reakci byl prove-
den s Z-glycinem a Z-L-fenylalaninem. Hydroxy-N-
(fenylamino)-oxo-alkyl)benzamid 2 byl podroben kon-
denzaci pomoci N,N’-dicyklohexylkarbodiimidu obéma
N-chranénymi aminokyselinami za vzniku jejich ester-
ifikované formy. Deprotekce N-chranici skupiny byla
provedena acidolyticky (33% HBr v kyseliné octové)
za vzniku odpovidajici hydrobromidové soli. Nésledné
uvolnéni volné aminoskupiny vedlo ke vzniku produktu,
jehoz struktura bude presentovana.

Tato prdce je podporovdna MSM 0021620822 a GAUK 76807/2007.
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[1] Imramovsky, A.; VinSovd, J.; Monreal Férriz, J.;
Kunes, J.; Pour, M.; Dolezal, M. Salicylanilide

esterification: unexpected formation of novel 7-
membered rings. Tetrahedron Letters, 2006, 47,
5007-5011.
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HYDROPHOBIC PROPERTIES OF SOME NOVEL
ESTERS OF SALICYLANILIDES
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One of the major goals for the physicochemical screen-
ing is the prediction of absorption, e.g. the transport of
a molecules through cellular membranes. The most fre-
quent one is the passive transport through the cellular
membrane, which strongly depends on the lipophilicity.
Therefore hydrophobicity is the most important physical
property of biologically active compounds [1]. Some sub-
stituted salicylanilide esters of acetic acid showed sig-
nificant antifungal and antimycobacterial activity [2,3],
therefore another twenty substituted salicylanilide esters
of amino acids were synthesized and analyzed using the
reversed phase high performance liquid chromatography
(RP-HPLC) method for the lipophilicity measurement.
The procedure was performed under isocratic conditions
with methanol as an organic modifier in the mobile phase
using end-capped non-polar C18 stationary RP column.
In the present study the correlation between RP-HPLC re-
tention parameter log K (the logarithm of capacity factor
K) and log P values calculated in various ways are shown,
as well as the relationships between the lipophilicity and
the chemical structure of the studied compounds are dis-
cussed.

This study was supported by MSM 0021620822 and GAUK 285/2006/B-
CH/FaF.
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ANALOGUES AND THEIR INTERACTION WITH
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Kore$pondencény autor: mwalko @yahoo.com

Resveratrol is a phytoalexin that displays various biolog-
ical activities such as cardio- and neuroprotection, anti-
inflammatory and cancer protection (1). Many of its ana-
logues, varying usually in the positions of the hydroxyl
groups, have been studied in order to develop effective
treatment of various conditions. The synthesis of these
analogues is quite laborious and usually only small sets
of compounds have been investigated (2). Our approach
is based on isosteric substitution of one of the carbons in-
volved in the central double bond for the nitrogen. This
approach allows us to create a library of compounds di-
rectly from commercially available amines and aldehy-
des. To make this approach even more convenient, syn-
thetic method typical for the green chemistry was applied
(3). The condensation reaction was performed solvent-
less, by grinding the reactants in the mortar. The yields
of the products were in general quantitative and resulting
Schiff bases NMR pure. To explore the potential of these
compounds, their interaction with DNA is studied.

This research was supported by Slovak research and development
agency (grant APVT-20-006604)

[1] Wolter, F.; Stein, J. Drugs Future 2002, 27, 949-959.

[2] (a) Lion, C. J.; Matthews, C. S.; Stevens, M. E. G.;
Westwell, A. D. J. Med. Chem. 2005, 48, 1292-
1295. (b) Kim, S.; Ko, H.; Park, J. E.; Jung, S.; Lee,
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S. K.; Chun, Y.-J.
J. Med. Chem. 2002, 45, 160-164.

[3] (a) Schmeyers, J.; Toda, F.; Boy, J.; Kaupp, G. J.
Chem. Soc., Perkin Trans. 2 1998, 989-993. (b)
van den Ancker, T. R., Cave, G. W. V., Raston, C. L.
Green. Chem. 2006, 8, 50-53.
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STRUCTURE-ACTIVITY RELATIONSHIP OF
OLOMOUCINE II DERIVATIVES AS CDK
INHIBITORS

M. ZATLOUKAL
Univerzita Palackého Olomouc

KoreSpondencny autor: marek.zatloukal @upol.cz

Based on our previous experience with syntheses of
purines, novel 2,6,9-trisubstituted purines derived from
the Olomoucine II lead structure (1) were prepared and
assayed for the ability to inhibit CDKl/cyclin B ki-
nase. Most of the newly synthesised compounds display
about 10 times higher inhibitory activity than Roscovitine
(CYC 202), potent and specific CDK1 inhibitor. These
compounds were also tested for their cytotoxicity and
found to be more potent in vitro against tumour cells than
Purvalanol A, the most active CDK inhibitor. Selected
compounds may provide an effective therapy for cancer
or other proliferative CDK-dependent diseases.

Key words: anti proliferative effect; CDK inhibitors; Cell
cycle regulation; Olomoucine II; Purvalanol A; Roscovi-
tine

GACR

[1] Krystof, V.; Lenobel, R.; Havlicek, L.; Kuzma, M.;
Strnad, M.; Bioorganic & Medicinal Chemistry Let-
ters 12 (2002); 3283-3286
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VYUKA SPEKTRALNICH METOD S VYUZITiN!
MULTIMEDIALNICH STUDIJNICH PODKLADU
NA UNIVERZITE PALACKEHO V OLOMOUCI

D. MILDE
Univerzita Palackého Olomouc

Kore$pondencny autor: david.milde @upol.cz

Spektralni metody patii do skupiny instrumentalnich
metod a jsou obvykle vyuCovany v ramci kurzt analyt-
ické chemie. Na PifF UP v Olomouci je vyuka délena
do nékolika stupriti podle rozsahu a ndrocnosti a to
v bakalarském i magisterském studiu.

Prvni sezndmeni Ceka studenty v zdkladnim kurzu analyt-
ické chemie (2. rocnik bakalarského studia). Déle nésle-
duje pfedmét s ndzvem ,,Instrumentdini metody* s dotaci
4 hodin prednasek tydné, kde asi 40 % je vénovano
spektralnim metoddm. Na prednasky navazuje v dalSim
semestru semindf a laboratorni cviceni.

Vyuka v magisterském studiu se 1i§i podle zvoleného
studijntho oboru. V rdmci studia analytické chemie
jsou pro studenty v 1. semestru povinné prednasky
Z ,,Atomové spektrometrie®, ,,Molekulové spektrometrie*
a ,,Hmotnostni spektrometrie. V dal$im semestru je
fazeno laboratorni cviceni, kde jsou i dlohy ze spektral-
nich metod. Ve 2. rocniku si studenti vybiraji z vo-
litelnych predmétd ,,Aplikovand atomovd spektrometrie®,
SYAplikovand molekulovd spektrometrie® a , Aplikovand
hmotnostni spektrometrie®.

V rémci grantového projektu FRVS byly v roce 2006
pro vyuku nékterych z téchto pfedmétd pripraveny multi-
medidlni podklady pristupné na webovych strankach.

Autor dékuje za podporu MSMT CR v rdmci projektii MSM6198959216
a FRVS 779/2006.
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JIHOMORAVSKY LIGNIT - OD HISTORIE
K BUDOUCNOSTI

M. PEKAR, M. KLUCAKOVA
Vysoké ucenti technické v Brné, Fakulta chemickd

KoreSpondencny autor: pekar@fch.vutbr.cz

Prestoze ma dolovani lignitu v regionu jizni Moravy
tradici jdouci alesponi 200 az 300 let do minulosti [1],
je povédomi o této Cinnosti v uvedené lokalit¢ mno-
hem slab$i a zastinéno hornickou ¢innosti v severnich
Cechéch nebo na severni Moravé. Piispévek se proto
prehledné vénuje historii t€Zby lignitu v moravské Casti
videniské panve, jejimu smyslu, vyznamu, rozsahu, kval-
it¢ a vyuziti téZeného uhli. Je ziejmé, Ze v soucas-
homoravské lignitové hornictvi za vrcholem své sldvy a
rozmachu. Zaroven se vSak oteviraji moznosti zmény
pohledu na lignit, z palivaiského na chemicky, moznosti
vyuziti lignitu jako chemické suroviny nebo zajimavého
materidlu pro rizné nepalivaiské technologie. V his-
torii byly ¢inény pokusy o chemické vyuZiti lignitu, které
neprekroCily zdi laboratoii a byly zaméfeny viceméné
,.petrochemicky ‘[2]. Pi{spévek uvadi mo7né perspektivy
dalsiho budouciho vyuziti jihomoravského lignitu mimo
palivafsky a petrochemicky sektor.

[1] Skola, J., Lignit na Jizn{ Moravé. Nadace Landek
Ostrava, 2005

[2] Danék, J., Hornik a hutnik 3, 67 (1947)
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V riamci projektu STM-Morava nazvaného Vyzkum
novych metod soutéZi tvorivosti mlddeZe zamérenych na
motivaci pro védecko vyzkumnou ¢innost v oblasti prirod-
nich véd, obzvldsté v oborech matematickych, fyzikdlnich
a chemickych jsou na vybranych zdkladnich a stfednich
Skolach realizovany ptirodovédné projekty, které svou na-
plni modeluji podminky védecké ¢innosti. Hlavnim cilem
téchto skolnich projektd je motivovat zZaky a studenty za-
jimavou a pfitaZlivou formou k aktivnimu zapojeni se do
vyzkumu a vyvoje v oblasti pfirodnich véd.
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Jeden takovyto pfirodovédny krouzek plny védeckého
badani probihal na druhém stupni Z$ sv. Vorsili v Olo-
mouci s détmi ze Sestych aZz devatych tfid. Tématem,
ktery pro Zaky vybrali a zpracovali Clenové fesitelského
tymu spolecné s ucitelem vedouci pfirodovédny krouzek,
bylo studium vlastnosti medu. Med se miZe zdat na prvni
pohled moZna nepfilis zajimavy objekt hodny védeckému
zkoumdni, ale opak je pravdou a presvédcili se o tom
i samotni Zaci. Med totiZ mohli zkoumat z celé fady ro-
zliénych 4hla - vedle chemickych a fyzikalnich vlastnosti
jej studovali napriklad také z hlediska biologického, ale
i historického & zemé&pisného. Zici se v pribéhu své
prace s medem naucili zdkladim prace v chemické lab-
oratofi (prace s kahanem, pipetami, vdhami atd.), blize
poznali nékteré chemické latky (sacharidy, Lugoldv roz-
tok, Fehlingovo Cinidlo atd.). Poprvé si Zici v praxi
vyzkouSeli vyznam a projevy nékterych velicin (hus-
tota), s dal$imi se setkali viibec poprvé (viskozita), coZ
se jim bude moznd jednou hodit pfi dalSim pozndvani
ptirodovédnych pfedméta.

Priace s medem v piirodovédném krouzku ziky velmi
bavila a své vysledky pribézné zaznamendvali, aby je
po skonceni prirodovédného krouzku mohli prezentovat
na prvni studentské konferenci, kterou pro né uspotadali
fesitelé projektu. Konference probéhla v Olomouci a své
prispévky prijelo prezentovat pres vice nez dvé stovky
studentl zdkladnich a stfednich $kol. Tak ohromna dcast
pro védu zaujatych studentd a predevs§im velmi kval-
itné zpracované prispévky byly jasnym diikazem naplnéni
vytceného cile projektu - pribliZit krasu a pestrost piirod-
nich véd Zakdm na zdkladnich a stfednich $kolédch a vzbu-
dit v nich zdjem a nadseni o tyto védy.

Autori dékuji za financni podporu projektu STM-Morava, ktery je pod-
porovdn grantem MSMT NPV II & 2E06029.
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VERT - Virtual Education in Rubber Technology is an
education project, which is financed by European Comis-
sion. The project is a part of Leonardo da Vinci pro-
gramme. The duration of the project is three years (2004-
2007). The aim of the project is to develop a professional
development learning program for rubber industries. The
developed learning modules offer appropriate contents
for the individual needs of students with different back-
ground experience and studies. The target sector is the
rubber industry and its partner industries like automotive
manufacturing, machine building and offshore industry.
The target groups include rubber industry employees as
well as university students in Europe. The basic course
modules contain general topics of rubber technology in-
cluding rubber chemistry and physics, raw materials, pro-
cessing and characterization. Special courses handle e.g.
the reinforcing of rubber products and vehicle dynamics
as far as rubber components are concerned. All study-
ing materials are in digital form. Virtual courses enable
good opportunities for interactive international studies in
rubber technology. Virtual learning system is flexible and
location independent. That’s why it suits well to studying
beside work. Virtual learning systems make interactive
group studies possible so that employees from different
countries can share their expertise. The project also in-
creases transparency between different organisations and
administrations in European rubber industry. As a result
of the co-operation between rubber technology experts
from the universities and industry a high quality profes-
sional training program can be created.

More information: www.tut.fi/plastics/vert
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IUPAC Compendium of Chemical Technology (IUPAC
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kompendium chemické technologie), zndmé jako "Gold
Book" je jednim ze zdkladnich piispévkl organizace IU-
PAC k lepsi a srozumitelnéjsi komunikaci chemikd. Toto
dilo obsahuje pfes 6 500 termint a definici z jinych kom-
pendii a priméarnich zdroji (jiné "barevné" knihy, napf.
"Green Book: TUPAC Quantities, Units and Symbols in
Physical Chemistry" nebo "Orange Book: IUPAC Com-
pendium of Analytical Nomenclature"; ¢lanky v ¢asopisu
Pure and Applied Chemistry aj.). Obé vydani kompen-
dia jsou rozebrana, k dispozici ztstala jednotliva hesla ve
formétu PDF na strankach organizace IUPAC. Pouzitel-
nost takovéhoto souboru dokumentd je vsSak silné lim-
itovand - jediny rejstik je abecedni, prohleddvatelnost
hesel $patnd.Clenové TUPACu si toto dobfe uvédomili
a pod projektem "Standard XML Data Dictionaries for
Chemistry" (2002-022-1-024) byl zapocat pievod kom-
pendia do XML verze. Na tomto projektu spolupracov-
ali pod vedenim Steva Steina Clenové Laboratore infor-
matiky a chemie VSCHT Praha a Vydavatelstvi VSCHT
Praha.Vysledkem pétiletého usili je jedineCny zdroj in-
formaci [1], vyuZivajici plné moderni pocitacové tech-
nologie a nabizejici neobvykly komfort pro uzivatele -
mnozstvi specializovanych rejstiika (rejstitk sumdrnich
vzorcl, acyklickych slouenin, ring index, strukturni re-
jstiik, rejstiik fyzikdlnich konstant, jednotek a velicin),
full-textové vyhleddvani, "mapy odkazi" spojujici rele-
vantn{ terminy.

[1] http://goldbook.iupac.org/

e
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. 1UPAC Compendium of Chemical Terminology - the Gold Book
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Kompendium “Gold book™ - vstupni strana
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Soutasnd produkce vydavatelstvi VSCHT Praha se
odehrdva soubéZné ve dvou urovnich - standardni tiSténé
publikace a jejich elektronické verze. Tyto elektron-
ické materidly jsou pfitom zdarma dostupné na webovych
strankdch vydavatelstvi [1]. VétSina publikaci je do elek-
tronické podoby prevedena stranku po strance, ale nék-
teré - zv1asté slovnikového charakteru - jsou zpracovany
zptisobem vice vyhovujicim jejich uspofadani.

Ptikladem druhého typu publikaci je kniha ,,KODICEK,
M. Biochemické pojmy - vykladovy slovnik. 1°¢ ed. Praha
: VSCHT Praha, 2004 [2], kterd je v soucCasné dobé
pfipravovana k druhému, podstatné rozs§itenému vydani.
Tim se stala prvni publikaci, kterd je pfipravovana nikoli
z autorského rukopisu, ale z elektronické XML-verze
ziskané z vydéani prvniho, ¢imZ ndm umoZnila vyzk-
ouset zcela novy pfistup jak k psani publikaci, tak jejich
piipravé k vyddni elektronickému i tiSténému. Ziroven
diky novym interaktivnim prvkdm jasné ukazuje, v ¢em
mohou elektronické publikace doplnit (a pro nékoho
mozn4 i zcela nahradit) standardni ti§téné.

[1] http://vydavatelstvi.vscht.cz/
katalogy-e/katalog_e-books_cze.html

(2]

http://vydavatelstvi.vscht.cz/
knihy/uid_es-002/

Elektronickd encyklopedie biochemie
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J. SVATOSOVA
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Ceské i slovenské vysoké Skoly se zapojily do evrop-
skych vzdé€lavacich programii od akademického roku
1998/1999. Od té doby vyuZilo dle statistik moZnost stu-
dovat v zahrani¢i né€kolik tisic studentt a stovky uciteld.
Vysoké skoly studenty nejen vysilaji na zahranicni studi-
jni pobyty, ale také pfijimaji studenty partnerskych uni-
verzit. Tato skuteCnost ovliviiuje vyuku na vysokych
Skoldch a méni i prostfedi. M4 pozitivni vliv na droven
absolventd.

Pro obdobi 2007-2013 je pripravena nova faze vzdéla-
vacich programt s nizvem Program celoZivotniho uceni.
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2 Piirodovédeckd fakulta Ostravské univerzity v Ostravé

KoreSpondencny autor: zuzana.pavlickova@osu.cz

Compounds interacting with nucleic acids can be divided
into two major groups.

Chemicals belonging into the first group cleave sugar-
phosphate backbone, interactions of the second group
with DNA lead to modification of bases.

We focused on the oxidizing agents in our
study: KMnOy4, K5CryO7, KoCrO4 KClO3, KClOy,
K2S50g, peroxiacetic acid and NaClO. These chem-
icals are suspected to be able to damage DNA at
sugar-phosphate backbone level.

The detection of the sugar-phosphate backbone cleavage
was done by means of the agarose gel electrophoresis.
The introduction of nicks into circular plasmid molecule
results in changes in DNA topology - DNA molecule un-
dergoes from supercoiled (sc) to open circular (oc) form.
Changes in conformation can be easily detected using gel
electrophoresis because of lower electrophoretic mobility
of ocDNA form in comparison with that of scDNA due to
its lower compactness.

KMnO,4, K2S20sand peroxiacetic acid were found to in-
terrupt phospodiester bonds in sugar-phosphate backbone
among tested compounds. Based on our results, this de-
tection method can be used for further study of chemical
compounds interactions with DNA. It seems to be also
very perspective for testing of compounds with antimuta-
genic effects.
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BYSTRICA REGION
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Kore$pondencny autor: samesova@vsld.tuzvo.sk

The aim of this paper is the evaluation of anthropogenic
loading of upper Hron‘s catchment area, that is the valley
surrounded with mountains. It is the narrow stripe with
stream, with varied radial and longitudinal structure and
with hard conditions for spreading the pollutants. The cli-
mate situation of Hron‘s catchment area belongs to Euro-
pean continental region of temperate zone with ocean air
masses, which are changed by continental way. Contem-
porary landscape structure is a result of long-time human
impact on the landscape. The human impact intensity in-
fluenced both the proportion of stability and quality of
landscape system. In the paper is evaluated the pollutants
amount [1, 2] drained from main contamination sources
into air and Hron river. Pollutants are evaluated especially
from the point of view of their hazardous chemical prop-
erties [3] that are the leading factor in the disturbing pro-
cess of natural balance of water ecosystem. Beside the
mentioned facts, the great negative influence, on chemical
substances balance at this locality, has dealing with waste
too. There is a review of waste production which is influ-
enced mainly by metallurgical (Zeleziarne, a.s., Podbre-
zovad), petrochemical (Petrochema, a.s. Dubova), phar-
maceutical industry (Biotika, a.s., Slovenskd Lupca) as
well as undeveloped municipal waste management.

This work was supported by grants agencies VUGA 8/2006 Matej Bel
University and VEGA 1/2418/05 Ministry of Education of Slovak Re-
public.

[1] Tolgyessy, J., Melichova, Z.: Chémia vody (Voda
a jej ochrana). Banskd Bystrica: FPV UMB, 2000.
154 s. ISBN 80-8055-293-2.

[2] Ladomersky, J., SameSov4, D.: Environmentilne

impakty a analyzy ropnych latok. Zvolen: FEE TU,

2000. 82 s. ISBN 80-228-1081-9.

[3] Zakon ¢.163/2001 Z. z. o chemickych latkach a

chemickych pripravkoch v zneni neskorSich pred-

pisov.
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Kore$pondencny autor: eva.szabova@uniag.sk

Affinite chromatography is based on selective non-
covalent interaction between enzyme and specific
molekules, e.g. competitive inhibitor. This interaction
is very specific and enable to achieved the pure enzyme
preparation.

By submerse cultivation of Bacillus licheniformis L-3 was
prepared alkaline bacterial peptidase. Enzyme prepara-
tion was isolated with ecetone precipitation and gel fil-
tration chromatography on Sephadex G-25 and G-100. It
was reached the degree of purification about 13,6-times.
For protein concentration and peptidase activity determi-
nation were used Bradford, resp. Ash methods. Chro-
matography fractions with enzymatic activity were col-
lected and inspissated by vacum evaporator. For next
purification was used ion exchange chromatography on
DEAE-cellulose. On this system was obtained the degree
of pufirication 18,7-times. The last steps of enzyme pu-
rification were applications of affinity chromatography on
p-aminobenzamidine-Sepharose a bacitracin-Sepharose.
On the first carrier was achieved the degree of purifica-
tion about 58-times and on the second one it was abou
63-times. Relative molecular weight of bacterial enzyme
preparation determined by SDS-PAGE was about 29 kDa.

This work was supported by programme of research and development
No. 2003SP270280E010280E01.
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VYUZITIE ZVYSKU PO IZOLACII
L-ARABINOZY Z REPNYCH REZKOV PRI
VYROBE PAPIERA

M. FISEROVA!, J. GIGAC!, M. ROSENBERG?Z, H. HRONSKA?

LWyskumny iistav papiera a celulézy a.s., Lamacskd cesta 3, 841 04
Bratislava

2Slovenskd technickd univerzita, Fakulta Chemickej a Potravindrskej
technologie, Radlinského 9, Bratislava, 812 37

Kore$pondencny autor: fiserova @vupc.sk

Presetrila sa moznost' vyuzitia vldknitého zvysku rep-
nych rezkov po enzymovej hydrolyze a izoldcii L-
arabinézy, pri vyrobe papiera. V laboratérnych pod-
mienkach sa porovnal vplyv zandSky pdvodnych a en-
zymaticky modifikovanych repnych rezkov, mletych vo
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Valley holandri na rovnaky stupeii, na vlastnosti sus-
penzie a papiera zo s6éda-AQ polobuniciny a recyklo-
vanych vldkien. Enzymaticky modifikované repné rezky
spotrebovali menej energie pri mleti ako pévodné repné
rezky. So zvySovanim zanasky repnych rezkov v zmesi
s drevnymi vldknami sa zvySoval stupeni mletia, doba
odvodnenia a retencia vody vo vldknach, vyznamne-
jSie s pridavkom enzymaticky modifikovanych repnych
rezkov. Priemernd vaZend dizka vlikien zmesi sa so
zvySovanim zanaSky repnych rezkov zniZovala. Pevnost’
pri pretrhnuti, absorpcia t'ahovej energie, pevnost’ v pri-
etlaku, vnitornd vidzbova pevnost a odolnost’ proti
plosnému zostvereniu papiera sa zvySovali so zanidskou
repnych rezkov, vyznamnejsie s pridavkom enzymaticky
modifikovanych repnych rezkov. S pridavkom repnych
rezkov k drevnym vldknam sa najvyznamnejSie zvysila
vnitornd védzbova pevnost’, ¢o potvrdzuje ich tcast’ na
vytvarani vizbového systému v papieri. Odolnost’ proti
ohnutiu a porozita papiera sa zniZovali so zaniskou rep-
nych rezkov, viac s pridavkom enzymaticky modifiko-
vanych. Stupen hydrolyzy repnych rezkov len v malej
miere ovplyvnil vlastnosti suspenzie a papiera.

VyuZitie vldknitého zvysku po izoldcii L-arabinézy z rep-
nych rezkov je vyhodné z ekologického a ekonomického
hl'adiska. Mozno nim nahradit’ Cast’ drevnych vldkien a
papierenské prostriedky pre zvySenie pevnosti papiera za
sucha. Zanéska repnych rezkov v zmesi s drevnymi vIak-
nami by nemala prekrocit’ 10 azZ 15% pri vyrobe papierov
na vyrobu obalov. Pri vy$Sej zandske repnych rezkov by
sa zhorsila prevadzkovatel'nost’ papierenského stroja.

Tdto prdca bola podporovand Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja
na zdklade zmluvy ¢. APVV-99-007405
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BUCKWHEAT (FAGOPYRUM ESCULENTUM
MOENCH.) - A SOURCE OF BIOLOGICALLY
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KoreSpondencny autor: Tatiana.Bojnanska@uniag.sk

Common buckwheat is a typical low input crop rich in
minerals and with high nutritional quality of proteins.
Content of fibre, starch with reduced speed of digestion
and rutin made buckwheat products favorable for healthy
nutrition, for patients with diabetes and celiac disease
(Guo and Yao 2006, Kreft et al. 1997 ). The present study
focuses on the possibilities of preparation of enriched
bread as a source of biologically active components in
nutrition. Buckwheat wholegrain flour was blended with
wheat flour in different portions (10, 20, 30, 40 and 50
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%). Organoleptic evaluation of bread revealed that, as the
portion of buckwheat flour was increased, the bread crust
colour has changed from light brown to chestnut brown.
The crust texture, flavour and taste changed with the in-
crease of portion of buckwheat wholegrain flour in wheat
flour as compared with control bread. From the overall
acceptability rating, it was concluded that bread up to the
addition of 10 % of buckwheat could be baked with sat-
isfactory results. The wheat bread contained 11.39 % of
protein. The acceptable addition of buckwheat at 10 %
has increased the protein content to 13.39 %, which is
by 17 % more than in control bread. The predominant
protein fractions in buckwheat are albumin (43.8 %) and
glutelin (14.6 %). It is rich in histidin, threonin, valine,
phenylalanine, isoleucine and lysine. In such enriched
bread the other important bioactive components (ash, fi-
bre, vitamin B, rutin and antioxidant activity) have been
increased as well. Such enriched bread is considered of a
high nutritive value and acceptable from a sensory point
of view.

The study was carried out with the finantial support of the granted
project VEGA 1/4436/07

[1] Guo, X. - Yao, H. 2006. Fractionation and character-
ization of tartary buckwheat flour proteins. In: Food
Chemistry, 98, 90-94

[2] Kreft, I. - Krabanja, V. - Ikeda, S. et al. 1997.
Genetika a Slechteni pohanky - zkuSenosti z koop-
eraénfho projektu pro péstovédni a vyuZiti pohanky
ve Slovinsku, Italii a Japonsku. In: Zbornik Phanka

setd, Praha, 1997, 20 - 25
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L. POLAKOVA!, T. KARLOVAZ2, J. SMIDRKALS3
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chemické technologie, Ustav technologie miéka a tukii

2Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze, Fakulta potravindrské
a biochemické technologie, Ustav technologie mléka a tukii

3Vys0ka’ Skola chemicko-technologickd v Praze, Technickd 3, Praha 6,
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Estery mastnych kyselin a sacharidov sd neionové ten-
zidy s vysokym emulgaénym,stabilizacnym a deter-
genénym ucinkom.  Su Siroko vyuZivané v potrav-
inarskom, kozmetickom, a farmaceutickom priemysle
(1). Pouzivaji sa v zmrzlinovych krémoch, polievkach
a majonéziach pod oznacenim E 473.V kozmetickom
priemysle ich mdZme néjst’ v zubnych pastich, telovych
a pletovych mliekach, Sampénoch a riiZzoch na pery.
Poskytuji Siroky rozsah HLB hodn6t podl'a typu
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sacharidu a mastnej kyseliny, ktoré boli pouZzité pri
ichpriprave.  Acyl sacharidy st produkované z ob-
noviteI'nych a pomerne lacnych surovin. Sd kompletne
biologicky rozloZitelné a to za aerébnych aj anaerdb-
nych podmienok. Dal'§imi vyhodami je Ze sd netoxi-
cké, nedrazdivé na pokozku, st bez zdpachu a bez chuti.
Ich priprava je mozna dvoma spdsobmi a to chemickou
a enzymovou cestou. Ako ekologicky a podmienkovo
menej ndro¢nd alternativa k priprave cukornych esterov
je ich enzymova priprava. Tento sposob umoziuje ziskat’
chemicky Cisté produkty, ich Cistota v§ak zavisi od Speci-
ficity pouzitého enzymu. V sicastnosti spotrebitelia
preferuji potraviny bez syntetickych aditiv, zdroven v§ak
poZaduju ¢o najdlhSiu dobu trvanlivosti potravin. Jed-
nym z moZnych rieSeni je nidhrada syntetickych konz-
ervantov zliCeninami na bazi mastnych kyselin a ich
derivatov, ktoré prejavuji antimikrobidlnu aktivitu voci
Sirokému spektru mikroorganismov. Z tohoto doévodu
vyroba cukornych esterov ddva moZnost’ ich pripadného
vyuzitia ako antimikrobidlnych latok pouZitelnych v po-
travinarstve a kozmetike. Ciel’om price bola enzymova
priprava povrchovo aktivnych latok a to esterov fruk-
tézy a vysSich mastnych kyselin pomocou imobilizo-
vaného enzymu NOVOZYM 435 z Candida antractiva B.
Touto metédou je mozZné pripravit’ chemicky Cisté latky
za jednoduchych podmienok pripravy a izol4cie.

[1] Yan, Y., Bornscheuer, U. T., Cao, L., & Schmidt, R.
D.: Lipase-catalized solid-phase synthesi of sugar
fatty acid esters. Enzyme and Mickobial Technol-
ogy, 25, 725-728, 1999, citované podl'a Sabeder, S.,
Habulin, M., Knez, Z.: Lipase-catalyzed synthesis
of fatty acid fructose esters. Joural of Food Engi-
neering, 77, 880-886,2006.

o cHon 0. CHO-COR
HO OH
HO OH HOoE T = . H,0
Hoo o HO oH

Priklad lipazou kalalyzovanej syntézy esteru mastnej ky-
seliny a fruktézy
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Compounds isolated from plant materials (e.g. garlic,
onion) are well known with antimicrobial and healthy
beneficial properties (1). But only several articles were
published about application of these compounds in baked
goods (2, 3).

In this paper the effect of garlic juice (0,5 %, 1 %, 2 %
and 3 %) on rheological properties of wheat-spelt dough
and baked goods was studied using farinograph and the
baking test. Dough was prepared from blend flour con-
taining fine wheat flour and wholemeal spelt flour in ratio
85:15.

Farinograph readings gives a clear decreasing of water
absorption for all the doughs compared to the control ones
(from 59 % to 56,5 %) Addition of garlic juice showed
and deterioration effect on dough stability. Addition of
garlic juices concluded in noticable increasing of me-
chanical tolerance index (from 120 to 195 B.J.). Gar-
lic juice addition resulted in lower loaf volume and spe-
cific volume. The volume reducing effect of garlic was
hypothetized to be a result of interchange reactions be-
tween thiol compounds in the garlic and disulfide bounds
in the dough (2). Baked goods flavouring with garlic
juice at low levels (0,5 and 1 %) were considered by
panelist to have more pleasant flavours than the control
samples. Baked goods with 3 % addition of garlic juice
were darker in crust colour comparing with control one.
This might be due to the higher content of soluble sugars,
such as sucrose, glucose, fructose and raffinose in garlic,
which readily enters into non-enzymatic browning reac-
tions during baking process.

Acknowledgement

This work was supported by the Slovak Grant Agency for Science VEGA
(Grant No. 1/3546/06), APVT (Grant No. 20-002904), AV (Grant No.
4/0013/07) and

APVV (Grant No. 031006).

[1] Harris, J. R., Cotterell, S. L., Plummer, S., Lloyd, D.:
Antimicrobial properties of Allium sativum (garlic).
Applied Microbiology and Biotechnology, 57, 2001,
p- 282-286.

[2] Faheid, S. M. M.: Studies on onion and garlic bread.

Deutsche Lebensmittel Rundschau, 95, 1999, No. 1,

p. 17-22.

[3] Miller, R. A., Hoseney, R. C., Graf, E., Soper, J.:

Garlic effects on dough properties. Journal of Food

Science, 62, 1997, No. 6, p. 1198-1201.
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Iodine deficiency disorder is a significant world-wide
public health problem, especially in developing countries
(1). Several ways are recommended how to avoid iodine
deficiency in food of many countries’ population. In ad-
dition to the common use of salt fortified with KI, KIO3
can also be used in bakery products. It is also a strong
oxidizer improving rheological properties of dough (2).

In this paper the effect of KIO3 on rheological properties
of wheat-spelt dough and baked goods was studied using
farinograph and the baking test.

Water absorption capacity was not markedly affect with
increasing dose of KIO3. The dough development time
decreased with increasing dose of KIOs3. Dose of 1 a 2
mg of KIO3 reduced dough development time about 50
%. The dough stability was clearly affected KIO3, ob-
taining a increase of the stability at the highest KIO3 con-
centration tested.

Results of baking test were expressed as the loaf volume,
loaf specific volume The best results of volume increase
in laboratory baking tests were obtained with the addition
of 1 and 2 mg of KIOs (increase approx. 21 or 25 % in
comparison to baked goods without KIO3). The baked
goods with 2 mg dose of KIOswere the most acceptable
from the sensory point of view. Results of baking tests
showed that doses higher than 3 mg did not further baking
test results.
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[1] Chavasit, V. - Malaivongse, P. - Judprasong, K.:
Study on stability of iodine in iodated salt by use
of different cooking model conditions. Journal of
food composition and analysis, 15, 2002, No. 3, p.
265-276.
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and improvement of rheological properties of wheat
dough. Czech Journal of Food Sciences, 19, 2001,
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Zneclistenie Zivotného prostredia v sucasnom obdobi
nadobida Coraz vicSie rozmery neustdle sa zvysSu-
jucou priemyselnou vyrobou a intenzivnym pol'no-
hospodarstvom. V popredi zdujmu vyskumu je vyvoj
menej znecist'ujucich postupov a technoldgii vediicich
k elimindcii tychto nepriaznivych vplyvov. Prirodné ze-
olity poskytujui vysoky potencidl vyuZitia aj v rdmci re-
mediacnych procesov.

My

V snahe dosiahnut’ va¢si sorpény povrch prirodného ze-
olitu typu klinoptilolitu [1], a tym ziskat’ efektivnejSie
vysledky jeho vyuZivania pri zniZovani obsahu rezidui
t'azkych kovov (Cu, Pb, Cd, Zn a Cr ) a inych toxickych
latok (napr. PCB) v priemyselne kontaminovanych po-
dach, sa pokracovalo v §tidiu biomodifikovanych zeosor-
bentov vyuZzitim mikroorganizmov Acidithiobacillus fer-
rooxidans.

Studoval sa samotny prirodny klinoptilolit a modelové
formy zeolitov s obsahom med natych iénov z hl'adiska
zvacSenia sorpéného povrchu, biolihovania med natych
i6nov i d’al§ich zmien spdsobenych metabolickou Cin-
nost’ ou mikroorganizmov. Hlavnou motiviciou vyskumu
bolo zefektivnenie remedidcie pdd kontaminovanych
vysokymi koncentraciami t’azkych kovov a inych toxi-
ckych latok.

Vysledky analyz vel'kosti povrchu a objemov pérov
prirodného klinoptilolitu pred kontaminiciou a po kon-
tamindcii mikroorganizmami potvrdili, Ze metabolickou
¢innost'ou mikroorganizmov, ale i samotného Zivného
média doslo k zvicSeniu sorpéného povrchu. Zo suboru
pddnych mikroorganizmov bol vybraty mikroorganizmus
Acidithiobacillus ferrooxidans jednak z dévodu jeho dos-
tupnosti a jednak z ddvodu predchddzajicich experi-
mentdlnych skiisenosti ich vyuZitia pri extrakcii t'azkych
kovov z aluminosilikatovej Struktiry [2]. Acidithiobacil-
lus ferrooxidans sa vyuziva v minerdlnych biotechnol6-
giach na extrakciu Cu, Fe a inych kovov a je pritomny
v pdde v malych koncentracidch.

Kombinécia vyuzitia prirodnych zeosorbentov a metabol-
ickej ¢innosti mikroorganizmov sa javi ako perspektivna
ekologicka alternicia degradicie kontaminantov.

Tdto prdca vznikla s financnou podporou projektu APVV 51-027705 a
VEGA 2/7163/27
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[1] Rehdkové, M., Cuvanova, S., Dzivdk, M., Rimr, J.
and Gaval'ova Z.: Current Opinion in Solid State &
Material Science. 8, 397 (2004).

[2] KuSnierovd, M., Fecko, P. Mineralne biotechnolégie
I. - v taZbe a uprave rdd sulfidickych loZisk. VSB
-TU, Ostrava 2001, p.143.
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ISOFLAVONOIDS IN THE CANNABACEAE
FAMILY

R. KOBLOVSKA
Vysokd Skola chemicko-technologickd Praha

Korespondencny autor: koblovsr@vscht.cz

Isoflavones (3-phenylchromones) attract long-lasting hu-
man and veterinary medicine interest due to their nu-
merous biological activities. In contrast to flavones (2-
phenylchromones), which are widely spread in all vas-
cular plants, isoflavonoids have been marked in limited
numbers of plant families. This phenomenon is usu-
ally described as an absence of isoflavone synthase (IFS)
gene. Recently this enzyme was sequenced in some mem-
bers of the Fabaceae and the Chenopodiaceae families
and the gene was classified as a member of the subfamily
of cytochrome P450 CYP93B2.

Our group deals with screening of plant families, which
have not been analyzed for content of isoflavonoids yet.
The analytical procedure is based on the combination of
HPLC-MS and immunochemical methods.

Among others we have also analyzed the Cannabaceae
family. Both analytical methods showed presence of
range of 5-hydroxyisoflavons and 5-deoxyisoflavons. The
content of individual compounds ranged from tenths
up to units of milligrams per kilogram (dry weight).
Cannabaceae is a sparse plant family, it comprises of
two genera (Humulus and Cannabis) altogether with six
species. However, both genera are very unique and im-
portant for pharmaceutical and food industry.

In order to put our findings into a gene context, we fo-
cused on the identification of gene/genes encoding the
IFS in the Cannabaceae family. With the help of molecu-
lar biology methods, we identified a sequence highly ho-
mologous to IFS described in several species belonging to
the Fabaceae family. Now we are working on acquiring
the whole sequence of the gene.

Acknowledgment : This study was supported by Grants 525/06/0864
from the Grant Agency of the Czech Republic and 6046137305 from
Ministry of Education, Youth and Sports.
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STUDIUM FOTOKATALYTICKE REDUKCE
RTUTNATYCH IONTU S VYUZITIM
HETEROGENNI KATALYZY

P. MOZISKOVA!, M. VESELY?
LVysoké uceni technické v Brné
2VUT v Brné, Fakulta chemickd, Ustav fyzikdlni a spotiebni chemie

KoreSpondencny autor: moziskova@fch.vutbr.cz

V soucasné dobé md rostouci produkce zejména v oblasti
prumyslu za nasledek tvorbu velkého mnoZstvi, ve
vétsing pripadi, nebezpecnych odpadi. Znidmé metody
odstrariovani toxickych tézkych kovi z odpadnich
prumyslovych vod, mezi které patii chemické sraZeni,
iontovd vyména, adsorpce Ci elektrolyza, maji sva
omezeni a to zejména v pomalé Kinetice procesu,
nizké adsorpéni kapacité, nizké vytéZnosti nebo ve
velmi vysokych finan¢nich ndkladech. A proto se za-
caly zkoumat nové moZnosti a technologie odbouravani
téchto polutanti. S vyuZitim heterogenni katalyzy
byla zkoumana fotokatalyticka redukce rtut’'natych iontt
v ponorném prito¢ném systému. Béhem pozorovani byla
vodnd suspenze oxidu titani¢itého (fotokatalyzdtor) oza-
fovana ultrafialovym zarenim. Vlivem UV zafeni nastala
fotoexcitace v nanoCacticich TiO2. Elektrony z valencni
hladiny polovodice, byly pifimo vyexcitovany do vodi-
vostni, odkud se mohly pfimo dcastnit redukce s nasor-
bovanym Hg(II) iontem na povrchu TiO2. Vyslednym re-
dukénim produktem byla Hg(0) sorbovana na ¢asteckach
oxidu titani¢itého. Vyexcitované elektrony zpusobily
vznik kladného ndboje ve valencni hladiné. Aby ne-
dochdzelo ke zpétné rekombinaci vzniklych elektrond a
dér, musi byt v sytému piitomna dalsi ldtka zvand donor
elektront. Nejcastéji se jednd o organické i anorganické
latky, které jsou schopny se lehce oxidovat vzniklymi
dirami, priCemz vyslednym produktem jejich rozkladu
je H20 a CO2. Mnozstvi vyredukované Hg(0) zavisi
predevsim na pH, koncentraci a druhu donoru elektront,
mnoZzstvi vlastniho katalyzitoru a intenzité svételného
zdroje. Rychlost redukce Hg(Il) byla kontrolovana, po
centrifugaci oxidu titanicitého, spektrofotometricky po-
moci barevné zmény vyvolané reakci Hg(Il) s Br-PADAP
(¢inidlo) v kyselém prostfedi. Rychlost reakce byla
vyjadfena pomoci formdln{ rychlostni konstanty 1. fadu.

[1] Marta I. Litter: Heterogeneous photocatalysis tran-
sitional metals ions in photocatalytic systeme, Ap-
plied Catalysis B: Environmental, vol. 23, p. 89-
114, 1999.

[2] Dingwang Chen, Ajay K. Ray: Removal of toxic
metal ions from waste water by semiconductor
puhotocatalysis, Chemical Engineering Science,

vol. 56, p. 1561-1570, 2001.

[3] Xiaoling Wang, S. O. Pehkonen, Ajay K. Ray: Pho-

tocatalytic reduction of Hg(II) on two comercial
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TiO2 catalysts, Electrochimica Acta, vol.
1435-1444, 2004.

49, p.
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Furozin (e-N-2-furoylmetyl-L-lyzin), vznikajici v zalia-
tocnych Stddidch Maillardovej reakcie, je aminokyselina
tvorend pocas kyslej hydrolyzy Amadoriho zlicenin
reakciou e-aminoskupin lyzinu s glukézou, laktézou a
maltézou. Furozin je teda povaZovany za vhodny in-
dikator stupiia tepelného poSkodenia v mlieku, cestov-
indch, médsovych vyrobkoch, dZemoch, ale tieZ v rajci-
akovych produktoch. Umoziuje hodnotenie kvality pro-
duktu a vyrobnej technolégie, pretoZe jeho koncentracia
vzrastd vplyvom nadmerného zahrievania alebo nevhod-
ného skladovania [1, 2]. Kecup je vyrobok, ktory sa
spravidla vyrdba z raj¢iakového pretlaku po zriedeni na
15% rozpustnej suSiny. Ochucuje sa cukrom, sol’ou, oc-
tom, korenim, vyt'aZkom z koreninovej papriky, alebo
d’alSimi ochucovadlami.

Ciel'om price bolo kvalitativne stanovenie furozinu vo
vzorkiach keCupov. Stanovenie sa uskutocnilo metédou
HPLC na kvapalinovom chromatografe Knauer Smart-
line Manager 5000 s UV-VIS detektorom Safir s pouzitim
kolény Phenomenex™ Luna C18(2) 5u 100A (250 x
4,60 mm). Prediprava vzorky spocivala v hydrolyze s 8
cm® 8 M HCI pre teplote 110 °C 23-24 h. Potom sa 1
cm? vzorky odstred’oval 10 min pri 1400 g. 0,5 cm?®
supernatantu sa eluovalo cez ndplii Sep-Pak C;g, ktord
sa najprv premyla 5 cm® metanolu a 10 cm® deionizo-
vanej vody. Furozin sa eluoval s 3 cm® 3 M HCl a 20 pul
sa nastreklo do HPLC. Analyza bola vykonand izokrat-
icky pri laboratérnej teplote s mobilnou fazou: 5 mM 1-
heptansulfonat sodny + 20% acetonitril + 0,2% HCOOH
a prietokom 0,5 cm®.min~!. UV detektor bol nastaveny
na vlnovi dizku 280 nm [3]. Furozin sa nachadzal v 67%
vzoriek keCupov.

Meranie bolo uskuto¢nené na Ustave konzervace potravin
a technologie masa FPBT VSCHT v Prahe.

Pod’akovanie: Tdto prdca bola podporovand grantom APVT ¢ 20-
002904 a grantom VEGA ¢. 1/3546/06.

[1] Hidalgo, A., Pompei, C.: J. Agric. Food Chem., 48,
78-82 (2000).
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[2] Rufian-Henares, J. A., Guerra-Hernandez, E.,
Garcia-Villanova, B.: Food Res. Int., 35, 527-533
(2002).

[3] Delgado-Andrade, C., Rufidn-Henares, J. A.,
Morales, F. J.: Food Chem., 100, 725-731 (2007).
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Zkratkou RoHS se oznacuje smérnice Evropského parla-
mentu a Rady Evropy 2002/95/EC s nazvem “The Re-
striction of the Use of Certain Hazardous Substances in
Electrical and Electronic Equipment”. Ta zakazuje po 1.
Cervnu 2006 uvadét na trh EU novd elektrickd a elek-
tronicka zafizeni, ve kterych je pro vyjmenované prvky
a latky prekrocena jejich predepsand limitni hodnota.
Jedna se o tézké kovy Cd, Pb, Hg, CrVI a dale o retar-
danty hofeni polybromované bifenyly (PBB) a polybro-
mované difenylethery (PBDE). Pro chemickou analyzu
téchto materidlt a stanoveni jednotlivych prvki a latek
existuje spousta technik a metod (XRF, AAS, UV-VIS
fotometrie, plynovd chromatografie s hmotnostni spek-
trometrii). KaZd4d je vSak spojend s fadou problémd,
které znesnadiuji jejich pouziti (citlivost metody, fi-
nan¢ni narocnost, aplikovatelnost a rizné typy materiald,
naroky na pripravu vzorku). Tato price je zaméfena pravé
na piipravu elektrickych a elektronickych soucéstek pro
moznosti dal$f analyzy. JelikoZ je nutné, aby se jed-
nalo o homogenni materidl, byly jednotlivé vzorky ne-
jprve mlety v kryogennim mlynu a nésledné byla prove-
dena separace kovovych a umélohmotnych castic, které
byly nasledné analyzovany. Vzhledem k povaze zpra-
covavaného materidlu a s ohledem na poZadavky dalSich
analyz bylo naSim cilem najit vhodnou metodu a pod-
minky, za kterych separaci provést. Z dostupnych zpi-
sobil rozdruzovani materidlti jsme pouzili flotaci a déle
tiidéni Castic pomoci proudu vzduchu. Jako nejvhod-
néj$i zplsob se ukdzalo pravé vzduchové tiidéni, ke
kterému jsme pouZili aparaturu pracujici na principu tzv.
Gonellova tfidice.

Tato prdce vznikla za podpory vyzkumného zdméru C. MSM

0021627502
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KoreS$pondencny autor: kizek@ sci.muni.cz

Plynné, kapalné i pevné slozky prostiedi, ve kterém se
rostlinné organismy vyvijeji, jsou velmi pestrou smesi
stovek chemickych sloucenin, z nichZ nékteré mohou
mit vyrazné inhibicni az toxické ucinky. Jednou ze
skupin takovych latek jsou perzistentni organochlorové
pesticidy a jejich metabolity (napi. HCH a DDT).
V poslednich letech bylo provedeno mnoho praktickych
pokusti péstovdni rtiznych druhd rostlin v kontamino-
vanych oblastech. Vét§ina téchto experimentii vSak
nebyla podloZena vysledky vyzkumu v mensim méfitku
(napr. laboratornimi pokusy, sklenikovymi pokusy),
které by dokumentovaly chovani rostlinnych druhi v kon-
taminovaném prostfedi a pomohly tak rychleji vybrat ty
rostlinné druhy, které jsou schopné v takovém prostiedi
polutanty. V na$i praci nds zajimalo, jak ovliviiuje [3-
HCH, ve funkci stresového faktoru, rostliny kukufice.
Predev$im jsme se zaméfili na pozorovani ristu a ob-
sahu thiolovych latek (cysteinu Cys, redukovaného GSH
a oxidovaného GSSG glutathionu, a fytochelatinu PC2).
Z experimentu jsme zjistili Ze G-HCH ma vliv ne-
jen na kliCivost obilek kukufice, ale také na rist ros-
tlin kukufice, kde velmi intenzivné stimuluje rust ros-
tlin. Bylo také pozorovano, Ze pii vysokych koncen-
tracich tvofi rostliny kukufice méné biomasy a pfijimaji
vice vody. V dalSich experimentech byl studovan ob-
sah thiolovych latek v nadzemnich céastech rostliny a
v korenech. Nejvyssi koncentrace GSH 25 M byl de-
tekovand 5. den experimentu v nadzemnich ¢astech ros-
tlin vystavenych ptsobeni 0.7 nM organickych polutantt.
Obecné lze fici, Ze v porovndni s kontrolou byly ob-
sahy thilovych slou€enin v rostlindch zvysené a také byly
pozorovany mirné zvySené obsahy jednotlivych thiola
kotenech v porovnani s nadzemnimi ¢astmi rostlin.

Prdce na tomto projektu byla podporovina granty INCHEMBIOL
MSMT 0021622412, 1M06030.

[1] T. Macek, M. Mackova and J. Kas Exploitation of
plants for the removal of organics in environmental
remediation, Biotechnol. Adv. 18 (2000) 23-34.

[2] J. Petrlova, R. Mikelova, K. Stejskal, A. Kleckerova,
O. Zitka, J. Petrek, L. Havel, J. Zehnalek, V. Adam,
L. Trnkova and R. Kizek Simultaneous determina-
tion of eight biologically active thiol compounds

using gradient elution-liquid chromatography with
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Coul-Array detection, J. Sep. Sci. 29 (2006) 1166-
1173.

[3] D. Potesil, J. Petrlova, V. Adam, J. Vacek, B.
Klejdus, J. Zehnalek, L. Trnkova, L. Havel and
R. Kizek Simultaneous femtomole determination
of cysteine, reduced and oxidized glutathione, and
phytochelatin in maize (Zea mays L.) kernels us-
ing high-performance liquid chromatography with
electrochemical detection, J. Chromatogr. A 1084

(2005) 134-144.
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Sledovanie obsahu toxickych latok v Zivotnom prostredi,
ktoré svojou pritomnost’ou mdzu spdsobit’ ohrozenie Ci
poskodenie I'udského organizmu ¢i ekosystémov, je dnes
¢im d’alej, tym viac aktuélne.

Priemyselné exhaldaty a popol, vznikajici spal’ovanim
fosilnych paliv ako aj pol'nohospodarska ¢innost’ su jed-
nym z najdoleZitejsich zdrojov znecistenia ovzdusia a vod
arzénom. Dal$im , no nie menej dolezitym faktom je jeho
vyskyt v geologickom podlozi. Vyskyt arzénu vo vodach
uréenych na pitie si vynucuje pozornost’ ziskavania a sle-
dovania vody z hlbinnych vrtov . Arzén je toxicky prvok
ajeho

zliCeniny vykazuji karcinogénne, mutagénne a ter-
atogénne ucinky. Do dvahy musime brat’ aj jeho znacni
schopnost’ akumulovat’ sa v rieCnych sedimentoch a vod-
nych organizmoch.

Obvykly vyskyt arzénu v prirodnych vodich sa pohy-
buje v koncentricidch aZz desiatkach pug.l™!. Najvysia
pripustnd medza v pitnych vodich je 10 pg.l=1.[1]
Pri stanoveni arzénu v podzemnych vodiach je vel'mi
ddlezitou poziadavkou hodnota medze detekcie a medze
stanovenia. V predkladanej priaci sme pouZili metédu
stanovenia arzénu atémovou absorpcnou spektrometriou
so Zeemanovou korekciou pozadia za pouzitia modifika-
tora. Jej platnost’ sme si overili validdciou. Metdda je
dostato¢ne rychla a vhodnd na rutinnd analyzu.

Overenou metédou sme sledovali vyskyt arzénu
v podzemnych vodach. Na analyzy sa pouzili vzorky vod
z individudlnych zdrojov a z artézskych studni z dzemia
Nitrianskeho kraja.  Analyzou vzoriek podzemnych
vdd v artézskych studniach sme zistili, Ze obsah arzénu
je v mnohych pripadoch nad povoleni medzni hod-
notu. Vzhl'adom na jeho toxické vlastnosti je doleZité
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monitorovat’ vysSie uvedené zdroje, nakol'ko sliZia na
zasobovanie obyvatel stva pitnou vodou.

[1] Nariadenie vlady SR z 10.mdja 2006, ktorym sa
ustanovuji poZiadavky na vodu uréent na I'udskud
potrebu a kontrolu kvality vody urcenej na I'udskud
potrebu. Zbierka zdkonov ¢.354/2006.
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In this work we studied germination dynamics of gar-
den pea seeds (Pisum sativum L.) influenced with sele-
nium solutions and we analyzed opportunity of selenium
intake to plant organism by selenium supplementation,
as well. Germination experiments were established in
Petri’s dishes (100 pea seeds, filter paper, destilled water
or Se solution in each variant). The dynamics of germi-
nation was observed during one week. Quantity of sprits
was counted two times a day. Our results showed that
influence of selenium supplements to inhibition of germi-
nation process was not observed.

Moreover we observed the effect of two concentrations
of sodium selenate solutions (1 mg Se.dm~3 as a variant
I and 3 mg Se.dm™3as variant II) on possible fytotoxic-
ity effect on biomass production in young green plants.
Experiments were established in glass troughs. Plant ma-
terial was collected after 20 days of growth, the whole
young green plants were weighed and the material was
separated at roots, shoots and leaves. Selenium content
in plant samples was determinated by Zeeman graphite
furnance atomic absorption spectrometry.

In our experiments based on a total plant weigh the influ-
ence of Se supplements to biomass growth inhibition was
observed. Weigh of the control variant was compared to
weigh of treated variants (mean plant weighs were 1.74 g
in the control variant, 1.66 g in the variant I and 1.37 g in
the variant II). Statistical differences were detected in the
samples of variant II. The decreasing of biomass in given
variant indicates the potential phytotoxic effect of higher
selenium concentration. Our results showed that in vari-
ant I selenium content increased approximately 3.7 times
in leaves and shoots and 8.5 times in roots. Variant II had
16.5 times higher content of selenium in whole plant or-
ganism compared with control variant. Mean Se content
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in control variant was the highest in the roots and the low-
est in the shoots. The analyzed plants of variants I and II
had the highest Se content in shoots and the lowest one in
roots.

This work was supported by the projects VEGA ¢&.1/3540/06 and CGA
VI1/9/07.
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The increased usage of renewable resources for the pro-
duction of bulk chemicals is desirable against the back-
ground of waning crude oil deposits and objections re-
garding climatic changes due to raising levels of carbon
dioxide. Among suitable compounds for this approach
is the monomer 1,3-propanediol (PD) which is used for
producing commodity plastics. It can either be synthe-
sized chemically or be obtained by microbial conversion
of glycerol. Under anaerobic conditions some bacteria
metabolize glycerol and reduce it to PD as part of their
normal energy metabolism [1].

For controlling the progress of the bioconversion reliable
online analysis is indispensable. Glycerokinase from Cel-
lulomonas sp. was used to develop biosensor based on
flow calorimetry [2] and glycerol dehydrogenase from
Cellulomonas sp. co-immobilized with diaphorase from
Clostridium sp. was used for the construction of ampero-
metric biosensor [3]. Both systems were used for quanti-
tative analysis of glycerol during bioconversion process.
Automatic flow injection analysis devices with both am-
perometric and calorimetric glycerol biosensor systems
were built up and tested during growth on glycerol of PD
producing. The systems exhibited good storage and op-
erational stability. No interference with 1,3-propanediol
and fermentation medium was observed. The range of
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glycerol concentration was extended by developed auto-
matic dilution technique with the aim of automatic on-
line monitoring of microbial process. The analytical sys-
tems were able to monitor the bioconversion process in
fully automatic way during the whole run with sampling
frequency of one sample each 10 min. The characteristics
(concentration range, sensitivity, stability and sampling)
of both systems were compared.

This work was supported by the European Commission in scope of BIO-
DIOL project. The BIODIOL project (QLK5-CT-2002-01343) is funded
by the European Commission within the 5th Framework Program. The
integrated bioprocess development and economical evaluation of BIO-
DIOL also includes partner’s work which is not presented here. This
work was also supported by a grant from the Slovak Grant Agency for
Science VEGA under the Project No. 1/4452/07.

[1] Vorlop, K.D., Gemeiner, P., Stloukal, R., Klinge-
berg, M., Wittlich, P. Process development of micro-
bial production of the bulk chemical 1,3-propanediol
from glycerol water as a waste effluent. FP5, Quality
of life: Contract No. QLK5-CT-2002-01343.

Stefuca, V., Vostiar, L., Sef¢ovicova, J., Katrlik, J.,
Mastihuba, V., Greifova, M., Gemeiner, P., 2006.
Development of enzyme flow calorimeter system for
monitoring of microbial glycerol conversion. Appl.
Microbiol. Biotechnol. 72, 1170-1175.

(2]

Katrlik, J., Mastihuba, V., Vostiar, 1., Seféovitovi,
J., §tefuca, V., Gemeiner, P.,, 2006. Amperometric
biosensors based on two different enzyme systems
and their use for glycerol determination in samples
from biotechnological fermentation process. Anal.
Chim. Acta 566, 11-18.

(3]
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DEGRADACE METHYL TERT-BUTYL ETHERU
(MTBE) V BIOREAKTORU.

R. LEHNERT, P. GAVLASOVA, G. KUNCOVA, J. BOLYO

Institute of Chemical Process Fundamentals, Academy of Sciences of
the Czech Republic, Rozvojova 135, 165 02 Prague 6

Korespondencny autor: bolyo@icpf.cas.cz

Mikrobidlni degradace methyl tert-butyl etheru probihala
v biorektoru s ndplni siranovych kuli¢ek a véleckd a 2
litrd Lauria Bertani (LB) media (Obr. 1). Byly provedeny
dvé nasledné degradace s rozdilnym zptisobem piivodu
kysliku v pribéhu kultivace a imobilizace smésné kul-
tury mikroorganismt. Prvni degradaci (D1) pfedchézela
aerace vzduchem zatimco pred druhou degradaci (D2)
byl bioreaktor probubldvan Cistym kyslikem z tlakové
lahve. Na zacatku degradace a na jejim konci byly
pozorovany zmény ve sloZeni smési mikroorganismi a
v pribéhu celého experimentu byl sledovan pokles kon-
centrace MTBE. V D1 klesla koncentrace MTBE o 40 %
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(28 dni; pocatecni ph 6,997 a konecné ph 6,600) a v D2
(57 dni; po€. ph 6,671 a kone¢né ph 5,230) poklesla kon-
centrace MTBE o 87 %.

Tato prdce byla provddéna jako soucdst projektu ¢. 104/05/2637, Tech-
nologie odstrariovdni methyl tert-butyl etheru z vody, financovaném

Grantovou Agenturou Ceské Republiky.

Obr. 1: Napliovy bioreaktor se siranovymi kulicky a
valecky.

5Po-Ut19

VALIDACIA ANALYTICKEJ METODY ET-AAS
PRE STANOVENIE SELENU A KADMIA

S. SIMKOVA!, J. SVIKRUHOVAZ2, 0. HEGEDUS?
L Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre

2Univerzita Konstantina Filozofa, Fakulta prirodnych vied, Katedra
chémie, Tr. A. Hlinku, 1, 949 74 Nitra

KoreSpondencny autor: ssimkova @ ukf.sk

Pre zistenie spravnosti analytickych metéd je doleZité
pred ich pouzitim overit’, ¢i si vhodné pre tucel ich
pouzitia. V prispevku hodnotime jednotlivé Statistické
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charakteristiky (zhodnost’, spravnost’, medzu detekcie a
stanovitel'nosti a Standardni kombinovanu neistotu) an-
alytickej metédy pomocou atdmovej absorpcnej spek-
trometrie (ET-AAS), ktori pouZivame na stanovenie ob-
sahu selénu a kadmia v pddnych a rastlinnych vzorkach.

Validdcia sa vykonala pre atémovy absorpény spektrome-
ter SpectrAA-200 (Varian, Mulgrave Virginia, Australia)
a zvolenou technikou bola elektrotermickd atomizicia
s deutériovou kompenzaciou pozadia s modulom GTA-
100. Techniku sme testovali na analyzu vodnych roz-
tokov, slepych pokusov a certifikovanych referenénych
materidlov (CRM). Vysledkom validicie metédy ET-
AAS na stanovenie selénu a kadmia bolo, Zze metéda
ET-AAS je na zdklade stanovenych poziadaviek dosta-
tocne citlivd na a schopnd prinasat’ presné, spravne a re-
produkovatel'né vysledky pre menej komplikované ma-
trice vodnych roztokov pri stanoveni selénu. Na vysledok
stanovenie kadmia metédou ET-AAS nevplyva zloZitost’
matrice.

[1] HEGEDUS, O. et al., 2005. Evaluation of the ETA-
AAS and HG-AAS Methods of Selenium Determi-
nation in Vegetables. In Chem. Listy, ro¢.99, 2005,
s. 518-524. ISSN 0009- 2770.
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VYBER MIKROORGANIZMOV SCHOPNYCH
BIOTRANSFORMA CIE BROMOVANYCH
LATOK A TESTOVANIE LAKAZOVEJ AKTIVITY

B. UHNAKOVA!, V. VEJVODA2, M. RAZGA2, O. SVEDAZ2,
L. MARTINKOVA?, V. KREN2

LAV CR Mikrobiologicky Ustav Videnskd 1083, Praha 4 142 20

2 Centrum Biokatalyzy a Biotransformdcie, Mikrobiologicky tistav, v.v.i.,
Akadémie Vied Ceskej Republiky, 142 20 Praha 4

Kore$pondencny autor: brona@biomed.cas.cz

Bromované spomal’ ovace horenia (Brominated flame re-
tardants; BFRs) sa priddvaji do r6znych druhov mater-
idlov a vyrobkov na spomalenie horenia, hlavne do elek-
trickych a elektronickych pristrojov (TV, pracky, poci-
tace, mobilné telefény a pod.). Vyznacuji sa vysokym
stupfiom akumuldcie v sedimentoch a Zivych organiz-
moch a negativnhym vplyvom na endokrinny i nervovy
systém. Jednym z najpouZivanejSich aditivnych bro-
movanych zbrzd’ ovacov horenia je tetrabromobisfenol A
(TBBPA), v mensej miere sa ako reaktivny intermediate
do spomalovacov horenia pouZiva 2,4,6-tribromofenol
(TBP). Mikrobidlny metabolizmus TBBPA v sedimen-
toch prebieha v dvoch krokoch - anaerébnom (de-
bromacia na bisfenol A (BPA)) a ndslednom aerébnom
(rozstiepenie BPA na medziprodukty a ich mineralizacia)
[1]. Mikroorganizmy degradujice TBBPA vSak neboli
identifikované a zatial’ neboli publikované ani informa-
cie o mikrobidlnej transformdcii bromofenolov, dibro-
mofenolov ¢i TBP. V nasej praci sa venujeme skiimaniu
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rozkladu TBBPA, bromovamych fenolov a BPA pomo-
cou pddnych baktérii rodu Rhodococcus a drevokaznych
hib rodov Pleurotus a Trametes. Na sledovanie kon-
centrdcii substritov a metabolitov bola pouZitd modi-
fikovand HPLC metéda (podl'a [1]) pre reverzni mono-
liticki kolénu (viz Obr. 1). Drevokazné huby sa
ukdzali ako perspektivne biodegradéry fenolickych po-
lutantov vd’aka tomu, Ze vykazuju lakdzovud aktivitu.
Lakéazy (EC 1.10.3.1) st enzymy s tromi kationmi Cu,
ktoré katalyzuji oxidaciu Sirokeho spektra fenolov a
d’alSich substratov [2]. Pre zvySenie jej extraceluldrnej
produkcie bol pouzity 3,4-dimetoxybenzyl alkohol ako
induktor, ABTS (2,2"-azino-bis(3-etylbenzotiazolin)-6-
sulfénovd kyselina) ako mediator transformdcie i sub-
strat stanovenia lakdzovej aktivity. Kmenie Rhodococ-
cus erythropolis A4 a Rhodococcus opacus NH-1 de-
gradovali substraty 2BP, 4BP a 2,6-DBP. Rhodococcus
sp. 12038 transformoval 2BP, 4BP a Rhodococcus ery-
thropolis CCM 2595 len 2BP.

Grantovd podpora: Grant Ministerstva skolstva C‘eskej republiky (Pro-
jekt & NPVII-2B06151); Mikrobiologicky iistav AV CR, v.v.i. (iistavny
vedecky zamer AV0Z50200510 a LC 06010).

[1] Z. Ronen, A. Abeliovich (2000) Appl. Environ. Mi-
crobiol. 66, 2372-2377.

[2] S. Riva (2006) TRENDS in Biotechnology 24, 219-
226.
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Obr. 1 HPLC TBBPA, TBP a ich metabolitov. Pod-
mienky separdcie: koléna Chromolith Flash RP-18e
(Merck), gradient 10-100 % metanol v 18 mM octanovom
pufru, 2 ml/min; detekcia pri 280 nm. Standardy:
2-bromfenol (4,33 min), 4-bromfenol (5,19 min), 2,6-
dibromf
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GENOTOXICITY OF PYROMETALLURGICAL
WASTE MATERIALS

J.LESKOVA!, K. MALACHOVAZ2, Z. PAVLICKOVA3

LVS$B - Technickd univerzita Ostrava Centrum nanotechnologit
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Waste materials sampled from electrofilters and wet
scrubbers purificating waste gases coming out from py-
rometallurgical plants (oxygen converter (OC), open-
heart furnace (OHF), blast furnace (BF), and electric arc
furnace (EAF)) were investigated in term of PAHs con-
tent and mutagenic potential. Low combustion efficiency
in furnace environment may cause hydrocarbons, includ-
ing PAHs to be formed and emitted with the furnace ex-
haust [1]. These materials are dangerous mainly due to
high content of heavy metals and presence of fine and
even ultra-fine particles. Nonetheless, content of organic
pollutans (PAHs, PCBs) cannot be neglected. Air and
soil contamination may occur, thus these materials rep-
resent elevated long-term risks of genotoxicity for living
organisms including humans. As a part of comprehen-
sive evaluation, mutagenicity of extractable organic mat-
ter by using two detection systems the SOS Chromotest
and the Ames Salmonella typhimurium His- test with and
without metabolic activation was assessed. According to
the experimental results, the highest mutagenicity after
the activation was observed for the OC sludge. Nonethe-
less, other samples were potentially mutagenic as well.
The bioassays without activation revealed no mutagenic-
ity, thus we can assume that the samples do not contain
any direct mutagens. However, they pose risk to higher
organisms in which metabolic PAHs conversion occurs.
Due to the fact, that the production of these wastes in
Moravian-Silesian region reaches up to hundred of thou-
sands of tons annually, therefore the mutagenicity testing
is necessary to protect environment against potential ad-
verse effects.

The projects GACR 106/07/1436 and GACR 104/05/2296 funding this
study are greatfuly acknowledged.

[1] U.S. EPA 1998. Locating and estimating air emis-
sions from sources of polycyclic organic matter.
EPA-454/R-98-014.
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B-D-GLUCAN FROM SACCHAROMYCES
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M. PAITINKA!, Z. SETAKOVAZ, P. ZAJKOSKA?
L Chemicky iistav SAV

2Department of Biochemical Technology, Institute of Biotechnology and
Food Sciences, Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak Uni-
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Kore$pondencny autor: chemmapa@savba.sk

Occurrence of polychlorinated biphenyls (PCBs) repre-
sents serious environmental risk due to their widespread
occurrence, toxicity, and recalcitrance. As a model com-
pound of PCBs for investigation of their possible elim-
ination mechanisms was used pentachlorophenol (PCP).
PCP sorption-desorption investigation was performed us-
ing insoluble yeast glucan isolated from the cell walls
of Saccharomyces cerevisiae (3-d-glucan). PCP sorp-
tion isotherm shows the major amount of pollutant is ad-
sorbed during the first hour of sorption process. After
one hour of sorption process 3-d-glucan reached 90% or
higher efficacy depending on certain experimental condi-
tions, amount of used sorption material and tested pol-
lutant. In the sorption-desorption experiments, when the
sorbent with the bound PCP was eluted with water (pH
4.0), all desorption parameters for §-d-glucan were up to
3%. Three days desorption process proves there is a mini-
mal PCP desorption increase in comparison with 24 hours
experiment.

For a comparison, another fungal polysaccharide from
the mycelium of filamentous fungus Aspergillus niger
(chitin-glucan complex, CG) and its carboxymethylated
derivative (CM-CG) were used as well. Microcrystalline
cellulose (MC) was used as another glucan matrix for
comparison with the yeast 3-d-glucan. F-d-Glucan re-
vealed significantly better sorption ability towards PCP
than CG and CM-CG.The sorption data obtained with
MC were up to 28 % lower than those observed for yeast
glucan at the same conditions.

This significant difference can be explained by the fact
that while cellulose is a linear molecule, yeast (3-d-glucan
adopts triple helical conformation, which might more
tightly enclose the PCP molecule.

Financial support from the Grant Agency of Ministry of Education
of Slovak Republic and Slovak Academy of Sciences, grants VEGA
2/7033/7, and by the grant of the Company Alltech, Inc., Nicholasville,
KY is gratefully acknowledged.
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BIODEGRADACE HERBICIDU
LIGNINOLYTICKYMI HOUBAMI

P. ZACHAR!, C. NOVOTNY?
LVSCHT Praha
2Mikrobiologick)? stav AV CR, Videriskd 1083, 142 20 Praha 4

Korespondencny autor: Pavel.Zachar@vscht.cz

Derivaty triazolu (bitertanol, flutriafol aj.) a derivaty tri-
azinu (atrazin, propazin, desmetrin aj.) patfily v 90.
letech, a do znatné miry stile jesté¢ patif, k ne-
jddleZitéjsim skupindm herbicidt, pifipravki k oSetfeni
porostl napf. kukufice a cukrovky. Mezi nejvyznamnéjsi
patiil atrazin (zndmy pod obchodnimi ndzvy Gesaprim,

Postery — sekcia 5

Zeazin, Aktinit, Fenatrol, Guardian Extra aj.) a simazin
(ptipravek Gesatop). Spotieba téchto herbicidii v roce
2002 ¢nila v CR nékoli set tun. Atrazin naruuje
vodni a pidni organismy a u vyS§ich ZivoCichi vletné
Clovéka poskozuje hormondlni systém. Karcinogenni
ucinky atrazinu nebyly jednoznacné prokdzany, ale byly
prokdzany ucinky mutagenni. Proto bylo jeho pouzivani
smérnici evropské komise (2004/248/EC) k 1. srpnu 2005
zakdzdno a v zemédelstvi je snaha nahradit tento pes-
ticid nékterymi méné zdvadnymi, jako desethylatrazin,
terbuthylazin a zejména metamitron (asymetricky 1,2,4-
triazin s obchodnim nazvem Tornado, Mitra, Go6l, Goltix
Top aj.). MnozZstvi téchto herbicidi v pidach je stale
znacné a splachem se dostdvaji do povrchovych i pitnych
vod. Vyhl4dSka ministerstva zdravotnictvi (376/2000)
stanovi v pitnych vodach pro kazdy z podobnych tri-
azinovych herbicidd, vCetné atrazinu, nejvySsi meznou
hodnotu 100 ng/l. 'V prazské vodovodni siti byla dle
udaju Prazskych vodovodi a kanalizaci v roce 2006 pii
tfistactyficeti stanovenich primérnd hodnota 11,7 ng/l
pro atrazin, 17,5 ng/l pro desethylatrazin a 10,7 ng/l pro
terbuthylazin. Z uvedenych ddvodd jsou stdle hledany
zpusoby dekontaminace vody obsahujici triazinové her-
bicidy. Vedle fotokatalytické degradace (UV, TiO2) - viz
(1) a degradace s pouZitim peroxidu vodiku - (2) se jako
velmi nadéjnd (i z hlediska ndkladt) jevi biodegradace
pomoci dfevokaznych hub - hub bilé hniloby, zejména
houby Irpex Lacteus, jak je uvedeno v tomto piispévku.
Tato price navazuje na nasSe predchozi prace v oblasti
biodegradaci, kde byla pomoci dievokaznych hub stu-
dovéna degradace primyslové pouzivanych barviv (3).

Tato prdce vznikla za finanéni podpory grantu AV CR IAA6020411

[1] Krysovad H. a spol.: Chem.Listy 94, 993 (2002)
[2] Rodriguez E.M. a spol.: Chemosphere 54, 71 (2004)

[3] Zachat P., Novotny C.: Chem.Listy 100, 721 (2006)
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PRODUKOVANYCH ENDOFYTICKYM
MIKROORGANIZMOM FUSARIUM
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2VUP Bratislava, Priemyselnd 4, Bratislava 815 26
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Kore$pondencny autor: maria.maliarova@ucm.sk

Endofytické mikroorganizmy st mikroorganizmy asocio-
vané s vyS$§imi rastlinami. Tieto mikroorganizmy pa-
tria do malo preskimanej skupiny biosystémov. Doteraz
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uskutonené Stddie naznaCuji, Ze endofyty su bo-
hatym a zaujimavym zdrojov bioaktivnych a chemicky
roéznorodych 14tok s potencidlom pre vyuZitie v medicine,
pol'nohospodérstve a priemysle. Vyskum zamerany na
hl'adanie novych druhov endofytov sa orientuje pre-
vazne na rastliny, u ktorych je zndma produkcia bioak-
tivnych latok, nakol'ko endofytické mikroorganizmy
maji podobné biochemické procesy ako prisluSna hos-
titeI'skd rastlina, vd’aka predpokladanému vertikdlnemu
transferu genému. V ramci $tidie bolo izolovanych vyse
260 endofytickym mikroorganizmov z rdznych rastlin-
nych zdrojov. Najvyraznejsie biologické ucinky vykazo-
val kmen, neskor identifikovany ako Fusarium sporotri-
choides, izolovany z Ginkgo biloba, s vyraznym cyto-
toxickym a proteindzy inhibi¢nym tdcinkom. Metddou
HPLC bol analyzovany hruby extrakt kultivatu endofytu,
jeho parcidlne purifikované frakcie a extrakt materskej
rastliny.

Tdato  prdca  vznikla  za podpory  SP VaV

2003SP270800E010280E01

financnej

[1] Strobel G.A.: Can. J. Plant Pathol. 24, 14 (2002).

[2] Strobel G.A., Daisy B., Castlillo U., Harper J.: J.
Nat. Prod. 67, 257 (2004).

[3] Valachovd M., Mickovd M., Sturdikovd M.:

Chemické listy, 101, 486 (2007).
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Podmienky pre existenciu rastlinnych a Zivo¢iSnych or-
ganizmov vytvdra pdda. V prispevku rozSirujeme poz-
natky o dynamike zmien vybranych frakcif siry v zavis-
losti od pddnych typov, réznych hibok odberov a vplyvu
podmienok prostredia v Prirodnej rezervicii Zitavsky
luh. Zitavsky luh predstavuje v PoZitavi najvagsi celok
aluvidlnych li¢nych porastov a mociarnych spolocen-
stiev. Vegetdcia rezervacie suvisi s celym komplexom
spoloenstiev, ktoré ovplyviiuje tok Zitavy. Vysok4 hlad-
ina podzemnej vody ovplyviluje hydrofyzikdlne vlast-

svws

nosti pody, ktord je v najnizsich Castiach pddneho profilu
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neustdle ovplyvnena jej pritomnost’ou. [3] Procesy min-
eralizdcie a resyntézy organickych frakcif siry, ktoré pre-
biehajd v pode sme pozorovali na zdklade analyzovanych
vysledkov pocas celého sledovaného obdobia. Dokazom
toho bol zvyseny obsah siranovej frakcie siry v podor-
ni¢nej vrstve.[1], [2] Clovek zasahuje do tohto prirod-
ného prostredia neuvdZenym vysuSovanim a to odvod-
nenim a reguldciou vodnych tokov. Hodnotami, ktoré
sme ziskali z dvojro¢ného obdobia (2005 - 2006) by sme
cheeli prispiet k dokladnejSej charakterizacii pddneho
pokryvu tizemia.

Publikovany prispevok bol spracovany v rdmci rieSenia projektov VEGA
1/4432/ 07 a CGA V1/2/2007.

[1] JEDLOVSKA, L. - FESZTEROVA, M. Dynamika
zmien vybranych frakcii siry v rdznych pddnych
typoch. In: Aktudlne problémy rieSené v agrokom-
plexe, zbornik z X. ro¢nika medzinarodného vedeck-
ého seminara, Nitra, 2004, 14 s. ISBN 80-8069-477-
8

JEDLOVSKA, L. - FESZTEROVA, M. Dynamika
zmien vybranych frakcif siry v pddach Prirodnej rez-
ervécie Zitavsky luh. In Histéria, si¢asnost’ a pre-
spektivy ochrany prirody v CHKO Ponitrie : zbornik
z konfrencie pri prilezitosti 20. vyrocia vyhlasenia
CHKO Ponitrie. Nitra : Tribe¢ - zdkladnd organiza-
cia SZOPK v Nitre, 2006, s. 369-373. ISBN 80-
900489-8-6.

(2]

[3] ZAUJEC A. et al. Pedolégia. Nitra: SPU, 2002, s.

71. ISBN 80 -8069-090-1
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2Ing Petr Brynych Beer Consulting

Korespondencny autor: zoufaly@beerresearch.cz

VUPS vyvinul metodu pro vyrobu obilného hydrolyzitu,
ktery je urCeny predevsim pro pouZiti k surogaci v pivo-
varstvi. Jedna se o fizenou enzymaticka hydrolyza Skrobu
a dalSich makromolekulovych komponent je¢mene pro
vyrobu hydrolyzitu a jeho koncentratu. K modelovym
fizenym hydrolyzdm byly vybrdny enzymové preparaty

VVVVVV Po
ukonceni hydrolyz je¢mene v poloprovoznim reaktoru a
separaci pevného podilu jeCmene , byly oddéleny kaly
na rotaéni odstfedivce a hydrolyzit byl zahu$tén na
vakuové odparce na koncentraci susiny 65 %hm. Z vy-
branych pokusnych partii jemennych hydrolyzati byla
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pfipravena piva. U vzorku jednoho piva ¢inil podil kon-
centrdtu na sypani 51 %hm., u vzorku druhého piva
¢inil 76 %hm. Piva byla pfi vé€decké rozpravé hodno-
cena velmi kladné jako lehci svétlé pivo. Oproti bézné
dostupnym cukernym sirupim, kde vyrazné prevlada
glukosa, autofi fizenim enzymatické hydrolyzy opti-
malizovali pomér maltosy a glukosy, ktery je v hy-
drolyzitu obdobny jako v bé€Zné sladin€ ( u vybranych
hydrolyzatd obsah maltosy 65,3 , resp. 63,3 mg/ml, ob-
sah glukosy 36,2, resp. 26,8 mg/ml).Z divodu vyuzit{
v pivovarstvi byla pozornost pfi fizeni hydrolyz vénovana
obsahu alfa-aminodusiku v hydrolyzatech.Dosazitelna
prokvaSeni 87,4 %, resp. 84,4 %, resp. 853 %
jsou pfiznivd.PSeni¢ny hydrolyzit vykdzal obsah alfa-
aminodusiku 129,7 mg/l.Postup vyroby hydrolyzati a
jejich nasledné zahusténi byly patentovany. PouZiti
hydrolyzatd pfi nové generace pro vyrobu piva repre-
sentuje de facto bezodpadovou technologii s vyraznym
omezenim tvorby hlavniho odpadového materidlu - pivo-
varského mléta.

Nékteré vysledky byly ziskdny na zdkladé Vyzkumného zaméru ,, Vyzkum
sladarskych a pivovarskych surovin a technologii*, identifikacni kod :
MSM6019369701, poskytovatel MSMT CR, a ddle v rdmci feSeni pro-
jektu & QF3297 MZe CR.

[1] Stancl, J., Zoufaly, T. et al.: Rizena enzymaticka hy-
drolyza Skrobu a dal§ich makromolekulovych kom-
ponent jeCmene ( obilovin) pro vyrobu koncentritu a
jeho nasledné primyslové vyuziti. Zavérecnd zprava
k projektu ¢.QF3297 MZe CR, VUPP a VUPS,
Praha 2005.

[2] Brynych, P., Zoufaly, T.: Jeémenny hydrolyzat nové
generace pro vyrobu piva, 33. Pivovarsko-sladaisky

seminar, Plzen 18.-19.10.2006.

[3] Patent ¢. 297 950 ,,Zptisob vyroby obilnych extraktl
enzymatickou hydrolyzou®, Ufad primyslového

vlastnictvi CR, 2007.
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MOZNOSTI CHARAKTERIZACIE A
KLASIFIKACIE UDAJOV CHEMOMETRICKYMI
TECHNIKAMI

J. MOCAK

Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, Fakulta prirodnych vied, Kat-
edra chémie

Kore$pondencny autor: jan.mocak @ stuba.sk
Sdhrn: Prica podava prehl’ad o mozZnostiach vyuZi-

tia mnohorozmernej analyzy dat a pribuznych chemo-
metrickych technik najmé v oblastiach vyuZitia analyzy
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klinickych, farmaceutickych a potravinarskych vzoriek.
Zaoberd sa tieZ novymi mozZnost'ami vyuZitia mno-
horozmernej regresnej analyzy, najmi na zistenie kvan-
titativnych vzt'ahov medzi Struktirou, aktivitou a vlast-
nostami chemickych zli¢enin.  Ukazuje efektivne
spojenie modernej inStrumentacie, zahrnujicej separa-
ciu analyzovanych zloziek a ich kvantitativnu analyzu,
s klasifikaénymi technikami mnohorozmernej analyzy
dat s vyuZitim moderného komercného softvéru.

KFPicové slova: mnohorozmernd analyza dat, kardio-
vaskuldrne markery, tumorové markery, autentifikécia,
QSAR, mykobaktérie

1. Uvod

Metédy mnohorozmernej (multivariantnej) analyzy ddt,
MDA, pouZzivaji mnohorozmernd S$tatistiku a numericku
matematiku na vySetrenie vzt'ahov a interakcii vo vel'kej
tabul'’ke dat [1-3] . MDA v sti¢asnosti predstavuje hlavny
prad chemometrie, ktora je charakterizovand ako inter-
disciplindrny vedny odbor, vyuZivajici Statistiku, matem-
atiku a informatiku na spracovanie, klasifikdciu, inter-
pretaciu a predikciu udajov, potrebnych na zhodnotenie
chemickej informdcie. Vd’aka znacnému zovSeobecne-
niu a abstrakcii chemometrickych metéd moZzno vel'mi
podobnym spdsobom hodnotit’, charakterizovat’ a klasi-
fikovat’ rozli¢né chemické, ako aj klinické, farmaceuticke,
potravindrske, environmentdlne a iné tudaje. Chemo-
metrické techniky MDA odkryvaji vzdjomné latentné
suvislosti medzi skimanymi objektami ( napr. vzorkami
krvi alebo biologicky aktivnymi zliceninami, pripadne
vzorkami vina, a i.), medzi pouZitymi premennymi Cize
deskriptormi (ktoré predstavuji merané alebo pozorované
charakteristiky objektov), a tieZ medzi objektami a pre-
mennymi.

V tejto praci uvedieme viaceré priklady chemometricky
rieSenych problémov z oblasti klinickej, farmaceutickej
a potravinarskej analyzy, ktoré sui spracované formou
pripadovych $tddii a v ktorych sa budid demonstrovat’
moZnosti a vyhody MDA a podobnych chemometrickych
technik. Prikladom su nasledujice problémy:

(1) Vzt ahy medzi klinickymi laboratérnymi ddtami a kar-
diovaskularnym ochorenim .

(2) Vztahy medzi klinickymi laboratérnymi ditami a
onkologickym ochorenim .

(3) Korela¢nd a regresnd analyza chemickych a biologick-
ych vlastnosti N - benzyl-salicylamidov a vyuZitie mno-
horozmernej analyzy déit na Stddium ich biologickej ak-
tivity.

(4) Klasifikdcia a autentifikdcia slovenskych vin.

(5) Charakterizécia a klasifikacia jedlych olejov.

2. Princip a rozdelenie metod mnohorozmernej
analyzy dat

Zékladom mnohorozmernej analyzy dat je déatova
tabul’ka, ktord ma od niekol’ko desiatok aZ po niekol'ko
stotisic prvkov a Casto je vel'mi rozsiahla (najmi v pri-
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padoch, ak deskriptormi su in§trumentdlne ddaje, napr.
sgektrélne). Riadky tabul'ky sa vzt'ahuji na objekty a
n objektov, charakterizovanych menS$im poctom p vy-
branych premennych, ¢i vlastnosti. Kazdy jeden ob-
jekt si potom mozno predstavit’ ako bod v p-rozmernom
priestore vlastnosti, z ¢oho vyplyva mnohorozmernost’
analyzovanych dat, pretoZe kazdy stfpec definuje jeden
rozmer. VSeobecne moZno povedat’, Ze objekty, ktoré su
v p- rozmernom priestore blizko seba, su si podobné, za-
tial' o vzdialené objekty sui navzdjom odlisné (s prih-
liadnutim na uskuto¢neny vyber premennych). Viac-
eré metdédy MDA sud schopné pracovat’ aj s diskrétnymi
(diskontinudlnymi) premennymi popri obvyklejSie pouzi-
vanych spojitych (kontinudlnych) premennych. Teda
napr. pri klasifikécii klinickych vzoriek mozno brat’ do
uvahy aj dotaznikovym S$tylom ziskané informacie, aku
napr. pri ur€ovani kardiovaskuldarneho rizika predstavuje
odpoved’ na otdzku fajciar/nefajCiar alebo muZ/Zena (kr-
itické hodnoty viacerych klinickych testov zdvisia od
pohlavia vySetrovanej osoby).

Pri chemometrickom spracovani sa z tabul'’ky pripravi
matica ddt, ktorej detaily zdvisia od poZiadaviek pouZi-
vaného softvéru. Vzhl'adom na komplikovanost’ vypoc-
tovej problematiky, ako aj optimalizdciu moZnosti
komercné softvéry. Vystupné idaje, ziskané po vyko-
nani vypoctov na zdklade merania, pripadne aj subjek-
tivneho hodnotenia faktov, sa napokon transformuji na
informdciu potrebnd k formulacii prislusného rozhodnu-
tia. V retazi fakty - ddta - informdcia - rozhodnu-
tie , vyznamnu ulohu mé spétnd vézba, zaradend v jed-
notlivych stuptioch procesu od ziskania vzorky az po
kone¢nu vypoved’, a umoZiiujica napr. optimalizovat’
spdsob zberu dét alebo ,,vyladit' * ziskand informéciu.

Metédy MDA mozno rozdelit' napr. na zobrazovacie
metody a klasifikacné metody. Ciel'om zobrazovacich
metod je vypocet novych premennych z povodnych pre-
mennych , pricom v podstate ide o geometricky pristup,
ked’Ze dita sa pomocou novych premennych skimaji
s pouzitim vhodnej projekcie ¢i reprezentacie. Vyznam-
nou vyhodou zobrazovacich metéd je, Ze nové premenné
su hierarchicky usporiadané, takze v siradnom systéme
pomerne malého poctu novych premennych (napr. v troch
dimenzidch) moZno bez vicsej straty informécie ziskat’
prirodzené zobrazenie vzajomnej polohy objektov a pri-
padne aj pdvodnych premennych.

Cielom klasifikacnych metéd je zaradit objekty a
niekedy aj premenné do tried , resp. skupin i kategorii
tak, aby sa ziskali homogénne zoskupenia objektov
(alebo aj premennych). V pripade klasifikacnych metéd
v prvom rade ide o vytvorenie kvalitného klasifikatora
(klasifikacného modelu), ktory dostatocne rozliSuje ob-
jekty prislichajice r6znym triedam. Pri vypocte modelu
je potrebné, aby bolo vopred zndme sprdvne zaradenie
(kategorizacia) Casti objektov V d’alSom kroku sa klasi-
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fikator pouzije overenie (validdciu) klasifikacného mod-
elu a napokon na zatriedenie dosial’ nekategorizovanych
objektov, alebo na predpoved’, do ktorej triedy by patril
dosial’ nezaradeny objekt, vyznacujici sa urcitymi vlast-
nost’ami.

3. Prehl’ad dosiahnutych vysledkov

Zobrazovacie a klasifikacné metédy MDA, spolu s aplika-
ciou regresnych technik a umelych neurénovych sietf sa
pouzili na rieSenie rozmanitych problémov, dominantne
zaloZenych na chemickych meraniach, ale asto presahu-
jucich hranice chémie. Vykonali sme objektivne zhod-
notenie diagnostickej vykonnosti kardiovaskuldrnych [4]
i tumorovych markerov [5,6] a nasli sme také ich linedrne
kombinacie, ktoré su z diagnostického hl'adiska efek-
tivnejSie, neZ najlepSie individudlne markery. Na urco-
vanie autentickosti potravin (a pozivatin), ktoré v sicas-
nosti predstavuju kriticky stupeil v procese kontroly kval-
ity a bezpecnosti potravin, sme adaptovali klasifikacné
techniky MDA, najmi varianty diskriminacnej analyzy,
ako aj umelé neurénové siete. Vypracovali sme spo-
soby na overenie pravosti odrody, rocnika, pripadne aj
vyrobcu [7] bielych i niektorych cervenych vin, ako
aj zahrani¢nych jedlych olejov - olivovych a tekvicov-
ych [8]. Popri tradicne vyuZivanych deskriptoroch sme
pouzili aj menej tradi¢né - napr. absorbancie upravenych
vzoriek v ultrafialovej, viditeI'nej a NIR oblasti spek-
tra alebo plochy prislusnych HPLC pikov eluujicich pri
vSetkych vzorkidch v konstantnom poradi. V tychto pri-
padoch iSlo o vykonanie klasifikdcie bez pouZitia Stan-
dardov a pracnej identifikicie pikov chromatogramu, ¢o
vyznamne zlaciiuje proces analyzy (aj ked’ mierne kom-
plikuje chemometrické vypocty).

Vyspelé mnohorozmerné regresné techniky a regresné
varianty pouZitia umelych neurénovych sieti sme pouZili
najmi na rieSenie farmaceutickych a klinickych prob-
Iémov. ISlo napr. o hodnotenie u¢innosti produktov
metabolizdcie morfia u onkologickych pacientov a na-
jmi o pocitatom podporovany dizajn lieCiv, pricom na
Stidium vzt'ahov Struktira -vlastnosti sme pouZili ne-
tradi¢né pristupy, dosial’ malo vyuzivané v QSAR [9,10].
Zistili sme napriklad, Ze na predpoved’ mykobakteridlnej
aktivity skimanych heterocyklickych zlic¢enin si popri
inych QSAR premennych vhodné aj chemické posuny
simulovanych NMR spektier, pricom predikciu aktivity
moZno vykonat’ bez potreby mat’ prislusné zliceniny vo-
pred syntetizované. Ddlezitou je aj analyza vyznam-
nosti jednotlivych premennych a eliminovanie malo vyz-
namnych, ktord nielenze umoziuje efektivnejsi vypocet
s men3im pottom premennych, ale tieZ dopliia informé-
cie o mechanizme dc¢inku zliceniny ako lieCiva.

Pod’akovanie. Autor d’akuje za pomoc svojim doktoran-
dom a za finan¢ny prispevok grantom VEGA 1/3584/06
a APVV-0057-06.
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BIONANOTECHNOLOGY PROJECT AT ANF
DATA
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ANF DATA (Siemens)

Korespondencny autor: martin.polcik @ siemens.com

ANF DATA(Siemens IT Solutions) has started several
projects in life sciences in orderto secure future bene-
fits which are expected to be significant in this field inthe
future. The projects deal with bioinformatics, i.e. the
application ofcomputers in biology, and nanotechnology
which is closely related to the formervia on-chip integra-
tion of different devices such as biosensors, micro fuel-
cells etc.

In this contribution the bionanotechnology activityin the
field of liquid atomic force microscopy (AFM) will
be presented. It is aresult of a collaboration between
Siemens and the group of Prof. S. Jarvis fromthe Trin-
ity College Dublin, Ireland thattargeted biologically rel-
evant applications of AFM. AFM is a powerful method-
that provides quantitative information about systems such
as cells, membranes,DNA etc. in their natural environ-
ments - liquids (such as water or buffersolutions) and
which can achieve molecular or even atomic resolution.
A special method based on the thermalvibrations of the
AFM cantilever tocalibrate its sensitivity and stiffness has
been developed. It enables the userto perform fast and
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non-contact calibration of the two parameters - this isim-
portant especially when functionalized tips are used for
which the standardcontact method cannot be applied. An
example of a functionalized AFM tip isshown in Fig. 1,
where a multi-wall carbon nanotube has been used to-
functionalize the tip.

Themeasurement using the functionalized tips have been
carried out using thefrequency modulation technique
which provides quantitative information on themeasured
forces between the tip and the surface for arbitrary ampli-
tude of thecantilever resonance vibrations (J. Sader et al.,
Appl. Phys. Lett. 84 1801(2004)).

The carbonnanotube functionalized tips and the fre-
quency modulation technique have beenused to study the
interface between lipid membranes and water; the solva-
tionstructures have been investigated and quantitatively
analyzed. The results aswell as

somepossible applications will be presented.

In thepresentation, further Siemens PSE live science
projects will be brieflyintroduced:

o RNA Workbench - prediction of RNA interference
by which genes can be silenced including some in-
teresting new results.

e Laboratory management for proteomics - system
for automatized analysis of proteomic data from
mass spectrometry

Carbon nanotube functionalized AFM tip (M.Higgins et
al., Biophys. J. 91 2532 (2006))
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Heparin (HP) and structurally related heparan sulfate are
a family of macromolecules (glycosaminoglycans) found
in virtually all tissues in a wide variety of species. Sulfo
groups in HP appear to play important role in various bi-
ological effects of this polymer [1]. Heparin is used in
clinics for the prevention and treatment of thrombosis.
Its main antithrombotic activity is explained by its abil-
ity to potentiate the activity of serine protease inhibitor
antithrombin III (AT-III), which inactivates a number of
serine proteases - such as thrombin and factor Xa - in the
coagulation cascade. The action of anticoagulants starts
when they bind to antithrombin through a group of five
subunits (DEFGH). In spite of these interesting properties
the glycosaminoglycans remain one of the structurally
less-well characterized classes of saccharides.

The talk will discuss a) three basic conformations (*Cy,
1C4 and 2S,) of the IdoA2S structural unit of heparin
(sub-unit G), its anionic forms and sodium salt [2], and b)
the structural parameters for four DFT optimized sodium
salts of disaccharides (D-E, E-F, F-G and G-H) of the DE-
FGH structural unit of heparin and their anionic forms
[3]. Of particular interest is the overall shape of sodium
salts of disaccharides determined by the conformation of
the glycosidic linkage and how this shape changes upon
sodium cation dissociation and/or in water solution.

The work has been supported by Slovak Grant Agency VEGA contract
No 1/4301/07 (M.R.).

[1] D. A. Lane, U. Lindahl (Eds.). Heparin - Chemical
and Biological Properties, CRC Press, Boca Raton,
FL, 1989.

[2] M. Remko, C.-W. von der Lieth, J. Chem. Inf. &
Modeling 46 (2006) 1194-1200.

[3] M. Remko, C.-W. von der Lieth, J. Chem. Inf. &
Modeling 46 (2006) 1687-1694.
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After depolarization of the cell membrane in heart
myocyte, Ca?* influx through the voltage dependent
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DHPR channels from the extracellular compartment to
the dyadic cleft leads to an increase of Ca?t concen-
tration that induces opening of calcium-dependent ryan-
odine receptor channels (RyRs) on the juxtaposed mem-
brane of the sarcoplasmic reticulum (SR) in a nonlin-
ear process known as calcium-induced calcium release
(CICR). Opening of the RyRs causes massive release of
Ca?* from the SR to cytoplasm resulting in cell con-
traction. In the presented model we numerically simu-
late the stochastic dynamics of DHPR and RyR gating in
the 3D space of the dyadic cleft upon depolarization of
the plasma membrane, using the Monte Carlo algorithm
[1]. RyRs are coupled in a cluster of 1-49 RyRs with
a mutual distance of 28 nm between neighboring RyRs.
DHPR channels are accidentally distributed on plane at a
distance of 12 nm from the SR membrane. Interactions
among the channels are due to steady-state diffusion of
Ca%t [2].

The model showed gained and graded SR release current
(Isr) in response to the DHPR trigger (3.9 nA peak/76
pA per cell at 0 mV for 49 RyRs in a cluster and 7 DHPR
channels). Isp achieved its peak value in 4.5 ms after
membrane depolarization, and then it was significantly
reduced to 0.6 nA within 15 ms due to Ca?* dependent
inactivation of RyRs. This simplified representation will
be extended to a complex model of excitation-contraction
coupling by linking with a reaction-diffusion model of the
dyadic cleft [3].

This work was supported by grant UK139/2007 from Comenius Univer-
sity Bratislava and 51-031104 from Agentiira na podporu vyskumu a
vyvoja, and by the ESF FUNCDYN Programme.

[1] Fall, Ch., P, Marland, E., S., Wagner, J., M., Tyson,
J.,J. 2002. Computational Cell Biology, Springer.

[2] Nguyen, V., R. Mathias, G. D. Smith. 2004. A
stochastic automata network descriptor for Markov
chain models of instantaneously-coupled intracellu-
lar Ca2+ channels. Bull. Math. Biol. 67: 393-432.

[3] Valent, I., Zahradnikova, A., Pavelkova, J., Zahrad-
nik 1. 2007. Spatial and temporal Ca2+, Mg2+, and
ATP2— dynamics in cardiac dyads during calcium
release. Biochimica et Biophysica Acta 1768 :155-

166.
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Capillary electrophoresis represents a modern separation
technique used in many analytical tasks from separation
of small inorganic ions to separation of high molecular
mass compounds like proteins and nucleic acids. Two
different approaches dealing with bioanalysis are stud-
ied in our laboratory. The first deals with on-line pre-
concentration methodology developed in our laboratory
which is based on the electrokinetic injection of charged
analytes to a pH boundary where the analytes are neu-
tralized and preconcentrated (accumulation). After the
accumulation, analytes are mobilized and separated by
partitioning to the micelles. The second approach cov-
ers preliminary studies of electrophoretic behavior of mi-
croorganisms, mainly Escherichia coli and Sacharomyces
cerevisae, that provides high performance analyses (more
than 10 millions th.pl./m) with possibilities to screening
applications. Some of the questions arisen during the re-
search will be discussed in the presentation.

The finantial support of the Research Project MSM6198959216, and the
grant 203/07/P233 is gratefully acknowledged.

HIGH RESOLUTION NMR SPECTROSCOPY OF
WINE SAMPLES

M. MAZUR, P. BOTANSKA, K. FURDIKOVA, M. VALKO,
M. KALINAK

Slovenskd Technickd Univerzita, Fakulta chemickej a potravindrskej
technoldgie, Ustav fyzikdlnej chémie a chemickej fyziky

Kore$pondencny autor: milan.mazur@stuba.sk

High-resolution NMR spectroscopy has an outstanding
position in the field of chemical analysis of food prod-
ucts because it is non-destructive, selective and capable
of simultaneous detection of many low molecular mass
components in complex wine mixture. The sample prepa-
ration for NMR spectroscopy is relatively simple and
not time consuming. Another advantage of NMR spec-
troscopy is the possibility of detecting the magnetic reso-
nances of different nuclei present in a molecule in differ-
ent electronic and spatial environments. 'H NMR spec-
troscopy can be successfully used for detection of sugars,
organic acids, and amino acids present in wine. Unfortu-
nately, the weak signals of the minor compounds in NMR
spectra are overlapped by the signals of other compounds
present and especially by the dominant signals of water
(86 %), ethanol (12 %) and glycerol (1 %). Therefore
technique for the suppression of large signals of dominant
components is needed. Presented contribution describes
the characterization of minor compounds in Slovak wine
samples by high resolution 'H NMR spectroscopy on a
Varian INOVA 600 MHz NMR spectrometer, which is
located at the department of NMR and mass spectrom-
etry, Faculty of Chemical and Food Technology, STU in
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Bratislava.

This work was supported by Science and Technology Assistance Agency
under the contact No. APVV-20-004504, Slovak State Program Project
No. 2003SP200280203 (NMR measurements), and by Slovak Grant
Agency for Science (VEGA 1/2450/05 and VEGA 1/3579/06).
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DIELECTRIC PROPERTIES OF SELECTED
LAYERED SILICATES DETERMINED BY
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The method of time-domain terahertz spectroscopy
(TDS) was used to determine the optical properties of
layered silicates in the far-infrared region. The terahertz
electromagnetic spectrum is situated between far-infrared
and microwave radiation. Characteristic rotational, vibra-
tional or thermal emission lines can be determined; more-
over these include also the transitions from vibrational to
translational motion of mobile ions in the structure of the
solids. The main advance of the TDS is coherent mea-
surement of transmitted electric field (Figure 1) provid-
ing high sensitivity and resolving phase information [1].
Absorption properties of highly charged layered silicates
belonging to the smectite group were investigated by TDS
in the region of 0.3 to about 1.5 THz corresponding to 10
and 50 cm !, respectively. Investigated samples were se-
lected so, that either the same type of the interlayer cation
e.g. magnesium was presented in a hydrated state (vermi-
culite) or dehydrated state (phlogopite), or different de-
hydrated cationic species were compared, e.g. potassium
(muscovite), in the gallery of the silicate framework. The
complex index of refraction of these natural materials was
determined in the above mentioned frequency region and
the experimental data were accounted by a model con-
cerning absorption in a disordered ionic crystals (Figure
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2) 12, 31.

[1] Ferguson B. and X.-Ch. Zhang (2002) Nature Mate-
rials, 1, 26-33.

[2] Schlomann E. (1964) Phys. Rev., 135, A413-A419.

[3] Strom U. and Taylor P.C. (1977) Phys. Rev. B, 16,
5512-5522.
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Figure 1: Thz pulses as determinedinthe

time domain for nitrogen atmosphere and
for wertni culite sample.

Figure 2: Dependence of product ofthe real
refractive index and ahsomption index

as function of frequency. The slope

of theoretical line approximate value 2
expected for disordered ionic materals,

Prednasky - sekcia 1

CALCIUM SPARK FREQUENCY AND WAVE
PROPAGATION IN A FIRE-DIFFUSE-FIRE
MODEL OF CARDIAC MYOCYTE

I. VALENT!, I. ZAHRADNIK?, A. ZAHRADNIKOVA?2

LKatedra fyzikdlnej a teoretickej chémie, Prirodovedeckd fakulta, Uni-
verzita Komenského, Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava

2Institute of Molecular Physiology and Genetics, Slovak Academy of
Sciences, Vldrska 5, 833 34 Bratislava

Kore$pondencny autor: valent@fns.uniba.sk

Diastolic Ca?*spark frequency, a key regulator of sar-
coplasmic reticulum calcium content, is increased in the
failing heart. This increase might contribute to the de-
crease of cardiac contractility as well as to the increase
in the propensity to arrhythmias initiated by diastolic cal-
cium release. An insight into these phenomena was pro-
vided by a stochastic fire-diffuse-fire (FDF) model [1] of
calcium sparks and wave generation.

We have modified the FDF model by inclusion of release
sites composed of clusters of RyR channels with steady-
state open probability governed by a calcium-dependent
mechanistic gating model. A Ca?t spark was activated
upon opening of at least one RyR in the cluster. The
aEMG model [2], based on intra-monomeric allosteric
coupling between calcium binding and channel opening
was used for description of RyR gating.

The frequency of Ca?t sparks predicted by this model
depended steeply on basal calcium concentration. At 100
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nM Ca?T, frequencies similar to those observed experi-
mentally were obtained with apparent RyR calcium sen-
sitivity of 10 pM, i.e., close to physiological, with al-
losteric coupling strength unmodified from the original
model [2]. The model was in good accordance with pub-
lished experimental data on calcium spark formation and
wave propagation. We show that initiation and propaga-
tion of calcium waves is strongly dependent on the steep-
ness of the calcium dependence of open probability at
basal calcium levels. Thus, elevated spark frequency is
not a necessary prerequisite for generation of arrhythmo-
genic calcium waves in cardiac myocytes.

This research was supported by the European Union contract No.
LSHM-CT-2005-018802/CONTICA, grants from Slovak agencies APVV
51-031104 and KEGA 3/3075/05, and by the ESF FUNCDYN Pro-

gramme.

[1] Coombes S, Hinch R, Timofeeva Y. Prog Biophys
Mol Biol. 85: 197-216, 2004.

[2] Zahradnik I, Gyorke S, Zahradnikova A. J Gen Phys-
iol. 126:515-27, 2005.

HETERO-VIBRATIONAL INTERACTIONS,
COOPERATIVE HYDROGEN BONDING AND
VIBRATIONAL ENERGY RELAXATION

P. BODIS, W.J. BUMA, S. WOUTERSEN

University of Amsterdam, Van 't Hoff Institute for Molecular Sciences -
HIMS Nieuwe Achtergracht 166 1018 WV Amsterdam

KoreSpondencny autor: bodis @amolf.nl

Femtosecond two-dimensional infrared (2D-IR) spec-
troscopy has been used to study the conformation of
a rotaxane composed of a benzylic amide-based ring
hydrogen-bonded to a succinamide-based thread. Both
the ring and the thread contain carbonyl groups. The so-
lution conformation of the ring-thread system has been
probed by determining the coupling between the stretch-
ing modes of these groups from the cross peaks in the 2D-
IR spectrum. From the shape of the diagonal peaks we
conclude that the carbonyl stretching bands of the thread
are inhomogeneously broadened. This indicates that in
solution the rotaxane molecules exhibit significant con-
formational heterogeneity.

In addition we have investigated the interaction be-
tween the NH- and CO-stretch vibrations in a rotaxane.
From the transient-absorption spectrum, we obtain the
cross anharmonicities and cross-peak anisotropies arising
from the NHmac’r‘ocycle/ Comacrocycle and NHmacrocycle/
CO¢pyreqq interactions. The CO and NH groups that form
the macrocycle-thread hydrogen bonds are found to in-
teract much more strongly than the CO and NH groups
in other molecular systems containing the same NH- -
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-OC hydrogen-bond motif. We attribute this enhance-
ment of the NH/CO anharmonic interaction to a coopera-
tive effect, by which the two ring-thread hydrogen-bonds
sharing a hydrogen bond acceptor mutually amplify each
other. The relaxation dynamics of the NH/CO cross peaks
has also been investigated. Surprisingly, the NH/CO cross
peak observed upon exciting the NH-stretch mode decays
much more slowly than the corresponding diagonal NH-
stretch peak. This can be explained by the presence of
an intermediate state that becomes populated in the NH-
stretch vibrational relaxation, and that is coupled to the
CO-stretch mode. Our results demonstrate that 2D-IR
spectroscopy can be used to observe structural changes
in molecular devices on a subpicosecond time scale.

POLYMERIC TRANSDUCERS RECENTLY USED
IN BIOSENSING. ELECTROCHEMISTRY OF
POLYMERIC FILMS

J. GALANDOVA!,
J.LABUDA!

R. OVADEKOVA!, G. ZIYATDINOVAZ?,

LSlovenska Technickd Univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technoldgie, Ustav analytickej chémie

2Kazan State University, Kazan, A.M. Butlerov Institute of Chemistry,
Analytical Chemistry Department

Korespondencny autor: julia.galandova@stuba.sk

This contribution refers about nanostructured polymers
which are recently used for working electrode surface
modification. Polymers doped with carbon nanotubes
(CNT), nanofibres and other nano-scale components are
today of great interest. We have used the polymer ma-
trix for improved immobilization of DNA or for enhance-
ment of electrochemical properties of layer on electrode
surface via interaction with redox probes. We used in our
experiment screen-printed electrode. The surface of this
electrode was covered by using mixture of multi-walled
carbon nanotubes and polymers: chitosan (CHIT) and
polyethylenimine (PEI). In the case of polycationic CHIT
the amino groups can electrostatically interact and thus
can form a complex with the negatively charged phos-
phate backbone of DNA and I the case of PEI the scaf-
fold formed by the branched PEI molecules sterically
prevents a strong compaction of the DNA molecules.
CHIT is a good disperse agent for CNT. CNT are suffi-
ciently entrapped within the polymeric net of PEI. The
electrochemical methods such as cyclic voltammetry, dif-
ferential pulse and square wave voltammetry were used.
Results obtained by electrochemical impedance spec-
troscopy correspond to voltammetric data. Here the elec-
trode surface resistance values have shown the differences
in properties of DNA layer on various nanostructured
polymeric films. This sensor has shown utility for DNA
damage investigation and also for DNA-interactions in-
vestigation.
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The work was supported by the Research and Development Assistance
Agency under the contract No. APVT-20-015904.

MOZNOSTI ATOMOVE SPEKTROSKOPIE PRI
STANOVENI Hg

J. SEIDLEROVA!, M. NOVACKOVA?

LVysokd $kola bdriskd - Technickd univerzita Ostrava
2VS8B - TUO

KoreSpondencny autor: jana.seidlerova@vsb.cz

Rtut’ a jeji slouceniny jsou vysoce toxické pro Cclovéka
a zivé organismy. V Zivotnim prostfedi je perzistentni
a v poslednich letech je znecisténi rtuti chdpédno jako
celosvétovy problém. Ve formé methyltruti jako nejtox-

i¢t&j$1 formé se shromaZzd'uje a koncentruje zvlasté ve
vodach a z nich pak prechazi do potravinového fetézce.

Nedilnou soucasti sledovani kolobéhu Hg v Zivot-
nim prostfedi jsou analytické metody jejtho stanoveni
v rdznych matricich. Vedle elektrochemickych analytick-
ych metod ma v této oblasti nezastupitelné misto atomova
spektroskopie - rentgenfluorescencni (vyuZivana prede-
v§im pro oleje a pevné vzorky), absorpéni i emisni (vyuZi-
vana pro vodné matrice i organické rozpoustédla, extrakty
pevnych vzork).

Prednaska je zaméfena na srovndni a moZnosti vyuZiti
atomové absorpéni spektroskopie (termooxidacni metoda
prezentovdna piistrojem AMA, metoda studenych par
AAS) a atomové emisni spektroskopie s indukéné
vazanym plazmatem s poZitim riznych zmlZovacich sys-
tému pii stanoveni Hg v kapalnych vzorcich na bazi vod-
nych roztokd.

AutoFi dekuji MSMT za poskytuté prostredky na reseni projektu GACR
Cislo 106/07/1436, v rdmci kterého prdce vznikla.

ELEKTROCHEMICKA SYNTEZA
4-METHOXYBENZADLEHYDU. VLIV
ZAKLADNIHO ELEKTROLYTU NA KINETIKU A
SELEKTIVITU REAKCE

T. BYSTRON!, K. BOUZEK?
LVSCHT Praha, Ustav anorganické technologie
2Vysokd skola chemicko-technologickd Praha

KoreSpondencny autor: tomas.bystron @vscht.cz

4-Methoxybenzaldehyd (4-MBA) patfi do skupiny sub-
stituovanych aromatickych aldehydd, jeZ jsou vyz-
namnymi meziprodukty pfi vyrobé fady specidlnich
chemikalif, jako jsou léCiva, barviva ¢i sloZky par-
fémt. Nejvyhodnéjsim zptisobem produkce 4-MBA se
dnes jevi proces zaloZeny na elektrochemické methoxy-
laci 4-methylanisolu (4-MA). Anodickd oxidace 4-
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MA v prostfedi methanolu vede v prvnim stupni na
4-methoxybenzylmethyl ether (4-MBME). Ve druhém
stupni vznikd 4-methoxybenzaldehyd dimethylacetal (4-
MBA DMA) [1]. Néslednd kyseld hydrolyza 4-MBA
DMA pak poskytuje pozadovany 4-MBA. Zminény pro-
ces je charakteristicky vysokou selektivitou oxidace 4-
MA na 4-MBA. Mezi jeho nesporné vyhody patii rovnéz
moznost realizace kontinudlniho uspotfadani technologie.

DuleZitym parametrem, ktery ovliviiuje pribéh elektro-
chemického procesu je charakter zakladniho elektrolytu.
Ten byl rovnéz tématem predkladané prace.

Kinetika methoxylacnich reakci byla studovdna v kla-
sickém 3-elektrodovém uspofddani. Jako pracovni byla
pouzita rotujici diskova elektroda z lesténého skel-
ného uhliku (GC). RovnéZz vsadkova elektrolyza byla
provadéna v 3-elektrodovém usporddani. Pracovni elek-
trodou byla desticka z GC o rozmérech 5 x 5 cm?. Pro-
tielektrody byly vyrobeny z Pt félie. Jako referencni elek-
troda slouzila nasycend kalomelové elektroda. Studovany
byly methanolové roztoky NaClO4 a KF. Kinetika jed-
notlivych reakci byla vyhodnocena z preudostacionarnich
polarizacnich kiivek a popsdna pomoci Tafelovy a Arrhe-
niovy rovnice.

Vysledky ukazaly, ze NaClO, se chova jako indiferentn{
elektrolyt, zatimco KF je v oblasti potenciéll, pfi nichz
probihaji methoxylacni reakce, elektrochemicky aktivni.
Pritomnost KF v elektrolytu jiZ v nizkych koncentracich
vyznamné ovliviiuje methoxylaci 4-MBME a 4-MBA
DMA. Pro objasnéni celkového vlivu zakladniho elek-
trolytu na prubéh elektrolyzy byly vysledky kinetickych
experimentd doplnény vysledky galvanostatickych vsad-
kovych elektrolyz. SloZeni vzorkl odebranych v jejich
prubéhu bylo sledovano pomoci plynové chromatografie.
Analyzy slouZily k urceni selektivity elektrolyz vzhle-
dem k 4-MBA a proudového vytézku procesu v zavislosti
na aktudlnim stupni konverze vychozi latky. Zminéné
parametry jsou diskutovany v souvislosti s vysledky ki-
netickych méfeni.

Prdce je podporovdna z prostiedkii evropského projektu IMPULSE, ¢&.p.
NMP2-CT-2005-011816

[1] H. Wendt, S. Bitterlich, Electrochimica Acta 1992,
37, 1951
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VYUZITELNOST PORTLANDSKYCH
CEMENTOV PRE SYNTEZY MDF MATERIALOV

M. DRABIK
Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

KoreSpondencny autor: uachmdra@savba.sk

Siet ovanie vs. hydraticia v priebehu MDF syntéz:
Jednou z podmienok uspeSnosti uvedenych syntéz je,
aby siet'ovanie bolo v klI'icovych Stadidc (1/2. - 3.
hod) takmer vyluénym procesom. Rychlosti siet’ovania
teda nesmie konkurovat’ rychlost’ hydraticie. Toto je
mozné zabezpecit’ zloZzenim reakcnej zmesi, definovanim
reakénych podmienok, ako aj ndvrhom optimalnej granu-
lometrie cementu.

Cement sa spolu s tletom mieSa v mieSacke cca. 10
min, potom sa priddva poly-P a piesok (ak je v navrho-
vanej kompozicii) a sucha zmes sa miesa d’alSich 10 min.
Po pridani zékladnej davky zdmesovej vody - v/c = 0,15
(plastifikdtor alebo glycerin v prislu§nych mnoZstvach
si rozmieSané vo vode) sa miesSa d’alSich 10-15 min.
V priebehu tohto mieSania je pridavané d’alSie mnoZstvo
vody do dosiahnutia ,,suchoformovatel'nej* konzisten-
cie. Hranoly 4x4x16, resp. (2-4)x14x16 cm sa vyrdbaji
klasickym postupom - plnenim do foriem postupnym
zhutilovanim vo vrstvdch. Tlak je aplikovany 30 min.
beZnym lisom. Hranoly st d’alej oSetrované podl'a za-
uzivanych predpisov a noriem.

Obr.:

Aktudlne vysledky ukazuji, Ze k siet'ovacej interakcii
slinkovych faz s polyfosforecnanom dochddza v celom
objeme vzorky. Uvedeny proces bol pozorovany na nano-
aj mikro- drovniach, avSak v sledovanych systémoch
nebol vyluénou interakciou. Mimo siet’ovanych zén pre-
vazuje pritomnost’ platnickovych krystalov portlanditu.

Testovany MDF relevantny material vykazuje fyzikalno-
mechanické parametre ako aj odolnost vo vlhkom
prostredi vyrazne vysSie oproti hodnotdm beténov danym
triedami cementov. Budud vSak Ziadice d’alSie zlepSe-
nia tychto parametrov, napr. popri pouZiti strizného resp.
twin-roll mieSania aj Upravami surovinového zloZenia,
alebo osetrovanim vzoriek po vyrobe vylu¢ne na vz-
duchu.

Vyiskum sa uskutocriuje vd’aka podpore a zdujmu agentiiry VEGA (pro-
jekt 5011) a PovaZskej cementdrne Ladce a. s. (vedecko-technickd

spoluprdca a expertiza).
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Model atomdarnych sieti a prenosu ich ucinku cez
mikroStruktiru na vyvoj a troven pevnosti.

MOZNOSTI ZEFEKTIVNENIA VYROBNEHO
PROCESU OLOVNATEHO KRISTAL;U

D. ONDRUSOVA, G. RUDINSKA, M. PAITASOVA
Fakulta priemyselnych technologii TnUAD, 1. Krasku 491/30, 020 01

Piichov

KoreSpondencny autor: ondrusova@fpt.tnuni.sk

Hl'adanie novych moZnosti zefektiviiovania vyrobnych
procesov je prioritou kazdej sucCasnej priemyselnej
vyroby. Praca pojedndva o moZnostiach vyuZzitia druhot-
nych zdrojov - energetického a surovinového, vznika-
jucich v procese vyroby olovnatého kristil'u. Energet-
ickym zdrojom su spaliny odchddzajice z taviaceho pro-
cesu, ktorych druhotnd tepelnd energia moZze byt vyuZzitd
na predohrev sklarskej vsadzky. Bola skimand moznost’
predohrevu s ciel'om vylepSenia energetickej bilancie
konkrétneho taviaceho procesu. Skumany surovinovy
zdroj predstavuje filtrovy prach, pochddzajici zo spalin,
vznikajucich pri taveni skla. T4to problematickd odpadna
surovina je kvoli vysokému obsahu PbO (cca 56 hm.%)
klasifikovany ako nebezpecny odpad. Bola Studovana
moznost’ recykldcie filtrového prachu s ciel om ekolo-
gizécie vyroby olovnatého kri§tdl'u s efektom finan¢nej
uspory. U pripravenych modifikovanych vzoriek olov-
natého skla s pridavkom filtrového prachu boli skimané
optické vlastnosti (index lomu, svetelnd priepustnost’,
kolorita), hustota a chemicka odolnost’.

Prdca vznikla s podporou grantovej agentiry MS SR KEGA (.
3/3230/05 a VEGA ¢&. 1/3161/06

HYBBIDNI:E ANORGANICKO-ORGANICKE
ZLUCENINY KOBALTU A NIKLU NA BAZE
POLYVANADICNANOV

L.ZURKOVA!, E. RAKOVSKY?

LKatedra anorganickej chémie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita
Komenského, Mlynskd dolina, 84215 Bratislava 4
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Komplexy prechodnych kovov viazané na polyvanadic-
nanovy ién [V,O,]"~ vytvéraju, z hI'adiska chemickych
a fyzikdlnych vlastnosti, zaujimavi skupinu hybridnych
anorganicko-organickych zlicenin, ktord reprezentuje re-
lativne novy typ koordinacnych zlicenin. Réznorodost’
vlastnosti tychto zlicenin je dand vel'’kou variabilitou ich
Struktur, ktord ovplyviiuju organické a komplexné Castice
[1]. Pritomné polyvanadi¢nanové iény méZu mat’ réznu
nuklearitu a vytvérat’ cykly, ret’azce alebo vrstvy [2].

Zo systémov KVOs - M!1(NO3),.6H,0 - na(dpy) - H,O
(M!! = Co a Ni, na = nikotinamid, dpy = 4,4 dipyridin),
boli pripravené Styri nové zlieniny, zloZenia: [M!!,
(H20)2(na)2(VO3)4] - H2O (1 a 2), [M!75(dpy)s(VOs3)4]
-6 HoO (3 a 4). V Struktirach (1 a 2) sa vysky-
tujd dva druhy, kryStalograficky neekvivalentnych koor-
dina¢nych polyédrov M//N,0y. V jednom z nich je cen-
tralny atom viazany na atomy N pyridinového kruhu a
v druhom na atémy N karbamidovej skupiny. Nikoti-
namid je mostikovym ligandom, ktory spdja dva centrdlne
atomy. V—O skelet je tvoreny tetrédrami VO spojenymi
prostrednictvom vrcholov. DalSie vrcholy kazdého tetraé-
dra su prostrednictvom atémov kyslika viazané na cen-
trdlne atémy, ¢im vznikd 3D siet’. V jednom z koordi-
naénych polyédrov M’! pochadzaji dva atémy kyslika
z molekil vody a dva z V—O skeletu a v druhom su
vsetky Styri atémy kyslika stcast ou V—O skeletu.

Termicky rozklad pripravenych zlicenin prebieha
v dvoch stupiioch. V prvom stupni, nad 200 °C, dochadza
k dehydraticii a redukcii V¥ na V!V. Druhy stupefi
spojeny s oxidaciou organickych zlicenin, zacina pri
teplotach nad 350 °C a konci okolo 500 °C. Pri d’alSom
ohreve latok bol pozorovany ndrast hmotnosti, ktory
stivisi s oxidaciou VIV na VY Tento jav bol pozorovany
aj pri d’alSich hybridnych anorganicko-organickych
polyvanadi¢nanoch [3]. Kone¢nym produktom termick-
ého rozkladu vsetkych Styroch zlicenin su prislusné
metavanadi¢nany M/ (VO3)s.

Tdto prdca bola finanéne podporovand grantom MS SR, VEGA &
1/4462/07.

[1] PI. Hargman, R.C. Finn, J. Zubieta, Solid State Sci-
ences 3, 754 (2001).

[2] D.Joniakova, R. Gyepes, E. Rakovsky, P. Schwendt,
L. Zarkova, J. Marek,
Z. Micka, Polyhedron 25, 2491 (2006).

[3] R. Kucsera, D. Joniakova, L. Zirkova, J. Therm.
Anal. Calor. 78, 263 (2004).
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BIOLOGICKY AKTIVNE KOORDINACNE
ZLUCENINY ZINKU

K. GYORYOVA!, D. HUDECOVAZ2, J. KOVAROVA3

YUniverzita P.J.Safdrika v Kosiciach,
Moyzesova 11, KoSice

2FChPT STU, Ustav biochémie, vyZivy a ochrany zdravia, Oddelenie
biochémie a mikrobiologie
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3 Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6

Kore$pondencny autor: gyoryova@upjs.sk

Zinok je esencidlny prvok a je nevyhnutny pre zabezpece-
nie koordinidcie medzi nervovym, neuroendokrinnym a
imunitnym systémom. Uloha zinku ako 3trukturdlneho
prvku vyplyva z jeho schopnosti viazat' sa na cys-
tefn a histidin a tak vytvarat’ nové konformacné Struk-
tdry zndme ako ,,zinkové prsty* so Specifickymi biolog-
ickymi vlastnostami. Zinok je tak nepostradatel' nou
sicast’ou superoxiddismutdzy, ktord zachytdva vol'né
radikaly. Ked’Ze sa zdcastiuje na mnohych biologick-
ych procesoch, st jeho komplexné zlic¢eniny zndme svo-
jim vyuZitim v oblasti farmakolégie a mediciny. Napr.:
Zn-etylén-bis-tiokarbamid (Mancozeb) vykazuje fung-
icidne vlastnosti a nachddza uplatnenie pri ochrane dreva.
Pikolinat zino¢naty Zn(pic). je Gcinny na herpes simplex
virus. Niektoré makrocyklické cheldtové zliceniny zinku
slizia ako lipofilné nosice pre anti HIV lieky.

Pripravili sme nové koordinacné zliceniny zinku na
baze arylkarboxylovych kyselin a ich substitu¢nych de-
rivatov (kyselina benzoovd, a jej halogén- a hydroxy-
derivaty) s molekulovymi organickymi neutralnymi lig-
andami (papaverin, fenazon, kofein, teobromin, nikoti-
namid a pod.). Studovali sme ich spektrdlne a termické
vlastnosti. VyrieSila sa kryStdlova Struktdra u niektorych
zlicenin a stanovila sa ich antimikrobidlna aktivita.

Zo ziskanych spektrilnych a Struktdrnych tddajov sme
urili koreldciou medzi infraervenymi spektrami a
vyrieSenou Struktdrou karboxyldtov zinku. Pri Stidiu
antimikrobidlnej ucinnosti sa ukdzalo, Ze komplexy
[Zns(benz)g(nia)2] a [Zn(benz)2(3 - pymeth)a],, su na-
jucinnejSie. Pri Studiu d’alSich komplexov sme zistili, Ze
tieto vykazuju antimikrobialnu aktivitu na G~ patogénne
baktérie Escherichia coli a Samonela diisseldorf a voci
G™ patogénnym baktériam Staphyloccocus aureus. Na
druhej strane neinhibuju rast probiotickych G™baktérii
Lactobacillus paracasei a preto si vhodné ako poten-
cidlne zloZky probiotik.

Za financnii podporu d'akujeme grantovej agentiire MS SR VEGA (.
1/2474/05.

[1] Szunyogova E., Gyoryova K., Hudecovd D., Pi-
knova L., Chomic J. : J.Therm.Anal.Cal. 88(2007)1,
219-223.

[2] Maroszova J., Findordkovd L., Gyoryova K., Ko-
man M., Melnik M. : Acta Cryst. E63(2007)m1406-
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KOMPLEXNE ZLUCENINY ZELEZA
S DERIVATMI PYRIDINU

I. ONDREJKOVICOVA, S. GALKOVA
Oddelenie anorganickej chémie, Ustav anorganickej chémie, tech-

nologie a materidlov, FCHPT STU, Bratislava

Kore$pondencny autor: iveta.ondrejkovicova@ stuba.sk

Zelezo je esencidlny prvok pre Zivé organizmy a je
nepostradatel' né pre rozmanité bunkové funkcie. Zelezo
sa nachddza v aktivnych centrdch metaloproteinov,
zicCastiiuje sa mnohych redoxnych reakcii a vitdlnych
enzymatickych reakcii. 'V Zivych organizmoch sa
tieZ nachddza vel'’ky pocet biologicky aktivnych deriva-
tov pyridinu, ktoré mdZu interagovat’ so zliceninami
Zeleza. Tieto skutocnosti podnietili zdujem o Stddium
pripravy a vlastnosti komplexov Zeleza s vyznamnymi
molekulovymi N-donorovymi ligandmi ako sd derivaty
pyridinu. Z doterajsich vysledkov vyplyva Ze, centrdlny
atéom Zeleza spolu s vel'kou varidciou ligandov javia
vel'ku rozmanitost’ koordinac¢nych polyédrov.

V naSej praci sme sa sustredili na pripravu a Stidium
vlasnosti novych komplexov Zeleza s niektorymi de-
rivaitmi pyridinu (L), ako st nikotinamid (nia), N,N’-
dietylnikotinamid (dena), ronikol (ron), 2-pyridylmetanol
(pm) a metyl-3-pyridylkarbamat (mpk), z ktorych prvé
tri si preukazatel' ne biologicky aktivne. Pripravili sme 8
komplexnych zlicenin Zeleza: 5 izotiokyanatokomplexov
zloZenia [Fe(NCS)s(nia)s] (I), [Fe(NCS)s(pm)3].2H50
D), [Fe(NCS)3(mpk)s] (III), [Fe(NCS)z(dena)z], (IV)
a [ronH.ron][Fe(NCS)4(ron)2] (V) a tri zliceniny s in-
ymi aniénoligandmi zloZenia [FeCls(pm)(H20)2] (VI),
[FeBrs(mpk)(H20)2] (VII) a [Fe(NOs3)s(nia)3].6H20
(VIII). Tieto zliceniny boli charakterizované pre-
dovsetkym elementarnou analyzou, infracervenou spek-
troskopiou a komplexy IV a V, ktoré tvoria krystdly, aj
rontgenovou Struktirnou analyzou.

Zo stidia infracervenych spektier pripravenych kom-
plexov (I-VIII) vyplyva, Ze pre izotiokyandtokomplexy
(I-V) je vel'mi dbleZitou oblast’ 1800-2290 cm ™, kde sa
nachddzaji charakteristické pasy pre koordinovani izo-
tiokyanatanovi skupinu. V oblasti 1750-1400 cm™! sa
nachadzaji charakteristické pasy pre prislusny koordi-
novany ligand (L) v pripravenych komplexoch. Pred-
pokladame, Ze tieto ligandy su viazané na atom Zeleza
atomom dusika pyridinového kruhu, pretoZe vlnocet
valencnej vibracie v(C=N) pyridinového kruhu sa postuva
k vyS$§im hodnotim pre vzniknutd dipolaritu vézby
C=NT v heterocyklickom kruhu.

Autori d’akujii za financnii podporu grantovej agentiire MS SR VEGA
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VLIV STRUKTURNICH CHARAKTERISTIK
ANODY NA ELEKTROCHEMICKOU SYNTEZU
ZELEZANU

K. BOUZEK!, Z. MACOVA?
Wysokd skola chemicko-technologickd Praha

2Ustav anorganické technologie, Fakulta chemické technologie, Vysokd
Skola chemicko-technologickd Praha

Kore$pondencny autor: bouzekk@vscht.cz

Anodické rozpousSténi Zelezné elektrody v silné alka-
lickém prostiedi vede ke vzniku sloucenin Zeleza v ox-
ida¢nim stavu (+VI). Tyto ltky, Zelezany (FeO42™), maji
velmi silné oxidacni vlastnosti a nalezly tak uplatnéni
napf. v technologii Ci$téni odpadnich vod ¢i pfi kon-
strukci tzv. vysokokapacitnich baterii.

Béhem ustdlené anodické polarizace Zeleza vSak dochdzi
k deaktivaci povrchu elektrody. Za jeji pric¢inu je po-
vaZovana postupnd pfeména sloZeni vrstvy pokryvajici
povrch anody z FeOOH na Fe3zO4. Deaktivaci povrchu
1ze sniZit vybérem vhodného materidlu anody [1,2]. Z to-
hoto hlediska ptedstavuje nejvyznamné;jsi faktor obsah Si
[1] ¢i FesC [2] ve slitiné anody. Prednostni rozpoustén{
téchto fazi vede ke kontinudln{ aktivaci povrchu Zeleza
vzhledem k anodickému rozpousténi.

Predmétem predkladané price je porovndni bilé litiny (tj.
materidlu bohatého na Fe3C) a kiemikaté oceli s Cistym
Zelezem vzhledem k rychlosti kinetiky a mechanismu
rozpousténi. K dosaZen{ tohoto cile byla pouZita cyklicka
voltametrie a elektrochemickd impedanc¢ni spektroskopie
(EIS). Ziskané vysledky byly ovéfeny vsadkovou elek-
trolyzou. Studie byla déle roz§ifena o porovndni sle-
dovanych parametri pro roztoky 14 M NaOH a 14 M
KOH v rozmezi teplot 20 - 60 °C.

Z vysledkti vyplynulo, Ze vlastni rozpousténi anody
probihd nejintenzivnéji pfi pouziti bilé litiny ve 14 M
NaOH. Rychlost rozpousténi roste s teplotou. Syntéza
Zelezanu je na druhou stranu nejicinnéjsi ve 14 M KOH
pii pouZiti téZe anody a pii teploté 60 °C. Zelezan v tomto
pfipadé totiZ vznikd pifimo v pevné formé a nepodléha
rychlému rozkladu. Anoda vyrobend z kiemikaté oceli
vykazovala srovnatelné vysledky s bilou litinou pouze

v 14 M NaOH pri 20 °C.

Tato prdce vznikla za podpory Grantové Agentury CR projektu ¢&.
104/05/0066.

[1] Lescuras-Darrou V., Lapicque F., Valentin G.: J.
Appl. Electrochem. 32, 57 (2002).

[2] Bouzek K., Rousar L.: J. Appl. Electrochem. 27, 679
(1997).
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KRYSTALOCHEMICKE PROJEKTOVANI FAZI
S POZADOVANYMI VLASTNOSTMI

D. HAVLICEK!, 0. KAMAN?

LKatedra anorganické chemie, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita
Karlova v Praze

2 Pfirodovédeckd fakulta University Karlovy

Kore$pondencny autor: havlicek @natur.cuni.cz

Vztah mezi strukturou a fyzikdlnimi vlastnostmi krys-
talickych litek je intenzivné studovdn po mnoho let.
Ziskané vysledky jsou vesmés uspokojivé a dnes obvykle
dokazeme vysvétlit, jaké strukturni zvlastnosti jsou zod-
povédné za vyskyt sledované fyzikalni vlastnosti. Mno-
hem komplikovanéjsi vSak je cilend ptiprava krystal-
ickych materiald, které budou danou fyzikalni vlastnost
vykazovat. V pfedndSce jsou podrobnéji rozebrany zpu-
soby cilené pfipravy krystalt s vyznamnymi dielektrick-
ymi vlastnostmi a krystald vykazujicich protonovou vo-
divost. Obé skupiny latek jsou si chemicky podobné,
jedna se o hydrogensoli anorganickych kyselin s organ-
ickymi dusikatymi kationty. 'V obou pfipadech vede
k vyskytu zminénych vlastnosti pfeuspofadani protonti
v kratkych vodikovych vazbach a proto je v prednasce
vénovand nemald ¢ast pravé vodikové vazbé. V zavéru
je pak prezentovana Uspésné realizovand cilend piiprava
protonového vodiCe na bazi kyselych fosfore¢nani 1,4-
diazabicyklooktanu.

PRIPRAVA A VYUZITI NANOCASTIC STRIBRA

L. KVITEK!, A. PANACEK2, R. PRUCEK?, J. SOUKUPOVAZ2,
R. ZBORIL2

L Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédeckd Sfakulta
2Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédeckd fakulta, Katedra
[fyzikdlni chemie

KoreSpondencny autor: libor.kvitek@upol.cz

Nanodastice stifbra jako jeden z prvnich produktt
rodicich se nanotechnologii pronikly v soucasnosti do
béZného Zivota Clovéka, kde se uplatiuji zejména diky
jejich antibakteridlnim vlastnostem.  Pocatky jejich
vyuziti v praxi jsou vSak spojeny s jinym fenoménem -
s povrchem zesilenou Ramanovou spektroskopii (SERS),
kterd se stala jednou ze dvou spektroskopickych metod
umoziujicich studium vysoce ziedénych soustav. Jak
antibakteridlni aplikace, tak i SERS vyZaduji nanocds-
tice stifbra definovanych vlastnosti, stabilni ve vod-
nych disperznich, kde je jejich hlavni aplikacni oblast.
Hlavni cestu jejich prfipravy proto predstavuji metody
zaloZené na chemické redukci rozpustné stiibrné soli.
Pres neustdly rozvoj v této oblasti neexistuje dodnes
jednoduchd univerzdlni metoda piipravy nanocastic
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stifbra s definovanou velikosti a jeji tzkou distribuci.
Rizeni velikosti se odehrava bud’ ve dvoustupiiovém pro-
cesu zveétSovanim primdrnich C4stic, piipadné lze vyuZit
vhodnou zménu reakénich podminek, spojenou s tvorbou
rozpustného komplexu [1] ¢i pridavek latek modifiku-
jicich stav povrchu a tedy i rychlost ristu Castic stifbra
[2]. Tyto latky mnohdy nemodifikuji pouze velikost ¢as-
tic, ale i jejich morfologii, ale i dalsi vlastnosti, jako
je elektricky ndboj Castic ¢i jejich biologickd aktivita.
V posledni dobé se sméruje zdjem o stfibrné nanocas-
tice do oblasti konstrukce vysoce citlivych senzort, za-
loZenych na existenci tzv. povrchového plasmonu. Tento
jev je spojen se silnou absorpci svétla okolo 400 nm,
pfi¢emzZ poloha maxima je vysoce citlivd nejen na zménu
velikosti nanocCastic, ale i na zménu dielektrickych vlast-
nosti jejich bezprostfedniho okoli [3]. Takto lze speci-
ficky a s citlivosti v oblasti nanomol detekovat adsorbo-
vané molekuly na povrchu nanocastic stiibra i ve velmi
komplikovanych analytech.

Autori dékuji za finanéni podporu MSMT CR, granty IM6198959201 a
MSM 6198959218.

[1] Kvitek L., Prucek R., Panacek A., Novotny R.,
Hrbac J., Zboril R., J. Mater. Chem., 15, 1099-1105,
(2005)

[2] Velikov K. P, Zegers G. E., van Blaaderen A., Lang-
muir, 19, 1384-1389, (2003)

[3] Sherry L. J., Jin R., Mirkin C. A., Schatz G. C., Van
Duyne R. P, Nano Letters, 6, 2060-2065, (2006)

FOTOFYZIKALNI A BAKTERICIDNI
VLASTNOSTI NANOTKANIN DOPOVANYCH
FOTODYNAMICKYMI SENSITIZERY
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Metodou ,.electrospinning® byla pfipraveny fotoaktivni
nanotkaniny tvofené polymernimi nanovldkny s enkap-
sulovanymi fotodynamickymi sensitizery. Sensitiz-
erem dopované nanotkaniny jsou efektivnimi producenty
krétce-Zijiciho, vysoce oxidativniho, cytotoxického sin-
gletového kysliku (1O,) b&hem ozafovani viditelnym
svétlem. Nanotkaniny byly charakterizovany pomoci
EPR, UV-VIS, fluorescencni a casové rozliSenou spek-
troskopii. Analyzou dob Zivota tripletovych stavd sensi-
tizerd ( 77) a fotogenerovaného 'O, ( 7A) bylo zjisténo,
Ze okoli nanovldken nemd vliv na 7renkapsulovaného
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sensitizeru. Doby Zivota tripletovych stavli sensitizeru
jsou fizeny polymerem nanovldken. V pfitomnosti kys-
liku a jeho snadné difdzi polymerem jsou tripletové
stavy zhaSeny kyslikem. Doby Zivota Tajsou okolim
nanovldken silné ovlivnény, coZ vypovidd o schopnosti
10, difundovat do okoli nanovldken. Nalezena byla
téZ tzv. zpozdeénd fluorescence sensitizeru zavisld na
koncentraci 205, kdy dochézi k repopulaci singletovych
stavli sensitizeru interakcf jeho tripletovych stavii s 1Os.
Zpozdéné fluorescence je mozno pouZit jako kyslikového
senzoru. Schopnost dopované nanotkaniny fotogenerovat
10, byla potvrzena fotooxidaci anorganickych a organ-
ickych substratd. Baktericidni efekt nanotkanin byl
prokdzan na bakteridlnim kmenu Escherichia coli DHS a
a ukdzal autodesinfikujici ic¢inek na povrchu nanotkaniny
ozarované umélym nebo dennim svétlem.

Nanotkaniny produkujici 'O, mohou mit fadu praktick-
ych aplikaci. Lze je vyuZit k syntéze produkti reakci
10y piislusnym substrdtem, s moznosti snadné separace
produkti reakce od vdzaného sensitizeru. Nanotkaniny
jsou vzhledem k malé velikosti pérti mezi nanovlakny
schopné zachytavat bakterie a vétsi viry. Nanotkaniny
dopované sensitizerem predstavuji nové autodezinfiku-
jici, sterilni, kryci materidly napt. pro medicinské ap-
likace, nebot’ kombinuji vlastnosti cytotoxického 'O,
s velmi kratkym dosahem pulsobeni a prdsvitnych nan-
otkanin s velkym mérnym povrchem, dobrou permeabili-
tou pro O5 a bakteridlnim zachytem [1].

Prdce vznikla za finanéni podpory grantii GACR 203/07/1424 a
203/06/1244

[1] Mosinger J., Jirsdk O., Kubat P., Lang K., Mosinger
B., Jr.: J. Mater.Chem.17: 164 (2007).

Schématické znazornéni fotogenerace singletového Kys-
liku na nanovldknech s enkapsulovanym sensitizerem
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SOLI DUSIKATYCH BAZI
S DELOKALIZOVANYMI ELEKTRONY - NOVE
MATERIALY PRO NELINEARNI OPTIKU
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Polarizovatelné organické molekuly jsou v soucas-
nosti povazovéany za velmi perspektivni v oblasti mater-
idlového vyzkumu zaméteného na pfipravu novych ma-
teridlG pro nelinearni optiku. Tyto molekuly jsou za-
jimavé nejen diky fadé velmi vyhodnych fyzikalnich
vlastnosti, ale také diky mozZnosti molekulového de-
signu. Zdkladnim problémem téchto molekul je vSak je-
jich tendence ke tvorbé centrosymetrickych dimért, které
pak nemohou vykazovat technicky vyuZitelné vlastnosti
jako je naptiklad generovani druhé harmonické frekvence
(SHG).

Cilem materidlového vyzkumu v této oblasti je tedy
priprava necentrosymetrickych krystalickych fazi za-
lozenych na vybranych organickych molekulach. Jed-
nim z nejefektivnéjSich pouzivanych krystalochemick-
ych nastroji je vyuziti vodikovych vazeb, které zasadné
ovliviiuji orientaci polarizovatelnych organickych ka-
tiontd a mohou zabranit nevhodnému centrosymetrick-
ému uspordddni v krystalové struktufe. Tato strate-
gie dala vzniknout celé vétvi nelinedrnich optickych
materidli zaloZenych na vodikovymi vazbami zasit' o-
vanych solich diskutovanych perspektivnich organickych
molekul. V té€chto sloucenindch jsou organické kationty
nositeli poZadovanych nelinedrnich vlastnosti a anionty
(pripadné jejich sité) prispivaji predevsim ke strukturni a
teplotn{ stabilité ziskanych krystald.

V predkladaném piispévku jsou prezentoviany a
diskutovédny vysledky piipravy a charakterizace novych
materidld pro nelinedrni optiku zaloZenych na solich
dusikatych organickych kationtd s delokalizovanymi
elektrony. Konkrétné se jednd o soli vznikajici z aro-
matickych (amino-derivaty triazold a pyrimidinu) i acyk-
lickych (derivéty guanidinu a biguanidu) dusikatych bazi
pri reakci s anorganickymi nebo organickymi kyseli-
nami. Kromé vysledki rtg. strukturni analyzy je znacna
pozornost v piispévku vénovana interpretaci vibracnich
spekter s vyuZitim kvantové-chemickych vypoéti a
v neposledni fad¢ studiu G¢innosti generovani druhé har-
monické frekvence pfipravenych materidld.

Prezentovand prdce je soucdsti vyzkumného zaméru MSM002160857
financovaného Ministerstvem Skolstvi, mlddeze a télovychovy Ceské re-
publiky.
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DEPOZICE TENKYCH VRSTEV INKJETOVOU
TECHNIKOU
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Z plejady znamych metod pro piipravu tenkych vrstev za-
ujimaji specifickou pozici technologie vychazejici z ka-
palnych prekurzort. Zde se nejCastéji uplatiiuji dva dnes
jiz klasické zpilsoby jejich pfipravy - tzv. spi- coating
(rotadni liti) a dip-coating (vytahovani z roztoku).

Pii spin-coatingu se kapalny prekurzor budouci vrstvy
nanese na rotujici substrat a vzdjemné pusobeni odstie-
divé sily, viskozity a rychlosti odpafovani rozpoustédla
zformuje budouci tenkou vrstvu. V ptipadé dip-coatingu
se substrdt vytahuje konstatni rychlosti z kapalného
prekurzoru a vyslednou vrstvu formuji rychlost vyta-
hovani, odparovani a viskozita prekurzoru. Obé metody
se t€s{ velké oblibé, piestoZe u obou miZeme najit vyz-
namnd omezeni. U spin coatingu je to zejména omezend
velikost ovrstvovanych substrati, u dip-coatingu obous-
tanné nandSeni a vysoka spotieba prekurzoru.
Zajimavym feSenim vySe nastinénych problému je
pouZiti inkjetové tiskdrny k nandSeni kapalného prekur-
zoru budouci vrstvy. Na tiskdrnu je mozné nahliZet jako
na de-facto precizni zarizeni umoznujici presné davko-
vat a umist’ ovat nejen inkoust, ale v podstaté libovolnou
kapalinu na plochu substratu. Nutnym poZadavkem na
tiskdrnu je pouZiti robustnich piezoelektrickych hlav a
schopnost manipulovat s tuhymi tiskovymi médii.

Nase prednaska predstavi praktické zkusenosti s vyuZitim
tiskdren Epson  pro tento tkol. Predstavime
konkrétni technické feSeni, Upravy provedené na tiskarné
i zkuSenosti z dlouhodobého provozu. Nésledné pak
ukdZeme, jak parametry vlastni tiskovému procesu (ro-
zliSeni, plo$né kryti, rychlost tisku...) ovliviiuji mor-
fologii vysledné tenké vrstvy. Vse bude ilustrovdno na
konkrétnim piikladu depozice tenkych vrstev oxidu ti-
tani¢itého z organickych prekurzoru.
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POLYMERS ON THE 2-OXAZOLINE BASIS
CONTAINING BIPHENYL STRUCTURE
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Cyclic iminoethers, mainly 2-oxazolines are versatile
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compounds with a broad utilization in organic and poly-
mer chemistry [1]. 2-Oxazolines react with carboxylic
acids, phenols and thiols [2]. They took parts in ring
opening cationic polymerization and polyaddition reac-
tions [2]. It is noteworthy that they behave as bifunctional
group in cationic polymerization and as monofunctional
moieties in addition reactions.

As concern polyaddition reactions, 2-oxazolines take part
in AA+BB as well as in AB type polyreactions. In this
part of our studies on synthesis and polymerization of 2-
oxazolines, we attempted to prepare polymers containing
a mesogen group in the molecule. The biphenyl unit [3]
was chosen as a mesogen. Two different compounds, 4-
hydroxy-4’-(2-oxazolin-2-yl)biphenyl (1) and 4,4’ -bis(2-
oxazolin-2-yl)biphenyl (2), were prepared as monomers
of AB and AA type for polyaddition reactions.

The monomer 1 was polymerized under the conditions of
addition polyreaction in melt as well as in solution. Poly-
mers of the poly(ether amide) structure were obtained.

The monomer 2 was also polymerized under the condi-
tions of addition polyreaction with a series of aliphatic
linear dicarboxylic acids. Polymers with the poly(amide
ester) structure were obtained. Thermal properties of
these polymers were compared.

Authors gratefully appreciate the financial support of Slovak Grant
Agency VEGA in the project No. 2/6117/26 and the Slovak research
and development agency APVV in the project No. 003206.

[1] Kronek J., Luston J., Bohme F., Chem. Listy, 92,
475 (1998)

[2] a) Culbertson B.M., Prog. Polym. Sci., 27, 579
(2002)
b) Fry J., J. Org Chem., 15, 802, (1950)

[3] a) Su W-E. A., J. Polym. Chem., 31, 3251 (1993)
b) Mormann W., Brocher M., Macromol. Chem.
Phys., 197, 1841 (1996)

PHOTOCHEMISTRY OF CONJUGATED
PHEHOLS CONTAINING 2-OXAZOLINE RING

J. KRONEK, J. LUSTON

Ustav polymérov, Slovenskd Akadémia Vied, Diibravskd cesta, SK-
84236 Bratislava, Slovenskd republika

KoreSpondencny autor: juraj.kronek@savba.sk

Compounds containing phenolic and 2-oxazoline groups
represent a new group of monomers of AB, type in
polyaddition reactions [1]. Beside the mentioned poly-
merization, these compounds are interesting also from the
photochemical point of view. Phenolic group can react
with a base upon a strong change in the electronic struc-
ture and spectroscopic properties [2]. On the other hand,
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2-oxazoline ring is a weak base and electron-withdrawing
group. Therefore, it can take part in proton and charge
transfer, where both groups in the same molecule con-
nected via conjugated system. Our effort was focused on
the reaction of phenolic group containing 2-oxazolines
with an organic polymeric base and a strong inorganic
base. All studied compounds exhibit strong batochromic
shift in both, absorption and emission, spectra. Such
changes can be described by the tautomeric equilibrium
of benzoid and chinoid structures.

The compounds containing unsaturated bond provide
photoinitiated transformations, namely E/Z izomeriza-
tions and [2+2] cycloadditions [3]. It means that com-
pounds 2 and 3 represent dual stimuli sensitive particles,
which can be used in many applications, e.g. controlled
delivery, sensors or as probes for the monitoring of the
complex polymer and living systems.

Authors gratefully appreciate the financial support of Slovak Grant
Agency VEGA in the project No. 2/6117/26 and the Slovak research
and development agency APVV in the project No. 003206

[1] J. Luston, J. Kronek, F. Boehme, J. Polym. Sci.
Polym. Chem., A44, 343- 355 (2006)

[2] J. Kronek, J. Luston, F. Boehme, Macromol. Symp.,
187, 427-436 (2002)

[3] J. Saltiel, D. F. Sears, D. H. Ko, K. M. Park, Organic
photochemistry and photobiology, Ed. W. M. Hor-
spool, P. S. Song, CRC Press, New York, 1995, pp.
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NOVE TERMORESPONSIVNI POLYMERY PRO
KOMBINOVANOU LOKALNI
CHEMORADIOTERAPIIL

M. HRUBY!, J. KUCKAZ2, J. KOZEMPEL2, O. LEBEDAZ2,
C. KONAK!, K. ULBRICH!

L Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6

2Ustav jaderné fyziky, Akademie véd Ceské republiky, 250 68 Rez
u Prahy

KoreSpondencny autor: mhruby @ centrum.cz

Jednou z perspektivnich 1ékafskych aplikaci termore-
sponsivnich polymerti miZe byt radioterapie kloubnich
zanéth ¢i malignich 1ézi. V takovém piipadé je ter-
apeutikem termoresponsivni kopolymer s vdzanym ra-
dionuklidem.  Takovy polymer je dobfe rozpustny
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ve vodé za laboratorni teploty a snadno injikovatelny
do mista poZadovaného ucinku. Pii teploté téla
dochazi k rychlé fazové separaci, takze vyloucend tuhd
fdze polymeru zlstdvd v misté aplikace. V¢lenénim
vhodné monomerni jednotky do polymerniho fetézce
lze docilit fizené degradace polymeru [1], jejiZ rychlost
je mozné prizpusobit polocasu rozpadu radionuklidu.
Pokud je touto degradaci zdrovenl odStépeno z poly-
meru cytostatické 1é¢ivo v jeho aktivni volné formé,
mizZe dojit k synergickému tucinku chemoterapeutika
s radioterapeutikem a tim i k vyraznému zlepSeni
lécebného ucinku. V této studii byl pripraven
a charakterizovdn novy termoresponsivni systém za-
loZzeny na kopolymeru N-isopropylmethakrylamidu, N-
isopropylakrylamidu, N-methakryloyltyrosinamidu a de-
rivatu 6-O-methakryloylgalaktosy s protinddorovym an-
tibiotikem doxorubicinem vdzanym N-glykosylaminovou
hydrolyticky labilni vazbou. Do kopolymeru zave-
dend tyrosinamidova skupina umoZiiuje jeho znacenf ra-
dionuklidy jodu (napt '3'I). SloZeni kopolymeru bylo
nastaveno pomérem monomernich jednotek tak, aby mél
polymerni konjugat s doxorubicinem teplotu fazové sep-
arace pod teplotou lidského t€la, ale nad laboratorni
teplotou. MiZe tedy byt injekéné aplikovan v roztoku,
ale po aplikaci se vysrdzi. Odstépenim doxorubicinu
se zvysi teplota fazového prechodu a pii 37 °C dojde
k rozpusténi polymeru a pripadné i jeho vylouceni z orga-
nizmu. Odstépeni doxorubicinu je jen malo zdvislé na pH
ve fyziologicky relevantnim rozmezi (5,0 - 7,4) a probiha
kinetikou reakce prvniho fddu s poloCasem 6 dni, ktery je
vyhodny pro kombinaci s vét§inou béznych terapeutick-
ych radionuklidd.

Studie byla vypracovdna za financni podpory Grantové agentury
Akademie véd Ceské republiky (grant & A400480616) a programu
vyzkumnych center Ministerstva Skolstvi, mlddeze a télovychovy Ceské
republiky (grant ¢. IM 4635608802).

[1] Hruby, M., Kucka, J., Lebeda, O., Mackov4, H.,
Babi&, M., Koiidk, C., Studenovsky, M., Sikora, A.,
Kozempel, J., Ulbrich, K.: New bioerodable ther-
moresponsive polymers for possible radiotherapeu-
tic applications. J. Controlled Release 119 (2007)
25-33.

VEKTORY PRO GENOVOU TERAPII
SMEROVANE POMOCI SYNTETICKYCH
OLIGOPEPTIDU

M. PECHAR!, R. POLA!, K. ULBRICH!, R. CARLISLEZ,
L. SEYMOUR?2

L Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd Ceské republiky, Hey-
rovského ndm. 2, 162 06 Praha 6

2Department of Clinical Pharmacology, University of Oxford, Radcliffe
Infirmary, Woodstock Road

KoreSpondencny autor: pechar@imc.cas.cz
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Genovd terapie pomoci vird predstavuje velmi atraktivni
piistup pro 1é&bu nadorovych onemocnéni. Uéinnost
transgenni exprese pii pouZiti virovych nosicl, tzv.
vektort, je o nékolik fadu vyssi nez Gcinnost nevirovych
vektorti. Navzdory tomu je klinické vyuZziti vird pro
genovou terapii doposud velmi omezené zejména pro
jejich nizkou selektivitu, urCitou rizikovost, vysokou
imunogenicitu a rychlé vylu€ovani vektorl z organismu.
Bylo prokdzino, Ze povrchovd modifikace rekombi-
nantnich adenoviri pomoci syntetickych hydrofilnich
polymert na bazi poly(ethylenglykolu) (PEG)!!! & N-
(2-hydroxypropyl)methakrylamidu ~ (HPMA)?!vyrazng
prodlouZi dobu jejich cirkulace v krvi a zdroveii zabrani
nezadoucimu nespecifickému priniku do riiznych typt
bunék.  Modifikace viru multivalentnim reaktivnim
polymerem navic umoZni navazdni zcela specifického
smérujictho ligandu, napt. peptidu, ktery se vdZze k na-
dorovym receptorim. !

Pripravili jsme genové vektory na bazi adenovirl
kovalentné  lateralné  modifikované  reaktivnimi
HPMA kopolymery, nesoucimi peptidové sekvence
specifické pro vazbu na nddory prostaty. Pep-
tidova sekvence N-acetyl-CTLVPHTRCGGGK
vytipovand pomoci ,,phage display“ pro vazbu na
PSMA (prostate-specific membrane antigen) recep-
tor byla pripravena syntézou na pevné fazi pomoci
fluorenylmethoxykarbonyl/tert-butyl (Fmoc/t-Bu) strate-
gie.  Peptid byl intramolekuldarné cyklizovan pfes
cystinovy mustek. Analogicky byla pfipravena ,,scram-
bled” sekvence N-acetyl-CPRTLTHVCGGGK slouzici
jako negativni kontrola. Peptidy byly navdziny na
kopolymer HPMA a N-methakryloyldiglycinu nesouci
reaktivni 4-nitrofenylesterové skupiny. = Pouze Cést
reaktivnich skupin byla vyuZita pro vazbu peptidi pies
poly(ethylenglykolovy) ,,spacer, zbytek téchto skupin
poslouzil pro modifikaci povrchu adenovirG kédujicich
gen luciferdzy. Mira exprese luciferazy slouzila pro
kvantitativni porovndni uc¢innosti transgenni exprese
smérovanych a nesmérovanych vektord jak pred, tak i po
modifikaci polymerem.

Vysledky ukdzaly, Ze polymerem modifikované aden-
oviry smérované pomoci syntetickych oligopeptidi lze
pouZit pro cilenou terapii nadort prostaty.

Prdce vznikla za financéni podpory grantu EU GIANT ¢ 512087 a

grantu Akademie véd Ceské Republiky ¢. KAN200200651.

[1] Y. Eto, J. Q. Gao, F. Sekiguchi, S. Kurachi, K.
Katayama, M. Maeda, K. Kawasaki, H. Mizuguchi,
T. Hayakawa, Y. Tsutsumi, T. Mayumi, S. Naka-
gawa, J. Gene Med. 2005, 7, 604.

[2] N. K. Green, C. W. Herbert, S. J. Hale, A. B. Hale,
V. Mautner, R. Harkins, T. Hermiston, K. Ulbrich,
K. D. Fisher, L. W. Seymour, Gene Ther. 2004, 11,
1256.
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S. A. Nicklin, A. H. Baker, L. W. Seymour, J. Drug
Targeting 2005, 13, 39.

Adenovirus kovalentné modifikovany multivalentnim hy-
drofilnim polymerem s peptidovymi ligandy.

PESTROST PEVNYCH FARMACEUTICKYCH
SUBSTANCI (POLYMORFY, HYDRATY,
SOLVATY, AMORFATY, SOLI, KOKRYSTALY)

B. KRATOCHVIL

Ustav chemie pevnych ldtek, Vysokd Skola chemicko-technologickd
v Praze

Korespondencny autor: bohumil.kratochvil@vscht.cz

Pevné 1ékové formy (tablety) mohou obsahovat aktivni
substanci (API) ve formé anhydratu, hydratu, amorfni
formy, soli nebo kokrystalu. Navic fada téchto forem
miZe vykazovat polymorfismus. Vybér optimalni API
pro zvolenou lékovou formulaci je uréen aspekty far-
makokinetickymi, biologickymi, chemickymi, fyzikal-
nimi, technologickymi a v ptipadé generik velmi vyrazné
i patentovymi. V prezentaci jsou probrany jednotlivé
formy pevnych API na piikladech z literatury a na
zaklad€ vlastnich vyzkumd, které jsou provadény ve
spolupraci s farmaceutickymi firmami. U Cistych poly-
morfd (anhydratt, ansolvatd) je zminén obdivuhodny ok-
tamorfismus slouceniny s trividlnim ndzvem ROY (red-
orange-yellow) a polymorfismus ndmelového alkaloidu
cabergolinu, ktery vytvafi tfi Cisté polymorfy (anhy-
draty I, II a VII) a pét solvatomorfa (solvatt, VIII (tert-
butylmethylether solvat 1:1), IX (toluen solvat 1:1), XV
(cyklohexan solvét 1:1), XVI (p-xylen solvat 1:1), XVII
(1,2,4-trimethyl - benzen solvat 1:1)). U nadmelového al-
kaloidu terguridu je ukdzano, jak lze obejit nepfijemny
a bohaty solvatomorfismus terguridové bdze prevedenim
na sul - monomorfni tergurid hydrogen maledt mono-
hydrat. Zajimavé je rovnéz, jak lze dosdhnout ste-
jného analgetického dcinku pfi snizené davce u kom-
binace propoxyfenu napsylatu monohydritu (Darvocet)
s acetaminofenem ve srovndni napf. s Cistym ac-
etaminofenem. Nejrychleji se mezi pevnymi formami

Plendrne prednasky

rozviji vyzkum kokrystald. Je zmin€na modifikace dis-
oluéniho profilu kokrystalti fluoxetinu hydrochloridu s or-
ganickymi kyselinami a struktura kokrystalu zolpidemu
vinanu a zolpidemu béze.

Prdce byla podpoFena VZ MSMT CR pod &islem MSM 6046137302.
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POLYMER DERIVED SILICON CARBIDE
CERAMICS

P. SAJGALIK, Z. LENCES
Institute of Inorganic Chemistry SAS, Bratislava

Kore$pondencny autor: sasjgalik @savba.sk

Advanced ceramics as silicon nitride or silicon carbide
arein principle composite polycrystalline materials. The
main phases are usuallycrystalline grains of silicon ni-
tride/ carbide and the secondary phases areamorphous
phases distributed along grain boundaries. These are so-
lidifiedliquid phases resulting from the sintering additives
which are usually variousoxides and very often oxides of
lantanoides. These oxides form the liquid withthe resid-
uval silica (main impurity of silicon nitride and carbide)
at thetemperatures of sintering. The properties of resid-
ual glassy grain boundaryphases in a great extent dictate
final room as well as high temperaturebehavior of such
composites. Present paper deals with the new generation
of thegrain boundary phases, when, instead of silica rich
phases are used siliconoxynitride phases in the polycrys-
talline ceramics. These are much more creepresistant at
high temperatures and give a potential for the novel ul-
tra hightemperature materials with the application range
up to 1 500 °C. Organometallic precursor CERASET
(® was used for preparation of the SiOC grainboundary
phase. The new SiC/SiOC materials have hardness and
fracture toughnesssimilar to those prepared by addition
of lantanoides but these ceramics areprepared at 450 °C
lower temperature compared to “classical” SiC ceramics
andtheir preliminary high temperature properties are very
promising.
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60 ROKOV CHEMICKYCH ZVESTI - CHEMICAL
PAPERS

K. BABOR
Chemicky tistav SAV

KoreSpondencny autor: chemhirs @savba.sk

Casopis s ndzvom Chemické Zvesti zalozil Spolok
chemikov Slovdkov v r. 1947. Po6vodne to bol
spolkovy Casopis informujici ¢lenov bez rozdielu stupnia
odborného vzdelania o novinkdch zo svetovej literatury.
Do roku 1951 vydaval casopis SCHS vlastnym nak-
ladom, potom vtedajsia Slovenska akadémia vied a umeni
a od roku 1953 novozaloZena Slovenska akadémia vied
prostrednictvom Ustavu anorganickej chémie, neskor
Chemického tstavu.

Od rokul969 vsetky pdvodné vedecké prace vychadzaji
vo svetovych jazykoch, od rokul989 vyluéne v anglic-
tine. Casopis od roku 1969 dostal podnadpis a od roku
1985 hlavny ndzov Chemical Papers.

V sticasnosti toto vedecké periodikum vydava Chemicky
ustav SAV prostrednictvom pol’skej agentiry Versita vo
vydavatel'stve Springer.
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HYDROGENACE VYBRANYCH OLEFINU
ZASTOUPENYCH V PYROLYZNIM BENZINU

Z. SAZANOV!, V. TUKAC!, V. CHYBA!, M. HANDLOVA!,
J. HANIKA!, J. LEDERER?, J. KOLENA?

LVSCHT Praha
2VUANCH

Kore$pondencny autor: sazanovz@vscht.cz

Motivace: Pyrolyzni benzin obsahuje fadu olefint a dienti
s vyznamnym koncentratnim zastoupenim. Tyto latky
jsou prekursory tvorby smol a je nutné je z reak¢ni smési
odstranit.Pfi hydrogenaci pyrolyzniho benzinu se velmi
Casto pouzivé katalyzator typu egg-shell s aktivni slozkou
palladiem. UloZenim aktivni sloZky do tenké povrchové
slupky je do znacné miry sniZen vliv vnitini difize na
rychlost reakce. Experimenty: Laboratorni experimenty
byly provedeny v 500 ml autokldvu. Objem reakéni
smési byl 250 ml o rizném obsahu hydrogenované latky
v toluenového roztoku, hydrogenace byly provadény pfi
teplotach 30-40°C a tlaku vodiku 2 a 5 bar. Byly stu-
dovany rizné modelové smési (styren - toluen, inden -
p-xylen - toluen, atd.). Pro selektivni hydrogenace byl
pouzit komer¢ni (Noblyst 1505, Degussa) peletovy kat-
alyzator typu egg - shell s obsahem 0.1 hmotnostniho %
palladia na y-aluminé o priméru ¢astic 3 mm. Tento
katalyzator byl drcen a frakcionaci byly ziskany Castice
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o priméru 0.024 mm, na kterych byly také provedeny
pokusy. Pfi opakovaném pouziti katalyzatoru byla sle-
dovéana jeho dezaktivace a jeji vliv na selektivitu reakci.
Vypracovan byl také matematicky model diftize uvnitf
Castic katalyzdtoru, které byly ziskdny drcenim pdvod-
niho peletového katalyzétoru.

Projekt byl FeSen za podpory grantu MPO FT - TA/039, Ministerstva
priimyslu a obchodu CR a diléiho pFispént grantu MSM 604 6137301,

Ministerstva Skolstvi, mlddeZe a sportu CR.

SYNTEZY VICEJADERNYCH NH KYSELIN A
RESENI JEJICH STRUKTURY

L. FRYSOVAL, J. SLOUKA2, A. LYCKA3

1Katedra organické chemie, PF'F UP v Olomouci, TF. Svobody 8, 771
46 Olomouc

2Univerzita Palackého Olomouc, Katedra organické chemie
3Vyzkumny iistav organickych syntéz a.s. Pardubice

Korespondencny autor: frysova@orgchem.upol.cz

Soucasny vyzkum v oblasti organické chemie je z velké
Casti zaméfen na syntézu liatek s potencidlni biolog-
ickou aktivitou. Diraz je kladen pfedevSim na ucinnost
kancerostatickou, neméné pak na tcinnost virostatickou
¢i bakteriostatickou. V pozadi nezlstdvaji ani snahy
o nalezeni Ulinnych prepardti pfi nemocech kardio-
vaskularniho systému, nervové soustavy nebo poruchich
metabolismu. Mezi slouCeniny interkalujici se do dvojité
Sroubovice DNA patii pfedev§im kondenzované aromat-
ické systémy isocyklické a heterocyklické. Bylo zjiSténo,
Ze piirodni chinoxalinové slou€eniny, jako je echino-
mycin a triostiny jsou v tomto ohledu zvlasté zajimavé,
ponévadz ptsobi jako bis-interkaldtory. Z tohoto dtivodu
byl jeden ze smérti vyzkumu na olomouckém pracov-
iSti zaméfen i na derivaty chinoxalinu, avSak s ohle-
dem na vyzkum heterocyklickych N-H kyselin dispono-
vanych k interakcim s vazebnymi centry prostfednictvim
intermolekularnich vodikovych vazeb, byly vybrany de-
rivaty chinoxalinu s kyselou N-H skupinou. Pozornost
byla pak zaméfena na slouceniny, které obsahuji dvé tyto
N-H skupiny a to bud’ v neménné, pfedem stanovené
vzdélenosti nebo v proménnych vzdilenostech danych
konformaci molekuly.

ReSend problematika je soucdsti ndpiné grantu MSM6198959216.

246

ChemZi 3/1 2007




H
N N
=2 = = s
N N
H H N
/IN\
HI = H\,NH
HI\II’N\
@N/
N0
H

-

FACTORS INFLUENCING THE C-ON BOND
STRENGTH OF THE ALKOXYAMINES IN THE
STYRENE-ACRYLONITRILE-TEMPO
COPOLYMERIZATION SYSTEM

E. MEGIEL, A. KAIM

University of Warsaw, Faculty of Chemistry, Pasteura 1, 02-093 War-
saw, Poland

KoreSpondencny autor: emegiel @ chem.uw.edu.pl

Homolytic Bond Dissociation Energy BDE of the (C-ON)
bond for several N-alkoxyamines derived from 2,2,6,6-
tetramethylpiperidine-1-oxyl (TEMPO) and the corre-
sponding (C-H) bonds were determined from quantum-
mechanical calculations including the B3LYP/6-31G(d),
UB3LYP/6-311++G(2df,p), UB3LYP/6-311+G(3df,2p)
and integrated IMOMO (G3:ROMP2/6-31G(d)) method.
The investigated N-alkoxyamines were considered as
models for dormant forms of propagating chains in the
radical copolymerization process of styrene with acry-
lonitrile in the presence of TEMPO according to the ter-
minal and penultimate model. The substituent effect
on BDE was investigated. Radical Stabilization Ener-
gies (RSE) for radicals created from homolysis of the in-
vestigated N-alkoxyamines were calculated according to
Riichardt’s method. Polar, steric and stabilization effects
on C-ON alkoxyamine bond homolysis were studied. A
dramatically weakened C-ON bond in the alkoxyamine
containing two consecutive styrene units in the propagat-
ing chain was ascribed to several geometric parameters
characterizing energetically unfavorable conformation of
the substituents. These phenomena can be regarded as the
penultimate effect in radical living/controlled copolymer-
ization system of styrene with acrylonitrile.

[1] Hawker, C.J.; Bosman, A. W.; Harth, E. Chem Rev
2001, 101, 3661.

[2] Fischer, H.; Chem Rev 2001, 101, 3581.

[3] Feng, Y.; Liu, L.; Wang, J.-T.; Huang, H.; Guo, Q.-
X. J Chem Inf Comut Sci 2003, 43, 2005.
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DIFFERENT BEHAVIOUR OF
(ACRIDIN-9-YL)THIOSEMICARBAZIDES IN
SYNTHESIS OF THE THIAZOLIDINONE
HETEROCYCLES.

J. TOMASCIKOVA!, I. DANIHEL?, J. IMRICH2, P. KRISTIANZ,
S. BOHM3

L Prirodovedeckd fakulta UPJS, Ustav chemickych vied, Katedra organ-
ickej chémie

2Department of Organic Chemistry, Institute of Chemistry, Faculty of
Sciences, P. J. Safdrik University, Koice

3Department of Organic Chemistry, Institute of Chemical Technology,

Prague

KoreSpondencny autor: tomascikova @ gmail.com

Two types of (acridin-9-yl)thiosemicarbazides with an
acridine moiety in the thiourea part 1 (Acr-NHCS)
and hydrazine part 2 (Acr-NHNHCS) of molecule were
prepared to investigate their reactions with dimethyl
acetylenedicarboxylate (DMAD). Four nucleophilic cen-
ters within the thiosemicarbazide unit - three nitrogen
atoms and one sulfur atom - give rise to the possibil-
ity of formation of several structural isomers. The sul-
fur atom of both precursors, 1 and 2, attacked in the first
step of the reaction the triple bond of DMAD to afford
isothiosemicarbazide intermediates which cyclized con-
secutively via the N-2 nitrogen (1) or N-4 nitrogen (2)
to give five-membered thiazolidinone derivatives 3 and
4, respectively. Electronegative or bulky substituents of
la, 1b prevented the cyclization via the N-1 nitrogen
to a six-membered ring. Compounds 4 show an exten-
sive planarity of the molecule due to a hydrazone system
present. NMR, MS and IR spectra, X-ray analysis and
DFT quantum chemical calculations were used to elu-
cidate the structure of compounds under study. Some
aspects of corresponding reaction mechanisms are dis-
cussed.

Financial support of this work by the Slovak Grant Agency (Grant No.
1/2471/05) and the NMR Program (Grant No. 2003SP200280203).

[1] Tomasc¢ikova, J., Imrich, J., Danihel, 1., Bohm, S.
and Kristian, P., Collect. Czech.
Chem. Commun. 72, 347 (2007).

[2] TomascCikova, J., Danihel, 1., Bohm, S., Imrich, J.,
Kristian, P., Poto¢nidk, I., Cejka, J. and
Klika K. D., J. Mol. Struct. in press (2007).
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Acr—HH—C(=8) —NH—NRIR? Aor—NH—NH—C(=8)—NHR

& R1=H,R2=2-pyridyt
wR!=H,Ri=tztBu
¢ R1=Ri=Me

aR=Me
b: R= 4.MeOC H

& R = acridin 031 (0, 10- bk aacridnd-ylidene)

Synthetized acridine derivatives

PRODUKTY SULFONACE DIANHYDRIDU 3, 4, 9,
10-PERYLENTETRAKARBOXYLOVE
KYSELINY OLEEM A MOZNOSTI JEJICH
PRUMYSLOVEHO VYUZITI

L. DUSEK!, M. CERNY2, L. BURGERT?
YUniverzita Pardubice

2Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Ustav poly-
mernich materidlu, Oddéleni vidknitych materidlit a textilni chemie

3Ustav polymernich materidlii, oddélent vidknitych materidlii a textilni
chemie, Fakulta chemicko-technologickd, Univerzita Pardubice

Korespondencny autor: libor.dusek@upce.cz

Pfi  sulfonaci dianhydridu 3, 4, 9, 10-
perylentetrakarboxylové kyseliny 1 kyselinou chlor-
sulfonovou nebo monohydritem kyseliny sirové lze
pfipravit produkty obsahujici jednu SOsH, -SOs- ¢i
-O-SOs- skupinu. Zavedeni druhé takovéto skupiny je
jiz, vzhledem k nizké aktivité substriatu k elektrofiln{
aromatické substituci, spojeno s pouZitim olea o vhodné
koncentraci a teplot v rozmezi 60-210°C. Za téchto pod-
minek byly pfipraveny symetrické perylenové derivaty
1-6 jak je patrné z reakéniho schématu 1.

Hydrolyzou slouceniny 2 ve zfedéném roztoku hy-
droxidu sodného a naslednym okyselenim kyselinou
chlorovodikovou byla pfipravena 1,7-disulfoperylen-3, 4,
9, 10-tetrakarboxylové kyselina, Ta byla dale pouZita jako
kyselé barvivo pro barveni vlny a polyamidu 6 pfi pH
lazné 3. Pfi 2 a 4 % vybarveni vykazovalo barvivo
vysokou afinitu k vybarvovanému materialu. Byly prove-
deny a vyhodnoceny zdkladni stdlosti - stdlobarevnost
v prani pfi 60 a 90 °C, kysely a alkalicky pot a vyhodno-
cena stdlobarevnost v umélém osvétleni (xenotest). V pii-
padé vlny byla téZ stanovena stdlobarevnost v dekatuie
horkou vodou (potting).

Slouceniny 2, 4 a S, respektive alkalickou hydrolyzou
z nich pfipravené sodné soli prislusnych perylentetrakar-
boxylovych kyselin, byly déle testovany pfi vyvoji tech-
nologie perylenového Pigmentu Red 149 jako modera-
tory rdstu krystali. Jejich dcinek byl sledovdan pomoci
SEM a byla méfena velikost a distribuce pigmentovych
¢astic.

Autori si dovoluji podékovat za financni podporu Ministerstvu Skolstvi
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(VZ 0021627501).

[1] T. J. Solomeniev, V.I. Ragovik, T.A. Ibisova: Zur.
Org. Chim. 22 (5),1050-1054, (1986).

[2] V.A. Zubanov, V.A. Solomin, V.V. Ljapynov: Zur.
Org. Chim. 28 (7), 1486-1488, (1992).

[3] USXXCO US 2004215015A1 20041028 (2004),
CAN141:386740.

Schéma 1: Produkty sulfonace dianhydridu 3, 4, 9, 10-
perylentetrakarboxylové kyseliny oleem za piitomnosti
vzduchu
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VEDA PRO STREDOSKOLAKY - PROJEKT
BADATEL

M. KUBALA
Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

KoreSpondencny autor: mkubala @ prfnw.upol.cz

Na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olo-
mouci se v loiiském roce rozbéhl projekt Badatel
(www.badatel.upol.cz), ktery otevira stfredoskolskym stu-
dentim dvefe univerzitnich laboratofi a umoZziiuje jim
vyzkouSet si, jak se déla skute¢nd véda. Po zhruba
roce trvani projektu miZeme fici, Ze se mezi studenty
setkal s prekvapivé velkym ohlasem, nebot’ v soucasné
dobé registrujeme 59 stfedoskolskych studentt, ktef{ se
podileji na feseni 29 projektt.

Vétsina studentl se prihlasi na projekt, ktery pracovnici
nasi fakulty vypsali do internetové databdze. Najdou se
ovSem i studenti, ktef{ pfijdou s vlastnim zajimavym pro-
jektem a tém se potom snazime najit odborného super-
vizora, ktery by jim s projektem pomohl. Ukazuje se, Ze
stiedoskoléci jsou schopni ovlddnout metodiky pouZivané
ve §pickovém vyzkumu a diky své aktivité a nadSeni jsou
schopni dosahovat velmi dobrych vysledka.
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Presvédcili jsme se o tom i na malé konferenci, kterou
jsme pro studenty letos na jafe usporddali. Prezentované
piispévky mély velmi vysokou troven a da se fici, Ze
témér vSechny by se daly obhdjit jako prace bakalarské, ty
nejlepsi byly dokonce srovnatelné s diplomovymi. Nék-
tef{ studenti dokonce také uvadeli, Ze jejich vysledky bu-
dou soucasti odborné publikace.

Na zdkladé dosavadnich zkuSenosti se domnivame, Ze
projekt je pfinosny jak pro studenty, tak pro univerzitu
a veéfime, Ze se bude dale dspésné rozvijet.

Chtél bych podékovat v§em, ktefi svym usilim umoznili chod projektu
Badatel jakoZ i tém, kdo projekt propaguji. Projekt je také podporovdn
grantem MSMT ¢& 2E06029 ,,STM-Morava*“.

ZAVADENI E-LEARNINGOVY AKTIVIT DO
VYUKY NA FCHT UNIVERZITY PARDUBICE

M. VLCEK!, V. VLCKOVA?
LKOAnCH FCHT, Univerzita Pardubice
2KEMCH FCHT, Univerzita Pardubice

KoreSpondencny autor: miroslav.vicek@upce.cz

Priace se zabyvd problematikou zavadéni e-learningu
do vzd€lavaciho procesu na Fakult¢ chemicko-
technologické Univerzity Pardubice a to jak z pohledu
jeho organizaéntho a technického zajiSténi ze strany
vedeni fakulty, tak i z pohledu ucitelti vyuZivajicich
tento druh vyukovych aktivit. Jsou zde téZ diskutovany
soucasné moznosti vzdélavani vysokoSkolskych peda-
gogli v oblasti e-learningu pohledem autorti pfispévku,
ktefi absolvovali takové vzdéldavaci kurzy [1]. Rozebird
se zde soucasny stav a moznosti vyuZiti e-learningu
jak v distanénim vzdélavani, tak i v rdmci denniho
studia jako efektivni doplnék prezencni formy vyuky
tzv. ,blended learning® [2]. Jsou zde diskutoviny
konkrétni kroky provddéné v soucasné dob& v oblasti
tvorby studijnich podpor pro posluchace bakalarského
studia v pfedmétu Obecnd a anorganickd chemie, ktery
je povinny pro vSechny posluchace studujici na FCHT a
prvni odezvy student na aplikaci téchto aktivizujicich
forem vyuky.

Prdce vznikla za podpory grantu FRVS 1832/2007

[1] Vejvodova J.: Challenges of European Net-Trainers:
Transnational online course. /In / Information and
Communication Technology in Education. Ostrava
. Univerzita v Ostravé, 2006. s. 75-81. ISBN 80-
7368-199-4

[2] VICkov4, V.: ZkuSenosti s e-learningem v pfedmétu
Aplikovand statistika. Forum Statisticum Slovacum,
2,3,s. 191-201, (2006). ISSN 1336-7420.
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CHEMICKA SOUTEZ PRO ZAKY A STUDENTY -
LABYRINT 2006

M. PAVLICEK!, M. KLECKOVA2, M. VASICKOVA!,

T. STOSOVAS3, P. CANKAR®, L. KVITEK!
L Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédeckd Sfakulta

2Univerzita Palackého Olomouc, Piirodovédeckd fakulta, Katedra
anorganické chemie

3 Univerzita Palackého Olomouc, P¥irodovédeckd fakulta, Katedra bio-
chemie

4Katedra organické chemie, PFF UP v Olomouci, TF. Svobody 8, 771
46 Olomouc

KoreSpondencny autor: marek.pavlicek@upol.cz

V ramci projektu SoutéZe tvofivosti mlddeze (STM -
Morava) byla pro skolni rok 2006 - 2007 pripravena
chemicky zaméfend korespondencné - internetova soutéz
Labyrint. Pilotni projekt Labyrint 2006 byl koncipovén
jako tiikolovy, zdvére¢né findlové ,univerzitni“ kolo
probéhlo v ramci Konference mladych ptfirodovédct
2007 na UP v Olomouci. Do 1. ro¢niku soutéZe Labyrint
se zaregistrovalo cca 248 zaku a studentd. Aktivné se hry
zucCastnilo 86 soutézicich - hracu, ktefi fesili jednotlivé
soutézni ulohy ve dvou vékovych kategoriich prostied-
nictvim internetu nebo korespondencni formou. Je tfeba
zdtiraznit, Ze celd soutéZ byla operativné upravovana,
nebot’ byly v pribéhu soutéZe ziskdvany cenné infor-
mace od aktivné zapojenych zakd a studentt, i peda-
gogl. U vétsiny soutéZicich byl projekt Labyrint 2006
- 2007 ptijat velmi kladné. ZkuSenosti ziskané pti real-
izaci prvniho ro¢niku soutéZe Labyrint budou ziroceny
v nasledujicim ro¢niku, ktery zahdjime v fijnu 2007, kdy
budou probihat korenspondecné-internetové soutéze ve
Ctyfech variantdch - chemicka, fyzikdlni, matematicka a
prirodovédnd. ZvaZzujeme také odnoZ chemické varianty
soutéZe se zamérenim na jejf aplikaci do praxe.

Podkovdni grantu STM Morava MSMT NPV II 2E06029.

[1] PAVLICEK, Marek. Labyrint : Internetova labo-
ratof pro vSechny mladé chemiky [online]. 2006 ,
3.dubna 2007 [cit. 2007-06-12]. Dostupny z WWW:

POPULARIZACE STUDIA PRIRODNICH VED

v,V z

FORMOU SOUTEZI SKOLNICH KOLEKTIVU

L. ZAJONCOVA!, P. TARKOWSKI', L. KVITEK?,
J. SOUKUPOVA3, T. STOSOVA!, V. FADRNA2, R. MENZELOVA?

L Univerzita Palackého Olomouc, PFirodovédeckd fakulta, Katedra bio-
chemie

2Univerzita Palackého v Olomouci, P¥irodovédeckd fakulta

3 Univerzita Palackého v Olomouci, PFirodovédeckd fakulta, Katedra
Sfyzikdlni chemie

KoreSpondencny autor: ludmila.zajoncova@upol.cz

VétSina ekonomicky vyspélych zemi se potykd s pokle-
sem zajmu mladé generace o studium prirodnich véd a
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s tim souvisejicim nezdjmem o praci védeckého pracov-
nika. Tento trend se nevyhnul ani nasi zemi.

Proto je realizovan projekt STM-Morava, jehoZ cilem je
zvySeni zdjmu mladeZe o prirodni védy pomoci praktick-
ych Cinnosti, které modeluji redlné postupy védeckého
vyzkumu formou nejriznéjsich typt soutézi. Jedna Cast
tohoto projektu nazvand ,,Véda je zdbava“ je zaméfend
na Skolni kolektivy, a to od zdkladnich kol 1. stupné az
po stfedni $koly. Zakladem bylo zaloZen{ piirodovédnych
krouzkil na $kolach, do kterych se mohou hldsit studenti
bez ohledu na sviij prospéch. Krouzky byly podporovény
v Cinnosti ze strany Piirodovédecké fakulty UP Olo-
mouc jak metodicky, tak materidln€. Vyvrcholenim prace
74k a studentl v krouZcich bylo vypracovéni spole¢né
pisemné prace a pozvani zastupct krouzkt na védeckou
konferenci. Dil¢iho ukolu ,,Véda je zdbava®™ se zucast-
nilo 250 zdkt a studentd z 21 zdkladnich a stfednich $kol,
prevazné z Olomouckého kraje. Aby mohlo byt vyhod-
noceno nase ptisobeni na ¢leny krouzki, byly vypracov-
any ankety, které sleduji nejen ndzory zicCastnénych zaka
a studentdl, ale také ndzory jejich spoluzdki, uciteld a
rodicu.

V nésledujicim Skolnim roce bude vyhldSeno vefejné kolo
soutéze, do kterého se mohou hlésit Skolni kolektivy
z Olomouckého kraje, popiipadé v celé Ceské republiky,
nebot’ veskera Cinnost prirodovédnych krouzkt bude ko-
ordinovéana prostiednictvim webovych stranek.

Autori dékuji za financni podporu grantu MSMT & 2E06029 “STM-

Morava” v ramci Ndrodniho programu vyzkumu II - Lidské zdroje.

VEDECKA CINNOST PROFESOROV S.
SCHENEKA A R. SCHELLEHO NA
BANSKOSTIAVNICKEJ AKADEMII

I. HERCKO
Ustav vedy a vyskumu Univerzity Mateja Bela

KoreSpondencny autor: ivan.hercko @umb.sk

Vyznamnd dlohu v dejindch chémie na Slovensku zohrali
dvajavynikajici profesori banskoStiavnickej Banickej
a lesnickej akadémie - StefanSchenek (1830-1909) a
Roébert Schelle (1851-1925).

S.Schenek nastiipil vo februdri 1870 na Katedru chémie
a fyziky na Banickej alesnickej akadémii ako veduci kat-
edry, tu pdsobil aZ do roku 1892. V roku 1889bol vy-
menovany za hlavného banského radcu a dopisujiceho
¢lena Uhorskejakadémie vied. Z novS§ich metdd sa za-
oberal spektrdlnou analyzou minerdlov,minerdlnych vod
a hl'adal spdsoby, ako ziskavat’ med’ z cementanychh-
mdt v Smolniku. Po svojom prichode doBanskej Sti-
avnice dal ndvrh, aby postavili v Banskej Stiavnici
plyndrefia vypracoval konStrukciu plynového generitora.
Na svetovej hospoddrskejvystave vo Viedni v roku 1873
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ziskal tento pristroj bronzovii medailu.

R. Schelle uz ako praktikant posobil najprv v analytick-
omiistave banského riaditel’stva v Banskej Stiavnici a od
31. oktébra 1875 bol prvymasistentom profesora S. Sch-
eneka na Katedre vSeobecnej chémie (1875-1878). Po je-
hoodchode v roku 1892 nasttipil na jeho miesto profesora
chémie a veddcehoKatedry vSeobecnej a elementdrnej
chémie. V roku 1904 bol vymenovany zahlavného ban-
ského radcu a v roku 1916 odisiel do dochodku. Vyuco-
val vSak eSteaj v roku 1918, ked” bol vymenovany za min-
isterského radcu.

Vyznamnéispechy a uznania dosiahol rieSenim prob-
lému odstriebrovania medi, pripravyCistého teliru a
stanovenia cinu elektroanalyzou. V odbornych kruhoch
sazapisal tiez svojou metédou odstraiiovania striebra
z Ciernej mosadze. Zatento vyndlez dostal roku 1885 na
celouhorskej vystave medailu s uznanima konS$tatovanim,
Ze touto metédou zaloZil nové priemyselné odvetvie. Je-
honajvicsou vedeckou zasluhou vsak bolo, Ze ziskal Cisty
telir a pravom sateda povaZuje za vyndlezcu vyroby
teldru.
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ODPADY - ZDROJ ZNECISTENIA PROSTREDIA.
ORIENTACIA CVICENI Z APLIKOVANE]J
CHEMIE NA MONITOROVANIE ZIVOTNEHO
PROSTREDIA.

M. FESZTEROVA

Univerzita Konstantina Filozofa, Fakulta prirodnych vied, Katedra
chémie, Tr. A. Hlinku, 1, 949 74 Nitra

Kore$pondencny autor: mfeszterova@nextra.sk

Jednym z najzdvaZnejSich prejavov negativneho vplyvu
Cloveka na prirodu je tvorba odpadov. Vznik urcitého
mnozstva odpadov sprevddza kazdd l'udskd cinnost’,
vyrobné postupy aj spotrebu materidlu. Odpady vznikaji
pocas trvania celého spolocenského reprodukéného pro-
cesu, pocinajuic t'azbou surovin, ich dpravou, technolog-
ickym spracovanim na vyrobky a vyuzivanim vyrobkov.
Prispevok je zamerany na teoreticky popis a praktické
postupy jednoduchych pokusov so vzorkami odpadov,
s akcentom na ich neZiadici dopad na zloZzky Zivotného
prostredia. PouZité pomocky a chemikdlie boli zvolené
tak, aby v maximalnej miere uplatiiovali medzipredme-
tové vzt'ahy. Hlavnym ciel’om je vysoka didakticka ucin-
nost’ demonstracie pozorovaného javu - vplyv odpadov
na Zivotné prostredie.

Tdto prdca vznikla s podporou grantov VEGA 1/3276/06, 1/3540/06 a
CGA VI/2/2007.
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ISBN 80-227-2097-6

(3]

UCEBNA POMOCKA NA SLEDOVANIE
VLASTNOSTI BIOLOGICKEHO MATERIALU -
PRENOSNY SKROBOMER

M. FESZTEROVA!, O. BARATH?

LUniverzita Konstantina Filozofa, Fakulta prirodnych vied, Katedra
chémie, Tr. A. Hlinku, 1, 949 74 Nitra

2UKEF, FPV, Katedra chémie, Tr.A.Hlinku 1, 949 74 Nitra

Kore$pondencny autor: mfeszterova@nextra.sk

Prenosny Skrobomer bol realizovany ako priemyselny
vzor V 19526 - 87 (autorské osvedCenie) a odskuisany
na stanovenie obsahu Skrobu v zemiakoch. Spol’ahlivost’
a presnost’ pristroja sme porovnali s d’al§imi meto-
dami (Hospes-Pecoldova vaha, polarimetria). Pre $kol-
ské tcely bol vyhotoveny zmenSeny pristroj, v ktorom
mozno analyzovat vzorku uZ pri hmotnosti 2500 g.
Kolektivna prica so Skrobomerom a moZnosti up-
latiovania medzipredmetovych vzt'ahov (matematika,
chémia, fyzika, biolégia) umoziuji integrovany pristup
v prirodovednom vzdeldvani na rdznych Skoldch (gym-
naziich, strednych odbornych Skoldch a ucilistiach). V
prispevku uvddzame princip a postup stanovenia na zak-
lade vysledku sériovych analyz. Bolo vykonané poside-
nie vhodnosti pristroja ako uéebnej pomdcky a matemat-
icko - Statistické vyhodnotenie.

Tdto prdca vznikla s podporou grantov CGA VI/2/2007 a KEGA
3/4034/06.

[1] BARATH, O. - FESZTEROVA, M. Pedagogicko
- didaktické, fyziologické a psychologické aspekty
rozvijania zrucnosti a ndvykov. In: XVIII. DID-
MATECH ,,Technika - Informatyka -Edukacja“.
Rzeszéw : FORSE, 2005. s. 128 - 134. ISBN 83-
88845-56-X.

[2] FESZTEROVA, M. - BARATH, O. Analyza pra-
covného postupu ako didakticky zdklad pripravy a
priebehu laboratérnych cviceni. In: Acta Facul-

tatis Paedagogicae Universitatis Tyrnaviensis Séria
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nava : PF TU, 2005, s. 93-96. ISBN 80-8082-049-
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FESZTEROVA, M. - BARATH, O. Interdisci-
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ZDROJE HUMINOVYCH LATEK V CESKE
REPUBLICE

L. MADRONOVA!, J. NOVAK', J. KOZLER', P. ROJIK?
LVyzkumny istav anorganické chemie, a.s. Usti nad Labem
2Sokolovskd uhelnd a. s., Sokolov

KoreSpondencny autor: libuse.madronova@vuanch.cz

V Ceské republice se nachazeji bohaté zdroje humi-
novych latek (HS). V severnich a severozdpadnich
Cechéch se nachazeji HS v hornich vrstvach hn&douhel-
nych panvi, kde hnédé uhli zoxidovalo na tak zvany
oxyhumolit. Jednd se o materidly, které jsou ekvi-
valntni leonarditu. Mezi podfadnd uhli déle patii lig-
nit, nejmladsi druh hnédého uhli. Jeho loZiska jsou na
jizni Moravé a zasahuji do Rakouska a na Slovensko.
V jiznich Cechéch jsou loZiska raSeliny pfechodového
typu, kterd jsou téZ bohatd na HS. Z uvedenych loZisek
byly po dobu 5 let odebirdny vzorky a byla hodnocena
jejich kvalita. Sledovanymi parametry byly obsah vody,
popela, HS stanovenych dopoctem (HSDOP) a louzitel-
nych (HSL), fulvokyselin (FA), slozeni anorganického
podilu, obsah rizikovych prvkd, celkova acidita a ob-
sah karboxylovych skupin. Primérné hodnoty parametri
jednotlivych surovin jsou v tabulce 1. V tabulce nej-
sou uvedeny obsahy Cd, Pb a Hg, které jsou pod lim-
itnimi hodnotami pro pouZiti HS v zemédélstvi. Byly
urCeny lokality, které jsou vhodné pro té€Zbu surovin na
prumyslovou vyrobu alkalickych huméti a huminovych
kyselin pro pouziti v zemédélstvi, humanni a veterinarn{
medicing, biotechnologiich, jako sorbentd a v dalSich
oblastech. Byly posouzeny i suroviny, ze kterych lze
pripravit HS oxida¢nimi procesy. Pro tyto procesy byly
vybrany suroviny s nizkym obsahem rizikovych prvki.
Nejkvalitn€jsi surovinou uhelného typu je oxyhumolit
z lomu Véaclav u Duchcova v severnich éechéch, ktery
v pfepoctu na susinu obsahuje 75 % HS, 20 % popela a
5 % podilu, ktery neni louZitelny v alkalickém prostfedi.
Raselina obsahuje 46 % HS, 21 % popela a 33 % nerozlo-
Zeného rostlinného materidlu. U vSech lokalit jsou téZ
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posouzeny geologické poméry, které ovlivnily tvorbu HS Nejzndméjsim humatem kovu je humait Zeleza [ 2,3
z rostlinnych materiald.

Tato prdce vznikla v rdmci FeSeni projektu ev. Cislo FT-TA/038 s financni

podporou Ministerstva primyslu a obchodu Ceské republiky.

vzorek ‘ popel l HSpop. ‘ HS,. l FA celkova | COOH
acidita
[ % | meg/g HS
OHYXUMOLITY
lom Viclav u Duchcova
1&Zebni lokalita [7.37-37.1 [62.9-92.6 [26.7-87.3 [1.32-2.39 [6.30-103 [1.06-2.60
Zivand &st lomu_| [ [3342210 | | |
Mostecko
vysypka VrSany [51,56 | 4844 [ 4039 | 344 [ 1030 | 113
Sokolovsko
[lom Silvetr 1144 88.56 73.01 2.07 6.5 1.89
lom Medard 133 36.2 547 0.96 7.5 038
lom Marie 9.08 90.92 34,16 244 7.9 2.80
lom Druzba 7.87-189 | 81.1-92.1 | 5.19-11.7 | 033-648 | 530-7.09 | 0.32-0.67
lom JiFi 215427 | 573785 | 8.42-38.93 | 0.13-1.90 | 9.89-105 | 1.15-1.68
lom Lomnice 23.9-73.3 | 23.1-76.1 | 34.5-22.6 | 024-2.77 | 7.94-9.83 | 1.36-2.16
LIGNIT
MikulGice [160-332]669-840 [233-283 [0.77-0.97 [6,72-7.82 | 0.52
RASELINA
Branna [ 231 [ 770 [ 452 [ 523 | 618 | 087
Svétlik [ 15.8-19.4 [ 80.6-84.7 | 46.9-63.0 [0.708-5,78] 778 | 045
vzorek [ majoritni prvky [hmotn. %] | rizikové prvky [mg/ke]
[ Al Si_ | Fe | Cr | Zn As
JIYXUMOLITY

lom Vdclay u Duchcova

Gebni lokalia [ 1,0-7.67] 1,899 | 08209 [ 20-130 [ 14-32] 45-170

Mostecko

ysypka VeSany | 728 [ 122 [ 244 [ 101 | 9% [ <30

Sokolovsko

lom Silvetr 2.09 241 173 66 7 400

om Medard 277 | 326 0.60 001_| <001 | <001

lom Marie 1.69 1,53 0,96 34 15 23

lom Druzba 0,98-4,22|1,53-9.93| 0.53-2,25 8-111 14-91 <1-23
29-8.1 [491-162] 1,1-295 | 29 | 79-440 |540-1500)
0.89-3.64[5.78-31.8| 0.12-3,57 | <10-17 | 64-1600 | 35-1900

Mikultice [1.79-4.52[2.24-7.54] 1.32-2.08 | 40-84 | 46-72 | 27-58
RASELINA

Branni [ 254 [ 539 | 205 | 48 46 | 21
[Svétlik | 140 28436 130 | 22 | 2231 | <10

TABULKA 1 Zakladni charakteristiky a sloZen{ anorgan-
ického podilu riznych surovin (v§echny hodnoty jsou vz-
taZeny na susinu)

HUMATY KOVU

S. KRIZENECKA!, S. HEJDA2, T. BRUNA2, M. NOVAK2,
V. MALIMANKOVA?2

L Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Fakulta Zivot-
niho prostredi
2Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

Kores$pondencny autor: Sylvie.Krizenecka@ujep.cz

Pojem humat kovu poprvé pouZzil C. K. Horner [ 1 ]. Ten
jiz v roce 1934 pfipravil slouceninu, kterd byla neroz-
pustnd ve vodé. K roztoku humdtu draselného bylo
pridano tolik Zeleza, aby vyslednd koncentrace v roz-
toku byla deset a7 dvacet procent Zeleza. Zelezo bylo
pridano do roztoku humatu ve formé siranu, vinanu a cit-
ratu. Pfipraveny humdt byl nazvan jako humdt Zeleza.

Humdéty kovi jsou obecné slouceniny huminovych latek
s polyvalentnimi ionty kovt i nekovti. Daji se pfipravit
z humatu sodného ¢i draselného reakei s jakymkoliv ion-
tem s vySS$im oxidanim Cislem. Vzniklé kovové huméty
jsou pevné latky, které se rozpousti ve vodnych roztocich
alkalickych hydroxidd. V kyselé oblasti jsou neroz-

pustné.

], ktery se vyuzivd v riznych odvétvich, napfiklad
v zemédélstvi jako piipravek podporujici rist rostlin [ 3 ]
nebo jako aditivum do krmiv hospodarskych zvirat [ 3 ].

V ramci projektu ,,Pokrocilé sanacni technologie a pro-
cesy” byly pfipraveny humadty Zeleza, hliniku, vdpniku,
horéiku a zinku. Na tyto humadty byly sorbovany rtizné
polutanty vyskytujici se v Zivotnim prostfedi (téZké kovy
- Co a Cu, barviva - Methylenovd modf a Egacidova
oranz, chlorfenoly - 4-chlorfenol, 2,4-dichlorfenol, 2.4,5-
trichlorfenol). Pfi sorpci kovi byla sledovana i iontove-
vyménna schopnost a stabilita pfipravenych humata.

Z pripravenych humétt se jako nejlepsi sorbent pro
proméfované polutanty v Zivotnim prostfedi jevi humat
zinku. M4 vynikajici sorp¢ni vlastnosti jak pro anor-
ganické, tak organické slouceniny. Nejméné vhodnym
sorbentem je humdt Zeleza, jelikoZ v nékolika pfipadech
nebyl schopny sorbovat proméfované mnoZstvi polu-
tantu. Primérnym sorbentem je humat hlinity.

Vyzkum byl proveden v ramci projektu Pokrocilé sanacni technologie a
procesy & 1M0554 programu Vyzkumnd centra PP2-DP0I MSMT.

[1] C. K. Horner, D. Burk, S. R. Hoover, Plant Physiol.
9 (3) (1934) 663

[2] B. E. Rehberg, G. L. Smith, ACS Symp. Ser. 668,
268-275 (1997) American Chemical Society CO-
DEN: ACSMCS8. ISSN: 0097-6156

[3] L. N. Hjersted, Kemiron, Inc.. Iron humate product.
Int. CL.: COSF 11/02. United States Patent Hjersted,
Patent Numer: 5,411,569. Date of Patent: May 2
(1995)
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® AlHnam data —AHwyp data & ZnH nam. dsta — ZnH vyp. dats
# CaHnam data — CaHwyp. dats  m hgH nam. data —higH vyp. data

Obrazek ¢. 1 Freundlichovy izotermy - zdvislost
rovnovazné sorpéni kapacity (ge) humdti na rovnovazné
koncentraci kobaltu (ce)
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REDOXNI PROCESY SIRY, ZELEZA A
MANGANU V UMELEM MOKRADU

J. SIMA', K. DIAKOVAZ2, V. HOLCOVA?

L Jihoceskd univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Biologickd fakulta, Kat-
edra matematiky, fyziky a chemie

2 Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Biologickd fakulta, Kat-
edra ekologie a hydrobiologie

KoreSpondencny autor: sima@bf jcu.cz

Pfirodni zptisoby dpravy odpadnich vod jsou v soucasné
dobé stile obliben€jsi mezi odborniky i laickou vefe-
jnosti.  Perspektivni pfistup k cisténi odpadnich vod
odtékajicich zejména z malych obci a sidel predstavuje
vyuziti umélych mokiadd [1]. Umély mokiad je
ekosystém, ktery je schopen odstrafiovat z upravované
vody suspendované tuhé Castice, organické znecisténi a
castecné rovnéz slouceniny dusiku a fosforu. Predpok-
ladem spravné funkce takovéhoto systému je pfitom-
nost gradientli redoxniho potencidlu ve vegetacnim poli.
V ramci této studie byly testovdany oxidacné-redukéni
vlastnosti umélého mokfadu s horizontdlnim podpovr-
chovym tokem nachdzejictho se v obci SlavoSovice ve
vzddlenosti 15 km od Ceskych Bud&jovic. Odpadni voda
je zde upravovana ve dvou vegetacnich polich osazenych
rdkosem obecnym (Phragmites australis), jejichZ Sitka
je 22 m, délka 17 m a hloubka ¢ini 0,9 m. Vzorky
pro analyzu byly odebirdny z pritoku, natokové zény,
odtoku a z vybranych mist vegetacniho pole z hloubky
20 a 60 cm pod povrchem loZze mokfadu. Jako in-
dikétor oxidacné-redukénich vlastnosti studovaného sys-
tému slouZilo zastoupeni jednotlivych oxidacnich stavii
siry (SO427/ S?7) a zeleza (Fe''I/Fell) a rozpustnych
a nerozpustnych forem manganu ve vzorcich intersti-
cidlnf vody [2,3]. S ohledem na vyrazné redukéni vlast-
nosti mokiadu prevladala v upravované vodé forma Fe!/,
soucasné byla pozorovéna redukce sirant na sulfidy (obr.
1) a jejich nésledné vysrdZen{ jako FeS. V dasledku aer-
ace vegetacniho pole prostfednictvim kofent rostlin v§ak
dochézelo v nékterych zéndch k reoxidaci Fe!! a Mn!/.
Stiidani z6n s oxida¢nimi a redukénimi vlastnostmi uvnitf
vegetacniho pole md klicovy vyznam pro odstrafiovani

Moew v

dusiku a organického znecisténi z odpadni vody.

Tato studie byla podpoFena Grantovou agenturou Akademie véd CR,
projekt KIB601410502.

[1] Kadlec R. H., Knight R. L.: Treatment Wetlands.
Lewis Publishers, Boca Raton 1996.

[2] Sima J., Holcové V., Dusek J., Didkovéd K.: Chem.
Listy 100, 911 (2006).

[3] Didkova K., Holcové V., Sima J., Dugek J.: Chem.
Biodiv. 3, 1288 (2006).
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Koncentrace siranti v profilu umélého mokfadu. Vzorky
byly odebirdany v pribéhu roku 2006 z pfitoku (P), na-
tokové zény (NZ), odtoku (ODT) a z jednotlivych bodt
vegetacniho pole vzddlenych 1, 2, 3, 5 a 10 metrd od NZ
(VZ1 - VZ10).

ELUACIA RIZIKOVYCH PRVKOV ROZNYMI
EXTRAKCNYMI CINIDLAMI

J. TOMAS, P. LAZOR, J. BYSTRICKA, P. TREBICHALSKY,
L. LAHUCKY, D. BAICAN

Katedra chémie, Fakulta biotechnoldgie a potravindrstva, SPU v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra

Kore$pondencny autor: jan.tomas@uniag.sk

Uzemie Stiavnickych vrchov a pril'ahlych pozemkov,
ktoré sa nachddzaji v blizkosti toku Stiavnického po-
toka bolo dlhé stiroCia zat'aZované odpadmi z banskej
¢innosti, ktoré kontaminovali celé tzemie inunda¢ného
pasma. NavySe sa monitorovand lokalita pokladd
za najvyznamnejSiu geochemickd anomadliu na tdzemi
Slovenskej republiky. Toto tizemie sa nielen v minulosti
ale aj dnes vyuZiva na produkciu pol'nohospodarskych
produktov. Ich kvalita je podmienend stuptiom kon-
tamindcie, ktory je zavisli od geomorfolégie konkrét-
neho pozemku. V préici sme sa zamerali na sledovanie
variability drovne kontaminicie pody a na nej dopesto-
vanej rastlinnej produkcie. Vytipovali sme niekol'ko
pozemkov, ktoré reprezentuju ro6zne pedologické pomery,
na ktorych sme sledovali spravanie sa rizikovych kovov
v systéme pdda - rastlina, ako vyznamného faktora kon-
tamindcie potravového ret’azca. Ziskané vysledky analyz
pddnych a rastlinnych vzoriek poukazuji na fakt, Ze sle-
dované tizemie aliivia Stiavnického potoka je silne kon-
taminované t'azkymi kovmi, najmd Cd, Pb, Zn a Cu,
ktorych obsahy v réznych extrakénych Cinidlach takmer
celoplo$ne (v rdmci sledovanych pozemkov) prekracuju
limitné hodnoty stanovené prisluSnymi zdkonmi. Ide
o pozemky v tesnej blizkosti toku potoka. Obsahy sle-
dovanych prvkov v extrakte licavky kral'ovskej sa po-
hybovali v nasledovnych intervaloch: Cd (7,56 - 16,8
mg.kg-1), Pb (69,0-1824,0 mg.kg-1), Zn (112,0-2102,0
mg.kg-1) a Cu (19,4 - 127,0 mg.kg-1). V extrakte 1
mol.dm-3 NH4NO3, ktory predstavuje obsah mobilnych
foriem t’azkych kovov, sa obsahy pohybovali v nasle-
dovnych intervaloch: Cd (0,79 - 3,6 mg.kg-1), Pb (0,48 -
32,15 mg.kg-1), Zn (30,2 - 156,0 mg.kg-1). Obsah Cu
neprekracoval kriticki hranicu. Na zdklade ziskanych
vysledkov je moZné jednoznacne konStatovat’, Ze hy-
gienicky stav pddy sledovaného tzemia je zly a kvalita
dopestovanej produkcie je nizka, ¢o ma za nasledok prob-
Iémy pri uvadzani pol' nohospodarskych komodit z oblasti
Stiavnickych vrchov do obehu.

Prispevok vznikol podporou VEGA projektu ¢. 1/2428/05

[1] TOTH, T. - VOLLMANNOVA, A. - MUSILOVA,
J. - BYSTRICKA, J. - HEGEDUSOVA, A. - JO-
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MOVA, K. 2006. Rizikové prvky antropogénneho
pdvodu v pddach stredného SpiSa. In: Chemické
listy : Casopis pro primysl chemicky. - ISSN 0009-
2770. - Roc. 100, ¢. 8 (2006), s. 701-702.

HRUSKOVICOVA,A.- MUSILOVA,J. 2006. Sle-
dovanie t'azkych kovov v jablkidch a hruSkéch.
In: Aktudlne problémy rieSené v agrokomplexe.
Zbornik z XI. ro¢nika medzinarodného vedeckého
semindra na CD nosi¢i. SPU, Nitra: 2006. Sloven-
ska republika, s.11-16. ISBN 80-8069-799-X.

(2]

ARVAY, J. - STANOVIC, R. - HARANGOZO, L.
2006. Rizikd metalickej kontaminacie v aldviu Sti-
avnického potoka. In: Veda mladych 2006 (Zbornik
abstraktov zo 4.vedeckej konferencie s medzindrod-
nou tcast’ou). Nitra: SPU, 2006. s. 55. ISBN 80-
8069-742-6

(3]

UCINOK Se(IV) A Se(VI) V KOMBINACII S Cu, Zn
A Cd NA SLADKOVODNU RIASU
DESMODESMUS QUADRICAUDA

J. PASTIEROVA, A. FARGASOVA

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra
ekosozoldgie a fyziotaktiky

Kore$pondencny autor: pastierova@fns.uniba.sk

V redlnych podmienkach predstavuje toxicky d¢inok po-
lutantov, vratane kovov, vZdy uéinok kombindacii alebo
zmesi chemickych latok. Vysledné vystupy z multi-
plicitnych toxikantov méZu pri porovnani s vystupmi
ziskanymi s jednotlivymi ldtkami samostatne dramaticky
zmenit’ vplyvy ako na organizmus tak aj na cely ekosys-
tém (1).

Cielom prace bolo hodnotenie interakénych vzt'ahov
medzi Se(IV) a Se(VI) a niektorymi vysoko toxickymi
(Cd) a esencidlnymi kovmi (Cu, Zn) na rast a produkciu
fotosyntetickych pigmentov riasy Desmodesmus quadri-
cauda. Vybrand riasa bola vystavend tc¢inku jednotlivych
kombinécii po dobu 7 dni. V experimentoch sa skimali
vzdy 3 koncentracie selénu a 5 roznych koncentracii vy-
braného kovu. Vyhodnotenie interakénych vzt'ahov sa
uskutocnilo pomocou modifikdcie matematického mod-
elu podl’a Wanga a kol. (2).

Selén v dvoch oxidacnych stuprioch (Se(IV) a Se(VI))
mal v kombindcidch s esencidlnymi kovmi (Cu, Zn) an-
tagonisticky ucinok na rast riasovej suspenzie, okrem
kombindcii ked bol v prostredi Se(IV) (32 mg/l, resp.
38,8 mg/l) a zinok (4,8 mg/l) a kombindcii Se(VI) (19,1
mg/l, resp. 62,6 mg/l) s med’'ou (1,1 mg/l, resp. 1,9
mg/l) kedy bol pozorovany synergicky ucinok. Vsetky
testované koncentracie Se(IV) s najvy$Sou pouZzitou kon-
centrdciou kadmia (1,7 mg/l) mali na rast riasovej sus-
penzie antagonisticky dc¢inok, zatial' ¢o najniZSia testo-
vand koncentricia Se(VI) (19,1 mg/l) mala v kombin4cii
s kadmiom (0,9 mg/l, resp. 1,7 mg/l) synergicky ucinok.
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Produkcia fotosyntetickych pigmentov bola vo vSetkych
testovanych kombindcidch vyrazne inhibovand, okrem
vSetkych kombindcii Se(IV) so zinkom, najvyssej kon-
centrdcie Se(VI) (223,3 mg/l) so vSetkymi testovanymi
koncentraciami zinku a najniZSej koncentracie Se(VI)
(19,1 mg/l) s kadmiom, v pripade ktorych bola produk-
cia chlorofylov stimulovana.

Prispevok vznikol vd'aka podpore grantov UK/157/2007 a VEGA
1/4361/07.

[1] Newman, M.C., Unger, M.A. (2003): Fundamentals
of Ecotoxicology. CRC Press Company, 458 s.

[2] Wang, J., Zhang, M., Xu, J., Wang, Y. (1995): Re-
ciprocal effect of Cu, Cd, Zn on a kind of marine
alga. Water Res., 29: 209 - 214
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LET’S PLAY THE GREEN GAME! THE BRAIN’S
OWN MARIJUANA.

A.E.LIS
Politechnika Gdariska, ul. Narutowicza 11/12, 80-952 Gdarisk, Polska

KoreSpondencny autor: anna.elzbieta.lis@gmail.com

Marijuana is a psychoactive product of the plant Cannabis
sativa and consists of dried mature inflorescences and
subtending leaves of pistillate (“female”) plants. The ma-
jor biologically active chemical compound in cannabis is
AY-tetrahydrocannabinol, commonly referred to as THC.

Cannabinoids bind to cannabinoid receptors in brain.
There are currently two known types of cannabinoid re-
ceptors, discovered in the 1980’s:

e CBI receptors, found primarily in the brain, specif-
ically in the basal ganglia and in the limbic system,
including the hippocampus. CB1 receptors appear
to be responsible for the euphoric and anticonvul-
sive effects of cannabis.

e CB2 receptors, almost exclusively found in the
immune system, with the greatest density in the
spleen. CB2 receptors appear to be responsible for
the anti-inflammatory and possibly other therapeu-
tic effects of cannabis.

There are three types of cannabinoids:

e herbal cannabinoids

e endogenous cannabinoids
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e synthetic & patented cannabinoids

Endocannabinoids are naturally produced in the bodies of
animals. For example anandamide is derived from the es-
sential fatty acid arachidonic acid. It has a pharmacology
similar to THC, although its chemical structure is differ-
ent. Ednocannabinoids and their both CB1 and CB2 re-
ceptors form a system that releases GABA which controls
dopamine in brain.

[1] Roger A. Nicoll, Bradley E. Alger, ,,Marihuana w
naszych mézgach”,Swiat Nauki, 1(161), 2004, 24-
31

[2] Jerzy Z. Nowak, Jolanta B. Zawilska, Receptory
i mechanizmy przekazywania sygnatu, Medicon,
Warszawa 2004

[3] A. Kotodziejczyk, Naturalne zwiazki organiczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

OBSAH KYSELINY CHLOROGI:ZNOVE A
KAVOVE V BAREVNYCH ODRUDACH
BRAMBOR

M. ORSAK
Ceskd zemédélskd univerzita Praha, Fakulta agrobiologie, potravi-
novych a prirodnich zdrojii, Katedra chemie

Kore$pondencny autor: orsak@af.czu.cz

FARBA - KVALITATIVNY PARAMETER
RAJCIAKOVYCH VYROBKOV

J. LEHKOZIVOVA!, J. KAROVICOVA!, Z. KOHAJDOVAZ2,
M. VOLDRICH3

LSlovenskd technickd univerzita, Fakulta chemickej a potravindrskej
technologie, Ustav biotechnoldgie a potravindrstva, Oddelenie potrav-
indrskej technologie

2Institute of Biochemical and Food Technology, Department of Food
Technology, Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak Univer-
sity of Technology, Radlinského 9, SK - 812 37 Bratislava, Slovakia.

3Vysokd $kola chemicko-technologickd v Prahe, Fakulta potravindiské
a biochemické technologie, Ustav konzervace potravin a technologie
masa

KoreSponden¢ny autor: jarmila.lehkozivova @ stuba.sk

Farba je jednym zo znakov senzorickej akosti pozivatin,
je teda ddlezitym kvalitativnym znakom potravin, ktord
v mnohych pripadoch urcuje vol'bu a vyber konzumen-
tom. Farba Cerstvych rajiakov je dand kombindciou
karotenoidovych farbiv (najviac lykopén). Dalej sa na
vyslednej farbe podiel’aji -, 3-, - a 6-karotény a xanto-
fyly. Farbu ovplyviiuje obsah suSiny, stupeii rozmelnenia
suroviny, posobenie kyslika, teplota dosiahnuta pri spra-
covani atd’. [1].
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Na stanovenie farby vzoriek rajciakovych vyrobkov
(keCupy a rajCiakové pretlaky) bol pouZity spektrofo-
tometer Minolta CM-2600d so svetelnym zdrojom D65.
Hribka vrstvy vzorky bola 5 mm. Hodnoty jasu L* [-]
sa vo vzorkach kecupov pohybovali v intervale od 31,25
do 40,86 a vo vzorkach pretlakov od 32,28 do 34,52.
Z parametrov a* [-] (Cervenost’) a b* [-] (Zltost’) sme
vypocitali pomer a*/ b*, ktory sa pouZiva ako smernica
kvality rajciakovych vyrobkov. Hodnoty 1,9 a vysSie zna-
menaji vynikajicu farbu rajc¢iakovych vyrobkov, zatial
¢o hodnoty pod 1,8 sa povazuju za neprijatel'né. Hodnoty
pomeru a*/ b* > 1,9 mali vSetky vzorky rajciakovych
pretlakov, len 42% vzoriek kecupov. Dodatocne boli vy-
pocitané veliiny: uhol farebného odtiena hgp [°] (hep =
arctan (b* / a*), kde hodnota 0° vyjadruje Cisti Cervenu
a hodnota 90° zase Cistu zItd) a sytost’ farby C* [-] (C* =
(a*? + b*2)05 kde vzrastajiice hodnoty ud4vaji rasticu
saturaciu) [2, 3].

Meranie bolo uskutoénené na Ustave konzervace po-
travin a technologie masa Fakulty potravinaiskej a bio-
chemickej technolégie VSCHT v Prahe.

Pod’akovanie: Tdto prdca bola podporovand grantom APVT ¢ 20-
002904 a grantom VEGA ¢. 1/3546/06

[1] Prokupkova, L., Novotn4, P.: Czech J. Food Sci., 16,
65-71 (1998).

[2] Barreiro, J. A., Milano, M., Sandoval, A. J.: J. Food
Engin., 33, 359-371 (1997).

[3] Intelmann, D., Jaros, D., Rohm, H.: Eur. Food Res.
Technol., 221, 662-666 (2005).
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Korespondencny autor: lucia.minarovicova@stuba.sk

Na Cistenie extraktov stévie cukrovej bola vybrand kom-
bindcia roztoku FeCls a roztoku Ca(OH); pri troch
réznych pH hodnotach (9,0; 10,0 a 11,0) a rdznych re-
frakcidch extraktu (1 - 6 %). NajlepSie vysledky boli
dosiahnuté pri pH hodnote 9,0, pretoZe pri vy$sich hod-
notich pH boli vysSie straty steviozidov, ¢o je neZia-
duce. So zvySujicim sa pridavkom FeCls a Ca(OH)»
a zdroven aj so zvySujicou sa Rf hodnotou dochadzalo
k zvySovaniu strat steviozidov. NajoptimalnejSie pod-
mienky pre Cistenie extraktov stévie cukrovej boli dosi-
ahnuté pri niZs$ich pridavkoch FeCls a Ca(OH)., pre-
toZe nedochddzalo k prili§ vysokym stratdm steviozidov,
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aj ked’ hodnota absorbancie bola vysSia. Pri vysSich
pridavkoch FeCls a Ca(OH)5 bola hodnota absorbancie
nizka, ale straty steviozidov boli vysSie. Vzniknuté straty
steviozidov sa vSak dali zniZit' ndslednym premyvanim
filtrov, pricom sa vS$ak do systému vnéasala voda. Pripadne
by bolo mozné II. filtrdty z premyvania filtrov pouZzit’
do niektorého stupiia extrakcie namiesto pridavku vody.
Co sa tyka Rf hodnoty, vyhodnejsie bolo pracovat’ pri
vyssich respektive strednych Rf hodnotich, pretoZe pri
niz§ich Rf hodnotach je v systéme viac vody, ¢im by sa
zvysili ndklady na odparovanie. Prili§ vysoké Rf hodnoty
taktiez neboli prili§ vhodné, pretoze sa musel zvysit’ pri-
davok FeCl; a Ca(OH),, ¢im zdroven dochddzalo aj ku
zvyseniu strat steviozidov.

Prdca vznikla za podpory grantu VEGA 1/2393/05.

ANTIMIKROBIALNY I'J(VJINOKVPRODUKTOV
METABOLIZMU KYSLOMLIECNYCH
BAKTERII.

E. KRAJCOVA!, M. GREIFOVA!, Z. GAJDOSOVA2, G. GREIF!,
S. SCHMIDT3

LSlovenskd technickd univerzita, Fakulta Chemickej a Potravindrskej
technoldgie, Radlinského 9, Bratislava, 812 37
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travindrskej technoldgie, Ustav biotechnoldgie a potravindrstva

Kore$pondencny autor: eva.krajcova @ stuba.sk

Kultiry kyslomlie¢nych baktérii produkuji Siroké spek-
trum antimikrobialne pOsobiacich 1atok, ktoré si dcinné
proti mnohym mikroorganizmom, vrdtane baktéridm
sposobujuicich kazenie potravin alebo patogénov. Na
antagonistickych vlastnostiach sa podiel’ajd hlavne
organické kyseliny: kyselina mliecna, octovd, mravcia,
propiénovd, benzoovd, fenylmliecna ako aj d’alSie
metabolity: peroxid vodika, oxid uhli¢ity, acetoin alebo
bakteriociny.

Antimikrobidlny ucinok KMB nie je natol'ko zavisly
od nizkej pH-hodnoty prostredia, ako od samotnej
mikrobicidnosti nedisociovanych kyselin. Nedisociované
kyseliny prenikaji bune¢nou membrdnou a nartsaji
trans-membrdnovy potencidl.V prici bola testovand
mikrotitracnou metédou aktivita kyseliny fenylmliecnej
voCi Staphylococcus aureus a Listeria monocytogenes
a mikrodilu¢nou metédou jej antifungdlny ucinok voci
vybranym druhom vldknitych hib (Rhizopus oryzae,
Mucor racemosus) v zdvislosti od rézneho pH (4; 4,5
5,5). Koncentrécii 20 mg/ml inhibuje rast Staphylococ-
cus aureus a Listeria monocytogenes. Pre antifungdlnu
aktivitu stacia nizSie koncentrdcie. —Koncentricia 10
mg/ml je IC 50 pre Mucor racemosus, Rhizopus oryzae.

.....
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idlny a antifungalny ucinok.

Prdca bola podporend VEGA 1/2392/05, VEGA 1/3546/06
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ASPEKTY ROZVOJA VLAKNITYCH
MATERIALOV VO SVETE A U NAS

M. JAMBRICH!, D. BUDZAKZ, J. KOCHAN3

YTrencianska univerzita, Fakulta priemyselnych technoldgii, Katedra
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Kore$pondencny autor: mjambrich@post.sk

Prispevok je zamerany na informdiciu o rozvoji vyroby
a spotreby vldknitych materidlov sicasnosti a rozvojové
smery v d’alSom obdobi. Spotreba a vyroba vlakien
a vldknitych materidlov prechddzali ré6znymi stupniami
vyvoja. V Eurépe, v Statoch Severnej Ameriky a Japon-
sku dochddza k zvySovaniu vyroby Specidlnych a tech-
nickych typov vldkien. Predpokladd sa, Ze v priebehu
d’al§ich 10-15 rokov Specidlne a technické vldkna budi
predstavovat’ viac ako 50% z celkovej vyroby chemick-
ych a hutnickych vldkien.

Vseobecne sa uzndva, Ze hlavnym vychodiskom zo sicas-
ného stavu je transformdcia vyroby vldknitych mater-
idlov, vyskumu ako aj vzdeldvania vcitane vysokoSkol-
ského vzdeldvania v odbore. Ak neddjde k celosve-
tovym prirodnym a spolo¢enskym katastrofdm, pred-
poklada sa do roku 2050 ndrast obyvatel'stva na naSej
zemi na 1lmld. a spotreba vldkien 130 mil. ton.
Daliim ddleZitym faktorom, ktory uZ v tomto obdobi pod-
miefiuje rozvoj vyroby vlakien je celosvetova globaliza-
cia, ¢o sa prejavuje predovSetkym koncentraciou vyrob-
cov vldkien a integraciou vyrobnych odborov (vertikdlne
spojenie). Narast spotreby vldkien v d’alSom obdobi
sa bude zabezpelovat’ predovSetkym chemickymi v1dk-
nami. Prirastok spotreby prirodnych vlakien bude mensi,
nakol’ko rozhodujici podiel maji vldkna z rastlinného
povodu (bavlna, I'an, konope, juta), ktorych rozvoj je
podmieneny predovsetkym osevnymi plochami. Z doter-
aj$ich $tidif rozvoja vldknitych materidlov v predchddza-
jucom obdobi sicasnosti a tendencii VaV mdZeme uvazo-
vat’ o rozvojovych smeroch vo svete a u nds: Rozvoj
novych vldknitych materidlov na bdze domdcich ob-
noviteI'nych surovin pre rozvoj biodegradovatel Inych
vldknitych materidlov z biopolymérov, najmi mikrobidl-
nych typov. Optimalizdcia procesov pripravy vldknitych
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materidlov s cielom zniZenia energetickej naroCnosti
a minimaliz4cie odpadov a moZnost’ recyklacie.

[1] Walter L.:, , Chemiefasern fiir technische Textilmod-
ulle” Deutsche Fachverlog, Frankfurt am Main 2001

[2] Jambrich, M., Srokov4, 1., Starigazda, J., Sykorova,

1., Siarnik, M.: ,, The structure and properties of fi-

bre materials on the basis synthetic and polylactid

polymers”

In: 2. International Material Conference TEXCO

2006.

17.-18. August 2006 RuZomberok p. 7-12

MICROWAVE - ASSISTED
HYDROPHOBIZATION OF
HYDROXYETHYLCELLULOSE

S.  MINIKOVA!, I SROKOVA2, V. SASINKOVA3,

A. EBRINGEROVA*

L Fakulta priemyselnych technologii TnUAD, I. Krasku 491/30, 020 01
Piichov

2 Faculty of Industrial Technologies, University of Alexander Dubcek in
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9, 845 38 Bratislava

4 Center of Excellence of the Slovak Academy of Sciences, Institute of
Chemistry; 845 38 Bratislava, Slovakia

KoreSpondencny autor: minikova @fpt.tmuni.sk

Partially hydrophobized HEC derivatives represent im-
portant non-ionic polymeric surfactants [1]. The O-(2-
hydroxyethyl)cellulose (HEC, DS = 1) was partially hy-
drophobized in order to prepare polymeric surfactants
by the transesterification reaction using the methyl es-
ter of rape seed oil (MERO), the methyl laurate (MELA)
and the triacyl glycerides (TAG, rape seed oil) with or
without catalyst at various reaction conditions in system
HyO/DMF using microwave irradiation. The hydropho-
bization was performed by the assistance of microwave
energy analogical as described by the preparation of cel-
lulose stearate [2]. The transesterification reaction of hy-
droxyethylcellulose with TAG was carried out similarly
as described Aburto et al. by the transesterification re-
action between TAG and amylose [3]. The prepared es-
ters of hydroxyethylcellulose were characterized by FTIR
spectroscopy. The surface-active properties were de-
termined by surface tension, emulsifying efficiency and
foamability. The polymeric surfactant performance of the
water-soluble esters were tested by washing power and
antiredeposition efficiency. The viscometric properties of
their aqueous solutions and unmodified HEC were inves-
tigated in dilute range. The viscosities decreased due to
the concentration of the HEC derivatives by intramolec-
ular interactions. The results suggested the partially hy-
drophobized esters of hydroxyethylcellulose are potential
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non-ionic biosurfactants, which might be exploited in var-
ious industrial applications. Moreover, application of mi-
crowave energy might contribute to a more economic pro-
cess due to substantial shortering of reaction time.

This work was financially supported by the Slovak Grant Agency VEGA,
grant No. 2/6131/26, CUGA 3/2006 and CUGA 4/2006.

[1] Srokova, 1., Minikovd, S., Ebringerovd, A.,
Sasinkova, V., Heinze, T.: Tenside Surf. Det. 40
(2003) 73 - 76.

[2] Antova, G., Vasvasova, P., Zlatonov, M.: Carbohydr.
Polym. 57 (2004) 131 - 134.

[3] Aburto, J., Alric, 1., Borredon, E.: Starch/Stirke 57
(2005) 145 - 152

MODELLING OF FERROUS CHLORIDE
PRODUCTION FOR NEEDS OF ITS
IMPROVEMENT AND OPTIMIZATION

V. HANTA!, J. POZIVIL?

Lysokd skola chemicko-technologickd v Praze, Fakulta chemicko-
inZenyrskd, Praha 6, Ceskd republika

2Vysokd skola chemicko-technologickd Praha

Korespondencny autor: hantav@vscht.cz

High-capacity production of heavy chemicals usually
runs on continuous production equipment that has been
optimized at its design already. On the contrary, pro-
duction of chemical specialties and pharmaceuticals often
runs in a batch way. Batch production lines are built from
standardized universal apparatuses. In quest to reduce in-
vestment costs, apparatuses that are more expensive often
are used repeatedly for different technological operations.
Optimization of batch lines is generally more complicated
task than optimization of continuous technologies. Tasks
of this type - combinatorial optimization - belong from
a mathematical standpoint into the class of NP-complete
problems that cannot be solved in polynomial time. At
building a mathematical model and its optimization, com-
putational difficulties arise related to this feature. Usu-
ally only a good sub-optimum, not the optimum, can be
achieved. Contrariwise building of a simulation model
of a batch line as a discrete event system is simpler than
a mathematical model creating. For evaluation of pos-
sible alternatives or directly optimization of batch line,
a simulation program can be used with advantages. We
verified the methodology of modelling and improvement
of more complex batch plants by means of a simulation
program on an example of ferrous chloride production for
pharmaceutical purposes. The technology is not compli-
cated from the chemical standpoint; it is divided into six
production stages overall. Some apparatuses were used
repeatedly, even in other manufacturing stages. Several
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recycles arise in such a way and the production manage-
ment becomes complicated. Because of this, several al-
ternatives of operation sequencing are possible. Such a
sequence of operations can be designed that enables in-
crease of production without extra investment costs. All
simulation experiments run on the simulation model that
was created in the Witness 2007 program.

The work has been supported by the fund No MSM 6046137306 of Min-
istry of Education of the Czech Republic. This support is very gratefully
acknowledged.

[1] Peredo C. H. et al.: Learning Witness. Lanner

Group. Houston, Texas, USA, 1998.

[2] Robinson S.: Successful Simulation. A Practical
Approach to Simulation Projects. McGraw-Hill,
London, 1994.

STRUKTURA A VLASTNOSTI VLAKNITYCH
MATERIALOV NA BAZE
POLYPROPYLENOVYCH A BAMBUSOVYCH
VLAKIEN
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L Chemosvit-Fibrochem, a.s., Stiirovd 101, 059 21 Svit

JAMBRICH3,

2Vyskumny iistav chemickych vidkien a.s, Stiirovd 2, 059 21 Svit

3Trencianska univerzita, Fakulta priemyselnych technoldgii, Katedra
chémie a technologie polymérov a textilu

4 Fakulta priemyselnych technolégii TnUAD, 1. Krasku 491/30, 020 01
Piichov

Kore$pondencny autor: balogova.j@fibrochem.sk

V prednaske bude pojednané o priprave, Struktire a
vlastnostiach vldknitych materidlov - pletenin na baze
polypropylénovych, bavlnenych a bambusovych vldkien.
Této kombindcia vldkien s rozdielnou Struktirou, hydro-
filnost’ ou a hydrofébnost’ou umoziuje pripravu Sirokej
Skaly sortimentov vyrobkov so zmenenymi fyziolog-
ickymi a uzitkovymi vlastnostami.  Aplikidcia PP
vldkien v kombindcii s bavlnenymi vldknami pre vyrobu
ponoziek alebo Sportovych textilii dnes predstavuje Stan-
dardny produkt. Rovnako i aplikidcia bambusovych
vldkien vo vyrobe ponoZiek a inych vyrobkov v kom-
bindcii s bavlnenymi vlaknami je v spolo¢enskom vyuZiti.
Priprava uvedenych vyrobkov z kombinacie PP a bam-
busovych vldkien doteraz nebola publikovand. Bam-
busové vldkna z hl'adiska molekulovej Struktiry moéZeme
charakterizovat’ ako polysacharid, resp. polymér na baze
celulézy. Vldknité materidly - vyrobky sa pripravuji
z bambusovych vldkien vo forme regenerovanej celulézy
podobne ako viskézové vldkna, alebo vo forme netkanych
textilii z bambusovej buni¢iny. Bambus je viacro¢na
rychlorastica travina, ktord za priaznivych klimatick-
ych a pddnych podmienok narastie az 80 cm/den. DI-
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hodobejsim sledovanim sa potvrdilo, Ze bambus ob-
sahuje antibaktériu - bioagent, ktory sa zachoviva vo
vldkne i po jeho prechode viacerymi procesmi spracov-
ania. Bambusové vldkna maji niektoré rozdiele vlast-
nosti v porovnani s visk6zovymi a bavlnenymi vlak-
nami i pritom vSetkom, Ze maji rovnaky celul6zovy
zdklad, ¢o bolo potvrdené aj naSimi experimentdlnymi
pracami. NaSe experimentdlne price boli orientované
na pripravu vldknitych materidlov - pletenin pre vyrobu
ponoZziek a inych podobnych textilii. Pre ich pripravu
sme pouzili PP vldkna s r6znou jednotkovou jemnost ou
(Tdj) 1.0 dtex, 1.7 dtex a 3.5 dtex, bavlnené vldkna s jem-
nost'ou (Tdj) 29.5 dtex a bambusové vldkna s Tdj 29.5
dtex. U pripravenych pletenin sme hodnotili makromor-
fologicku Struktdru, fyzikdlno - mechanické, fyziolog-
ické (transport tepla a vlhkosti) a uzitkové vlastnosti.
Ziskané vysledky ndm umoziiuji vyslovit' zdver, Ze ap-
lik4cia bambusovych vldkien v kombindcii s PP vldknami
je prinosom k zvySeniu niektorych dZzitkovych vlastnosti
pletenych vyrobkov v porovnani s vyrobkami z PP a bavl-
nenych vldkien. Bambusové vldkna su perspektivnym
surovinovym zdrojom pre vyrobu vldknitych materidlov.

Kolektiv autorov d’akuje organizdtorom konferencie za moZnost’ prezen-

tdcie ich vysledkov.

[1] Murérova,A.,Jambrich,M.,Murdrovd,Z.: Fyziolégia
odievania III. Komfort nosenia. Vlikna a textil
2001,8 (4)

[2] Jambrich,M.,Murérové,A.,biubas,F.:Aspects of the
development of cellusose fibers. Vldkna a tex-
til,2000,7(4)

[3] Jambrich,M.,Balogova,J.,Hardoriova,D.: Struktdra a
vlastnosti textilif na baze PP vldkien s r6znou ge-
ometriou, Vldkna a textil, 2006,13, (3)

ALTERNATIVNI SUROVINY PRO CHEMICKY
PRUMYSL A VYROBU PALIV

J. LEDERER

VUANCH
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ADHEZNE A POVRCHOVE VLASTNOSTI
POLYETYLENTEREFTALATU
MODIFIKOVANEHO PLAZMOU
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Povrchovou modifikdciou polyetyléntereftalitu (PET)
plazmou bariérového vyboja podsobiaceho pri atmos-
férickom tlaku v prostredi vhodného plynu sa dosi-
ahne zvySenie hydrofilnosti povrchu polyméru a vzrastie
pevnost’ adhéznych spojov ku polarnejSim substratom (1-
3). Ddlezitou vyhodou povrchovej tpravy polymérov
vplyvom plazmy je fakt, Ze modifikdcia povrchu prebieha
iba v povrchovych vrstvach, bez toho, aby sa zmenili
vyhodné vlastnosti polyméru v objeme polyméru, pricom
hibka modifikdcie dosahuje hodnotu niekol’kych desiatok
nanometrov. Vyberom plazmového plynu je moZzné dosi-
ahnut’ pozadovanu povrchovi modifikaciu polymérneho
povrchu, pricom plazmové plyny mdzu modifikovat’
povrch celého substritu bez ohladu na Struktiru a
chemicki reaktivitu. Povrchovd energia PET po 20
s modifikacie bariérovou plazmou v dusiku vzrastla o 40
% v porovnani s nemodifikovanym polymérom. Hodnoty
disperznej zlozky a acido-bazickej zlozky povrchovej
energie s casom modifikdcie PET plazmou barérového
vyboja v dusiku rastli. AFM merania ukazali, Ze re-
liéf povrchu referencnej PET vzorky sa pocas modifika-
cie bariérovou plazmou v réznych plynoch zmenil. P6-
sobenim bariérovej plazmy sa povrch PET f6lif najin-
tenzivnejSie zdrsnil po modifikécii v kysliku a vzduchu,
menej zdrsneny povrch PET bol pozorovany po modi-
fik4cii v dusiku.

Slovenskej Grantovej Agentiire VEGA (grant ¢. 2/7103/27) za podporu

vyskumu.

[1] Novak I, Pollak V, Chodak I.: Plasma Processes and
Polymers, 3, 2006, 355.

[2] Novak I, Steviar M, Chodik, I, Krupa I, Nedelcev T,
Spirkovd M, Chehimi M M,
Mosnacek J, Kleinova A.: Polymers for Advanced
Technologies 18, 2007, 97.

[3] Rahel J, Simor M, Cerndk M, Stefecka M, Imahori
Y, Kando M.: Surf. Coat.Technol. 64, 2003, p.169.
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Ako dbsledok boloriského procesu bolo na vicsSine uni-
verzit v Eurdpe zavedené trojstupiiové vysokoskolské
Stidium : 1.stupeii - bakaldrsky, 2.stupenl - magistersky,
3.stupeii - doktorandsky. Je preto potrebné pre bakalarov,
ktori sa rozhodnud vstipit' do pracovného procesu po
ukonceni prvého stupiia Stddia, inovovat’ Studijné plany
tak, aby sa vo vybranom pracovnom procese o mozno
najlepsie uplatnili.

V suvislosti s tym sa na PRIF UK v Bratislave riesi pro-
jekt podporovany z Eurépskeho socidlneho fondu!, zam-
erany na inovéciu Studijného programu bakaldra chémie
podl'a poziadaviek trhu prace v Bratislavskom samo-
spravnom kraji (BSK). Ciel'om projektu je informovat’
Sirokd verejnost’ o tejto forme vysokoSkolského Std-
dia chémie a zistit u zamestndvatel'ov poZiadavky na
odborné aj v§eobecné znalosti a laboratérne zrucnosti ab-
solventov. Zarovei je potrebné harmonizovat’ novy Studi-
jny program so Studijnymi programami platnymi na eu-
répskych univerzitach, ¢o zabezpeci Studentom moZznost’
Stddia aj na tychto univerzitdch a zvysi ich Sance zamest-
nat’ sa nielen na domécom ale aj eurépskom trhu préace.

V ramci horeuvedeného projektu sme kontaktovali
viac ako 500 potencidlnych zamestndvatelov v BSK,
z ktorych takmer 30 prejavilo zdujem o spoluprdcu. PoZi-
adavky zamestnavatel’ov sme monitorovali dotaznikovou
formou, do ktorej sa zapojilo viac ako 20 podnikov.
Vysledky sme diskutovali na semindri pre zastupcov pod-
nikov a ucitel'ov chémie na PRIF UK v marci 2007.
Vysledky monitoringu sme prezentovali aj na Vyrocnej
konferencii ,,European Chemistry Thematic Network*?
v San Sebastiane v aprili 2007.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze okrem odbornych a
jazykovych vedomosti a schopnosti vyuZivat’ informacné
technoldgie, sicastny trh prace vyZaduje od absolventa aj
zékladné znalosti z meneZmentu podniku, ekonomiky a
pracovného prava.

Za financ¢nii podporu d’akujeme ESF

[1] http://bakalarchemie. fns.uniba.sk/
archiv.html

[2] http://ectn-assoc.org
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THE STRUCTURE AND PROPERTIES OF
FIBROUS MATERIALS BASED ON SPECIAL
TYPE OF SYNTHETIC AND MICROBIAL
FIBRES

E. BENCIKOVA!, K. SCASNIKOVA2, M. JAMBRICH!,

L. HAIDUCHOVAZ2, M. SIARNIK?

YTrencianska univerzita, Fakulta priemyselnych technoldgii, Katedra
chémie a technologie polymérov a textilu

2 Fakulta priemyselnych technolégii TnUAD, 1. Krasku 491/30, 020 01
Piichov

3QUILTEX a.s.

KoreSpondencny autor: bencikova@fpt.tnuni.sk

The paper deals with the preparation, structure and prop-
erties of fibrous materials based

on special types of synthetic and microbial fibres, es-
pecially polyester (PES) and polylactide (PLA) fibres.
Clothing and habitation are one of the basic social and
personal human needs as they offer protection against the
caprices of nature (weather) and serve also as a manifes-
tation of personal preferences in terms of type and style
of clothes. Housing textiles represent an important part of
human habitations. Blankets and pillows also fall within
this area.

Nowadays, nasal allergy and asthma are being ranked
among the most widespread illnesses. One of the causes
of allergic reactions is the presence of dust particles (both
inorganic and organic) in the indoor air of home environ-
ment. Housing textiles (pillows and blankets) can be a
source of such dust particles. One possibility of how to
decrease the reproduction and subsequent spreading of al-
lergens in the air is the use of hydrophobic fillings with
the thermal-insulating properties similar to natural mate-
rials.Synthetic fibres that best meet these criteria are those
absorbing only a small amount of moisture and conse-
quently preventing the creation of suitable conditions for
microorganisms’ growth.

Recently, researches have been focused on microbial
polymer systems based on non-toxic natural renewable
products. The production of polylactic acid is the one the
most explored, but there are also other well-known poly-
mers such as polycaprolacton, polybutylene succinate and
poly-3-hydroxybutyrate.

Our experimental work was focused on the preparation of
fleeces for housing textiles - blankets and pillows made
from special PLA and PET types of fibres. We also
evaluated their macromorphological structure, physical-
mechanical and physiological properties and other utility
properties.
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UCINNOST INHIBITORU KOROZE ZA
PRITOMNOSTI USAD A KOROZNICH
PRODUKTU

J. PETRU, P. SAJDL!, O. PROKES2, M. HUBICKOVA!
LVysokd $kola chemicko-technologickd v Praze, Ustav energetiky

2Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze, Ustav plyndrenstvi,
koksochemie a ochrany ovzdusi

KoreSpondencny autor: jana.petru@vscht.cz

Nejvyssi dcinnosti ochrany proti korozi plynovoda se
dosahuje zpravidla vhodnou kombinaci riznych ochran-
nych zptsobl (napf. katodickd ochrana, izolace
potrubi, pouziti vhodnych koroznich inhibitort,...).
K zabezpeceni spolehlivého provozu plynovodi a mini-
malizaci havarijnich stavii miize vyrazné napomoci sle-
dovanf{ stavu potrubi poskozenych korozi a predchazeni
koroznim procestiim v plynovodech d¢innou ochranou ko-
roznimi inhibitory.

Prezentovand price se zabyva testovdnim a porovnanim
ucinnosti inhibitord za pfitomnosti tsad a koroznich pro-
duktt elektrochemickou metodou - méfenim polariza-
¢nich kfivek ( program Gamry instruments, software
Framework 4/0). Elektrody tvoiené ocelovym vileckem
tiidy 11 (CSN 411373), ze které jsou konstruovany
potrubni systémy plynovodu, byly vystaveny koroznimu
prostfedi s obsahem uhlovodikovych kondenzéiti a
s nizkym obsahem kysliku. Po vytvofeni korozni vrstvy
byly aplikovdny korozni inhibitory (3-(2-Imidazolin-1-
yl)-propyl-triethoxysilan, T8081E, T8829E, T440E) a
dlouhodobé méfen korozni proud. Nésledné byly vy-
pocitany jejich dcinnosti, které byly porovnany s pred-
chozimi experimenty z prostfedi bez piitomnosti ko-
roznich produktd. Dile byl studovan vliv délky expozice
elektrod v koroznim prostiedi na G¢innost testovanych in-
hibitord.

Pouzité korozni inhibitory vykazuji ve vét$iné pripada
vysokou tdc¢innost a jejich ptisobeni bude i nadile stu-
dovino.

Prdce byla provedena diky financni podpore vyzkumného zaméru MSM
CZ 6046137304.
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ALKALICKA HYDROLYZA KUMARINOV A
CHROMONOV A KINETICKE STANOVENIE ICH
ASOCIACNYCH KONSTANT

S CYKLODEXTRINMI

J. BENKO!, O. VOLLAROVA!, M. MATEJDES?

L Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta
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Kores$pondencny autor: benko @fns.uniba.sk

Vysetrila sa kinetika alkalickej hydrolyzy metyl 2-oxo-
2,5-dihydropyrano[3,2-c]Jchromén-5-karboxylat a jeho
derivitov v zmesi voda - dioxdn (30:70 %V), kyseliny
2-(7-metoxy-2-oxo-2H-chromén-3-yl)octovej, Kkyseliny
2-(7-(dimetylamino)-2-0x0-2H-chromén-3-yl)octovej

a kyseliny 2-(3-oxo-3H-benzo[f]chromén-1-yl)octovej
vo vode a v zmesi voda - dioxdn. Ide o nové latky,
nasyntetizované na Katedre organickej chémie PriFUK!.
Zo zavislosti rychlostnej konsStanty od koncentricie a -
(- a - cyklodextrinu sa vypoditali prislusné asocia¢né
konStanty kumarinov a chroménov s cyklodextrinmi.
V pripade chroménov substituenty podstatne neov-
plyvnili rychlost’ alkalickej hydrolyzy latok, v ktorych
je fenyl naviazany na uhlik susediaci s karbonylovou
skupinou lakténu prostrednictvom siry. Rychlost’
podstatne klesla, priblizne o jeden rdd, ak namiesto
fenylu bol pritomny metyl, alebo fenylovd skupina
bola naviazand priamo na tento uhlik (metyl 2-oxo-3-
fenyl-2,5-dihydropyrano[3,2-c]Jchromén-5-karboxyldt a
3-metyl-5-propionylpyrano[3,2-c]chromén-2(5H)-6n).
Pre metyl 2-oxo-3-(fenyloxyl)-2,5-dihydropyrano[3,2-
c]Jchromén-5-karboxyldt sa  pozorovalo  zvySenie
rychlostnej konstanty viac ako o jeden rdd oproti
ostatnym vzorkdm. V tejto zlicenine je fenylova skupina
naviazand na zvySok molekuly oxénu prostrednictvom
kyslika.  Struktdra tejto latky umoZiiuje stabilizaciu
aktivovaného komplexu vnitromolekulovou vodikovou
viizbou.? Podrobnejsie sa vySetrila zdvislost' rychlostnej
konstanty od koncentracie dioxanu pre metyl 2-oxo0-2,5-
dihydropyrano[3,2-c]Jchromén-5-karboxyldt,  kyseliny
2-(7-metoxy-2-oxo-2H-chromén-3-yl)octovej, Kkyseliny
2-(7-(dimetylamino)-2-0x0-2H-chromén-3-yl)octove] a
kyseliny  2-(3-oxo-3H-benzo[f]chromén-1-yl)octove;j.
Ukazalo sa, Ze jednoduché elektrostatické interakcie ne-
maju rozhodujuci vplyv na rychlost’ alkalickej hydrolyzy
chroménov a kumarinov. VSetky vySetrované latky tvorili
najstabilnejSie asocidty s (- cyklodextrinom, najslabSie
s cyklodextrinom.  Stabilita inkluzivneho komplexu
klesala s rasticou koncentraciou vody. Pokles asoci-
acnej konStanty v prostrediach bohatych na vodu moze
byt pravdepodobne spdsobeny hydraticiou kyslikov
v molekule chroménu alebo kumarinu. Rychlostna kons-
tanta pre alkalickd hydrolyzu kumarinu resp. oxénu k 0.
To znamen4, Ze tieto latky sd v inkluzivnom komplexe
s cyklodextrinmi dobre chranené voci hydrolyze.

Prdca je financovand z prostriedkov iilohy APVT-20-029804

[1] M. Lacovd, A. Bohac, Proprietary application 2006,
No. PP5006 - 2006.

[2] J. Benko, V. Holba, Collection Czech. Chem. Com-
mun. 45, 1485 (1980).
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MALONDIALDEHYD JAKO MARKER PRO_
STANOVENI POSKOZENI JEDLYCH OLEJU
LIPOPEROXIGENACI

V. PIVEC, M. SULC
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novych a prirodnich zdrojii, Katedra chemie
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INTERAKCIE GLYKOLOV S HYDROFILNYMI A
HYDROFOBNYMI IONMI V ZMESIACH VODA -
GLYKOLY

0. VOLLAROVA!, J. BENKO', M. JAVOROVA?
L Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta

2Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie, Prirodovedeckd fakulta, Uni-
verzita Komenského, Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava

KoreSpondencny autor: vollarova@fns.uniba.sk

Studoval sa vplyv prostredia na chovanie iénov KT,
Cst a Ba?t a komplexnych iénov [Co(bipy)3]** a
[Co(bipy)3]>* v zmesnom vodno - nevodnom prostredi.
Nevodni zlozku tvorili glykoly homologického radu
HO(CH>CH0),,H, n=1-4. Z rozpustnosti pikratovych
solf sa stanovili prenosové Gibbsove energie , D ;G°, §tu-
dovanych zli¢enin. I6nové prispevky D ;G° sa ziskali
na zédklade TATB predpokladu. Pre referencny elektrolyt
Ph,PBPh,. sa stanovili iénové D ,G° v glykoloch n=2-
4. Pre iény KTa Cs™ rdstla miera stabilizdcie s po&-
tom etoxy skupin v molekule kosolventa. Navrhla sa
pravdepodobnd $truktira komplexu K*... TTEG. Ba?* je,
na rozdiel od K™a Cs™, destabilizovany, o poukazuje
na preferen¢nd solvaticiu vodou, ktord narastd s poc-
tom etoxy skupin n=2-4. Tento vysledok koreluje
s hodnotami hydrataénych entalpii D H°(K*)=-330 a D
H°(Ba?")=-1330 kJ/mol *. Pre hydrofébne i6ny Ph,P*,
[Co(bipy)3]*>* a [Co(bipy)s]>T sa zistilo, Ze stabilizicia
v zmesnom prostredi EG a DEG narastd s klesajicim
nabojom hydrofébneho i6nu, ¢o poukazuje na moZzni sta-
biliz4ciu prostrednictvom hydrofébnych interakcif s hy-
drofébnou Cast’ou kosoloventa - amfifilu. Pre oba kom-
plexné i6ny narastala stabilizacia s po¢tom etoxy skupin
v molekule glykolu. Hypsochromaticky posun polohy
ligandového pésu bipyridilu ( D 1 =7 nm) v zmesnom
prostredi voda glykol (n=3,4) pre Xk,s0:=0.8 v porov-
nani s vodnym roztokom sa pozoroval len v pripade
Co(bipy)3]?™", ¢o kvalitativne koreSponduje so stabiliza-
ciou komplexného i6nu pozorovanou prostrednictvom D
tGO.

Najvyraznejsie zmeny D ;GO pre vsetky §tudované iény
sa pozorovali v oblasti bohatej na vodu, kde sa predpok-
lad4 hydrofébna agregécia molekul vody okolo molekul
kosolventa, narusenie agregatov amfifilu a mozZné interak-
cie medzi nerovnakymi molekulami rozpist'adla v zmes-
nom prostredi.?
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Prdca je financovand z prostriedkov : APVT-20-029804 a VEGA 07-
124-00

[11 Y. Marcus, Biophys. Chem. 51, 1994, 111

[2] M. M. Deshmukh, N. V. Sastry, S. R. Gadre, J.
Chem. Phys. 121, 2004 12402
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Predpokladana struktira komplexu K+...TTEG

SPECTROFLUORIMETRIC ANALYSIS OF THE
BINDING OF MITOCHONDRIAL
TELOMERE-BINDING PROTEIN TO
TELOMERIC OLIGONUCLEOTIDE
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KoreSpondencny autor: gorkanna@yahoo.com

The execution of genetic instructions encoded by DNA
is dependent on additional cellular components includ-
ing a number of proteins regulating its higher-order struc-
ture, accessibility to DNA modifying complexes and fac-
tors involved in gene expression. Mitochondrial telom-
ere binding protein (mtTBP) was shown to interact with
a single-stranded DNA and to exhibit a preference to a
57 single-stranded telomeric overhang of the linear mito-
chondrial DNA (mtDNA) of the yeast Candida parapsilo-
sis [1,2]. To characterize the DNA-binding properties of
mtTBP in more detail, we investigated interaction of the
wild type mtTBP and two mutant versions (mtTBP&28E
and mtTBPW%1L) with the last 51 nucleotides (TEL51)
of the 5° telomeric overhang of C. parapsilosis mtDNA.
Binding of the DNA to the proteins was monitored by
fluorescence quenching due to a stacking interaction of
the tryptophan (Trp) residue with the DNA helix [3] us-
ing FloroLog FL3-11 and Shimadzu RF-5301 PC. There
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was a 30-45 % fluorescence intensity decrease of the Trp
emission maximum at 343 nm after 60 min incubation at a
ratio [DNA]/[mtTBP] = 0.6 for the wild type or the G28E
mutant in concentration of 3x10~7 M. The W61L mutant
containing only one of the two Trp residues did not ex-
hibit the fluorescence quenching. In contrast to HEPES,
PBS buffer caused a shift of the emission maxima demon-
strating the importance of selection of a proper buffer so-
lution for the fluorescence measurements. Future exper-
iments will be aimed at determination of the association
constants and description interaction kinetics under vari-
ous conditions.

This work was supported by the Howard Hughes Medical Institute grant
(55005622), the Fogarty International Research Collaboration Award
(2-R0O3-TW005654-04A1), the Slovak grant agencies VEGA (1/2331/05,
1/3247/06) and APVT (20-001604, LPP-0164-06).

[1] Tomaska et al. J Biol Chem.
3056.

1997, 272(5):3049-

[2] Nosek et al. J Biol Chem. 1999, 274(13):8850-8857.

[3] Khamis et al. J Biol Chem. 1987, 262(23):10938-
10945.

JEDNOKROKOVA APROXIMACIA
V CHEMICKE]J KINETIKE

P. SIMON
FCHPT STU Bratislava

KoreSpondencny autor: peter.simon @ stuba.sk
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FOTOKATALYTICKA DEGRADACE ORANZE 11
NA CASTICOVYCH VRSTVACH
PRIPRAVENYCH Z RUZNYCH PRASKOVYCH
FOTOKATALYZATORU
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Vrstvy pfipravené z praskového oxidu titani¢itého v sobé
kombinuji dvé vyhody heterogenni katalyzy, a to vysoky
specificky povrch a imobilizaci fotokatalyzatoru. Prace
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se zabyva piipravou Cdsticovych vrstev a stanovenim
jejich fotokatalytické aktivity. Pro pfipravu vrstev byly
zvoleny tfi rizné praskové fotokatalyzatory (P25 (De-
gussa), a anatas Til a Ti2) a tfi rtizné techniky pfipravy
(sedimentace, elektroforéza a dip-coating).
Fotokatalytickd aktivita pfipravenych vrstev byla
zjiSt ovana pomoci fotokatalytické degradace modelové
latky OranZe II (2-hydroxy-1-naphtylazo benzensulfonan
sodny) ve vodném roztoku. Toto azo-barvivo md ab-
sorpéni maximum ve viditelné oblasti spektra (485 nm) a
minimum v oblasti 350 nm odpovida oblasti maximaln{
emise pouzitého zdroje UV zdareni. Tak je pouze mala
Cast zareni pohlcena roztokem, pfiCemz vétSina je vyuZita
k iniciaci fotokatalytického déje.

Fotokatalytickd aktivita pfipravenych vrstev byla
srovndna s fotokatalytickou aktivitou suspenzi jed-
notlivych materidld. 'V piipadé materidlu Ti2 doslo
k vyuZiti jeho vysokého specifického povrchu aZ po
upravé suspenze ultrazvukem, ktery rozbil aglomerity.
Zatimco mnoZstvi a typ naneseného fotokatalyzatoru ma
velky vliv na fotokatalytickou aktivitu vrstvy, metoda
pripravy nema zZadny efekt.

Rychlost fotokatalytické degradace Oranze II byla pii
pH 3 a 7 téméf stejnd, ale pfi pH 10 byla rychlost
podstatné niz§i. Pridavek methanolu k roztoku OranZe
II mél v kyselé oblasti nepatrny vliv na rychlost jeji
degradace v dusledku silné adsorpce aniontového barviva
na protonovany, kladné nabity povrch oxidu titani¢itého.
V alkalické oblasti doslo v disledku pridavku methanolu
k poklesu rychlosti fotokatalytické degradace, avSak
pouze pouze o 60%, coZ sveédci o tom, Ze i v této oblasti
pH je vyznamnym déjem piima oxidace barviva.

Autori dékuji za financni podporu Ministerstvu Skolstvi, mlddeze a
telovychovy Ceské republiky (projekt 1IM0577).
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CISTOTA A CHEMIE PAROVODNICH
ENERGETICKYCH OKRUHU
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Vice nez 90% elektrické energie v siti Ceské republiky
se vyrdbi v generdtorech pohdnénych parnimi turbinami.
Zasadni vliv na vykon a spolehlivost provozu parnich
turbin mé Cdistota napdjeci vody slouzici jako zdroj
pary. Kontaminace pary béhem provozu je zpisobena
chemickym transportem (vSechny latky jsou vice ¢i méné
rozpustné v pare) a mechanickym transportem (kapky
s rozpusténymi solemi jsou transportovany do turbiny).
Prehiatim pary dochdzi k ndslednym reakcim jako je hy-
drolyza soli a termolyza organickych latek. Pfi provozu
s kontaminanty v napdjeci vodé se vytvari nanosy necis-
tot v parnich ¢astech vedouci od sniZeného vykonu aZ
k poruchdm a nepldnovanym odstivkam citlivych za-
fizeni jako je parni turbina.

V piikladové studii jsou dlouhodobé cilené sledovany dva
provozy: vysokotlaky parovodni obéh Elektrarny Pocer-
ady, CEZ, a.s. anizkotlakd Parni vytopna Juliska, Prazska
energetika, a.s.. Porovndvany jsou charakteristické on-
line parametry a analyzy odbéri kondenzéitu (IC, ICP
OES analyza) a nanosi (RFA, RDA analyza). Nénosy
odebirané z jednotlivych lopatkovych fad vykazuji
charakteristické koncentraéni profily v zdvislosti na
teploté expandované pary, Obr. 1.

Prace se dale zabyva srovnanim soucasné platnych norem
CSN 077401 a 077403 s normami & doporudenimi
od zahrani¢nich subjekti (EPRI, ASME a VGB). Bylo
zjiSténo, Ze Ceské normy dobfe kopiruji maximalni pii-
pustné obsahy sledovanych necistot jako jsou kiemik,
sodik, chloridy, vodivost pro nizké tlaky. Se zvySovdnim
tlaku se hodnoty pripustnych obsahi zvlasté u nékterych
parametru stile vice rozchazeji.

Prdce vznikla za cdstecné podpory VZ MSM CZ 6046137304
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Kobalt a nikl patii mezi toxické té€zké kovy, nebezpecné
pro zdravi Clovéka a Zivotni prostiedi. Studiu jejich
odstrafiovani z vod je proto didleZité vénovat pozornost.
Jako jeden z moznych zptisobt se jevi pouZit{ ionizujiciho
zareni.

V této praci byly k experimentim pouZiviany vodné roz-
toky Co(NO3)s . 6H20 a Ni(NOj3)2 . 6H50 o koncen-
tracich kovovych ionti v rozsahu 10 - 200 mg/l. Pro
studium vlivu rdznych vychytavac¢i OH radikald byly do
roztoku priddvany HCOOK(Na) a nékter¢ alifatické alko-
holy. Byl také studovan vliv pH a pfitomnost plynd.
Pripravené roztoky byly zataveny do tenkosténnych
sklenénych ampuli a ozafovdny na vysokofrekvenénim
linedrnim urychlovaci elektrond LINAC 4-1200 o energii
elektront 4,5 MeV. Déavky zafeni se pohybovaly v inter-
valu 0 - 120 kGy.

Bylo zjisténo, Ze radiacni odstranéni kobaltnatych a
nikelnatych iontl probih4 jen za pritomnosti vychytavact
OH radikalu; éinnost je zavisld na ddvce a pouZitém vy-
chytavaci (obr. 1). Mimo jiné bylo zjisténo, Ze se nemusi
jednat o proces redukéni, ale Ze se uplatiiuji také procesy
srdzeci.

Tato prdce je realizovdna na zdkladé vyzkumného zdméru MSM ¢.
6840770040.

1. Zavislost normované koncentrace (podil pocatecni
koncentrace ku aktudlni koncentraci v roztoku) cN na
davce pro systémy obsahujici Co2+ o pocatecni koncen-
traci 100 mg/1 (1,7.10-3 mol/l), porovnani G¢innosti vy-
chytavaci.

MODIFIKOVANE ALUMINOSILIKATY JAKO
SELEKTIVNI SORBENTY OXOANIONTU
Z VODNYCH SYSTEMU

B. DOUSOVA!, L. FUITOVA!, L. HERZOGOVA!,

D. KOLOUSEK!, T. GRYGARZ2, V. MACHOVIC3

YYSCHT Praha, Ustav chemie pevnych ldtek, Technickd 5, 166 28Praha
6

2UACH AV CR, v.v.i., 250 68 Rez

3VSCHT Praha, LaboratoF molekulové spektroskopie, Technickd 5, 166
28 Praha 6

Korespondencny autor: Barbora.Dousova@vscht.cz
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Hydratované povrchy aluminosilikdti patii k dCinnym
sorbentim v pfirodnich i technologickych procesech,
diky nizkym hodnotdm pH nulového niboje vSak nej-
sou selektivnimi sorbenty kontaminanti aniontové po-
vahy. Vzhledem k pfiznivym vlastnostem a cené téchto
materall se objevuji snahy upravit jejich povrch tak, aby
se zvySila sorp¢ni kapacita vici toxickym oxoaniontdm.
nékolika typt druhofadych nebo odpadnich aluminosi-
likata (kaolin, klinoptilolitovy tuf, bentonit, synteticky
zeolit) ionty Fe2+, Fe3+, A13+ a Mn2+, a nasledné adsor-
pce oxoaniontd AslII, AsV, resp. SelV a SeVI. Ukazuje
se, Ze oxoanionty AsV a SelV, které se vazi k povrchu
pevné faze formou vnitfnich komplext, se efektivné sor-
buji na vSechny modifikované materidly (G¢innost sor-
pece se zvysila z < 10 % na 90 - 99 %), bez ohledu na
zvolenou upravu. Pro oxoanionty anionty AsIII, resp.
SeVI, u kterych pfevldadd méné stabilni povrchovd vazba
vn&j$imi komplexy, jsou vhodné;jsi strukturné bohatsi alu-
minosilikdty (bentonit, zeolity), jako nejefektivnéjsi se
ukazuje dprava Al (G¢innost » 88 - 95 %). Na vhodnou
dpravu sorbentu pro naslednou adsorpci oxoaniontu ma
vliv: sloZeni puvodniho materidlu, pH nulového ndboje
na povrchu upraveného sorbentu vzhledem k pH sor-
pcniho roztoku, oblast Eh-pH stability sorbovaného iontu
a jeho predpoklddana vazba k povrchu pevné faze.

Prdce byla podporena VZ MSMT CR & 6046137302 a projektem GA
AVCR &A401250701.

[1] Dousova, B.; Kolousek, D.; Kovanda, F.; Machovic,
V.; Novotnd, M. 2005. Removal of As(V) Species
from Extremely Contaminated Mining Water. Ap-
plied Clay Science 28 (1-4): 31-43.

[2] Dousova, B., Grygar, T., Martaus, A., Fuitovd, L.,
Kolousek, D. & Machovi¢, V. 2006. Sorption of
AsV on aluminosilicates treated with Fell nanopar-

ticles. J. Colloid Interface Sci. 302: 424-431.

[3] Sherman, D.M. & Randall, S.R. 2003. Surface com-
plexation of arsenic(V) to iron(Ill) (hydr)oxides:
Structural mechanism from ab initio molecular ge-
ometries and EXAFS spectroscopy. Geochim. Cos-

mochim. Acta 67 (22): 4223-4230.

THE COORDINATION COMPOUNDS OF
SODIUM AND CRYSTAL STRUCTURE OF
POLYMERIC {NA(M-OH>)2
(MALEINATE-O)(H20)}N

M. KOMANL?, J. MAROSZOVA2, M. PAJTASOVA3, M. MELN{K*

L Fakulta chemickej a potravindrskej chémie STU Bratislava, Radlin-
ského 9, 812 37 Bratislava

2Department of Inorganic Chemistry, Slovak Technical University,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovakia
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Piichov
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Kore$pondencny autor: marian.koman @ stuba.sk

Sodium is very important bio-element and even small
deviations from normal level in man are recognized as
symptoms of malfunction or disease. The interaction of
the sodium ion, which plays a vital role in a number of
quite differential processes with bio-molecules, as well as
with drugs administered for therapeutic reasons is of con-
siderable interest [1, 2]. One of such sodium bio-complex
is vitamin K3 with thiosemicarbazone. An octahedral ar-
rangement about Na(I) atom created by five molecules
of water with the mean Na-O bond distance of 2.419 A
(range from 2.406(2) to 2.453(1) A) and the sixth posi-
tion is occupied by H2O ligand (Na-O = 2.307(1) A).

The crystal and molecular structure of polymeric
Na(maleinate)(H2O)3 has been determined by X-ray
crystallography at ambient temperature. The white com-
plex crystallizes in triclinic system, space group P-1.,
with lattice parameters a = 5.954(1) A, b =6.398(1) A,
c = 11.250Q2) A, o = 104.18(3)°, B = 91.56(3)°, 7 =
100.22(3)° and Z = 2 at 293(2) K. The coordination ge-
ometry about each Na(I) atom is approximately octahe-
dral formed by five oxygen atoms of water molecules and
one oxygen atom of maleinate monoanion. Two pairs of
O atoms of water molecules serve as double bridges Na(I)
atoms and forming an infinite chain running along the a
axis (Fig. 1). The mean Na...Na separation of 3.49 A
excluded direct bond. There are either two - dimensional
hydrogen bonding networks which are discussed.

The authors wish to thank the Slovak Ministry of Education (VEGA
project 1/4454/07) for financial support.

[11 A.G.Guyton, Textbook of medical physiology, W.B.
Saundies, Philadelphia (7th edn.), 1986

[2] W.D.Stein, J.Teor.Biol., 147 (1990) 145;

R.J.P.Williams,Quar.Rev.of the Chem.Sor.,London,
24 (1970)331
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Figure 1. The crystal structure of Na(mal)(H20)3.
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AMFIFILNI FLAVINIOVE SOLI JAKO
KATALYZATORY OXIDACE SULFIDU
V MICELARNIM PROSTRED]

R. CIBULKA', L. BAXOVAL, S. SAYIN?, F. HAMPL!
LVysokd $kola chemicko-technologickd Praha
2 Afyonkarahisarkocatepe University

KoreSpondencny autor: cibulkar@vscht.cz

Systémy vyuZivajici peroxid vodiku v pfitomnosti kat-
alytického mnozstvi flaviniovych soli 1 a 2 predstavuji
ucinny prostfedek pro chemoselektivni oxidaci sulfidi
na sulfoxidy, tercidrnich aminii na N-oxidy nebo pro
Baeyer-Villigerovy oxidacel.  Podstatou katalytick-
ého pusobeni flaviniovych soli pfi oxidacich peroxi-
dem vodiku je tvorba flavin-4a-hydroperoxidu 1-OOH
resp. 2-OOH (schéma 1), ktery je silnéjSim oxi-
da¢nim cinidlem v porovndni se samotnym peroxidem
vodiku. Vedle reakce probihajici prostfednictvim flavin-
4a-hydroperoxidu (katalyzovand reakce) dochdzi v uve-
denych systémech k oxidaci substrdtu samotnym per-
oxidem vodiku (nekatalyzovand reakce). Vyznamnéjsi
prispévek nekatalyzované reakce je nevyhodny v piipadé
enantioselektivnich oxidaci provddénych dc¢inkem chiral-
nich flaviniovych solil, nebot’ oxidace probihajici perox-
idem vodiku bez dcasti flaviniové soli nemtize byt stere-
oselektivni. Proto je dilezité nalezeni katalytického sys-
tému, ktery by vykazoval co nejvétsi rozdil v rychlosti
katalyzované a nakatalyzované oxidace. Zjistili jsme2,
7e v ptipadé amfifilnich isoalloxaziniovych soli 1 (R1
= R3 = R4 = CH3, R2=C2HS5, R5=C12H2S5) solubili-
zovanych v miceldrnim prostfedi je vyrazné uprednos-
tlovana katalyzovand oxidace thioanisolu pfed nekat-
alyzovanou reakci v porovndni s analogickou reakci
provadénou v homogennim prostfed{ za katalyzy homo-
logickou soli 1 (R1 = R3 = R4 = RS = CH3, R2=C2H5).
Tento nadé€jny vysledek nds vedl k dal§imu studiu ox-
idaci katalyzovanych flaviniovymi solemi provadénych
v miceldrnim prostfedi. S vyuZitim amfifilnich isoallox-
aziniovych soli 1 a alloxaziniovych solf 2 jsme testovali
vliv polohy lipofilniho alkylového fetézce, vliv struktury
heteroaromatického seskupeni (isoalloxaziniové u latek
1 vs alloxaziniového u latek 2) a vliv typu miceldrniho
prostfedi na reaktivitu flaviniovych soli pri oxidaci sul-
fida.

AutoFi dekuji Grantové agenture Ceské republiky za financni podporu
projektu ¢. 203/07/1246.

[1] J.-E. Béckvall: v knize Modern Oxidation Methods
(. -E. Béckvall, Ed.), Wiley-VCH Verlag, Wein-
heim 2004, str. 193 - 222.
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[2] R. Cibulka, F. Hampl, L. Markov4, E. Svobodova:
12th Blue Danube Symposium on Heterocyclic
Chemistry, Tihany, Mad’arsko 2007.
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Schérma 1

CHEMISTRY OF 8-HOMOBRENDANE,
2-HOMOBRENDANE AND
PROTOADAMANTANE

M. KRIZ
SYNKOLA s.r.o

Kore$pondencny autor: miro.kriz@post.sk

8-homobrendane, according the UIPAC nomenclature,
tricyclo[4.3.1.03,7] decane, in old literature also called as
isotwistane, or octahydro-1, 5-methano-1H-indane, is be-
longing to the group of hydrocarbons with common for-
mula C10H16. Tricyclic system in this case is build only
by five and six membered rings. These hydrocarbons are
called hydrocarbons from “Adamantane Land”. To this
land also belong protoadamantane and 2-homobrendane
and next hydrocarbons. In our presentation we interest
about the chemistry, H and C NMR description of chem-
ical shifts and the rearrangement of prepared correspond-
ing alcohols. The chemical shifts of 8-homobrendane
and 2-homobrendane are not described in the literature
in 1H-NMR or 13C-NMR spectra. Our work was con-
centrated upon assignment of all protons and carbons on
8-homobendane and 2-homobrendane skeleton. These
problems were applied for solving of 1D and 2D 1H-
NMR and 13C-NMR methods. Deuterium labelled 8-
and 2-homobrendane skeleton was utilized for controver-
sial protons. Chemical shifts of protons and carbons were
determined from 2D {1H,13C} a 2D {1H,1H} COSY ex-
periments. (Fig.1)

[1] Part of this contribution was also published in
the proceedings at the Meeting Czech and Slovak
Chemical Societies, Nitra 1999, Slovakia

Prednasky — sekcia 3

METODY VYROBY
CYKLOHEXANKARBONITRILU VE SHODE
S PRINCIPY SETRNE ZELENE CHEMIE

P. PAZDERA!, J. SIMBERA', J. BELUSA?

L Masarykova univerzita, Pfirodovédeckd fakulta, Ustav chemie, Cen-
trum pro syntézy za udrZitelnych podminek a jejich management
2Centrum pro syntézy za udritelnych podminek a jejich management,
Lucebni zdvody Draslovka a.s. Kolin

KoreSpondencny autor: pazdera @ hemi.muni.cz

Cyklohexankarbonitril je vyznamnym meziproduktem
pro farmaceutickou vyrobu nékterych 1é¢iv.

Jeho ptiprava, resp. vyroba v odpovidajicim vytézku a
Cistoté neni tak jednoduchd, jak by se mohlo na prvni
pohled zdat, o cemz sv&dCi vice nez 100 ptvodnich praci
a patentu.

Cyklohexankarbonitril je bud pristupny nékolikas-
tupfiovymi syntetickymi procesy s vysokou ekonomickou
i ekologickou zatézi, nebo v jednom syntetickém
stupni radikdlovou reakci cyklohexanu s chlorkyanem,
kyanovodikem nebo tetraethylamonium kyanidem, kdy
vznikaji smési produktt a cely proces je vedle velkého
mnozstvi odpadi zatiZen celou fadou dal$ich rizik.

Katalytickd hydrogenace benzonitrilu, cyklohex-2-
enkarbonitrilu apod. sice poskytuje cilovy produkt ve
velmi vysokém vytéZzku, ale doprovodné necistoty -
cyklohexenkarbonitrily, resp. cyklohexadienkarbonitrily
jsou komplikované oddélitelné a doprovazeji cyklohex-
ankarbonitril v dal§ich farmaceutickych syntézach az do
finalniho 1éCiva, kde vzniklé necistoty vykazuji negativni

farmakologické ucinky. Podobné nevyhody dava také
katalytickd hydrokyanace cyklohexenu.

Nukleofilni substituce halogenu nebo jiné odstupujici
skupiny v cyklohexanu také poskytuje cilovy produkt,

ale jeho vytéZek neni vyznamny z ddvodu konkuren¢nich
eliminacnich nebo naslednych reakci.

Nase feSenf sice predstavuji nékolikastupiiovy proces, ale
jejich design je z hlediska provedeni realizovan jako one-
pot, resp. domino proces s unifikaci rozpoustédla, re-
cyklaci pomocnych latek a vedlejSich produktd. Riziko
pouziti kyanovodiku jako jedné ze surovin je v organi-
zaci vyrobce minimalizovéano. Regeni poskytuji cyklo-
hexankarbonitril ve velmi vyznamném findlnim vytéZku a
Cistoté. Ve zkuSebnim provoznim procesu bylo dosaZeno
celkového vytézku vice nez 90% cyklohexankarbonitrilu
(vztaZeno na vychozi klicovy derivat cyklohexanu) s Cis-
totou min. 99.5% hlavn{ slozky a sloZzenim necistot plné
vyhovujicim poZadavkim dalsiho odbératele.

AutoFi dekuji Ministerstvu primyslu a obchodu Ceské republiky za fi-
nanc¢ni podporu projektu ¢. 2A-1TP1/090 ,,Nové katalyzdtory a cinidla
pro udrZitelné zelené syntézy a kombinatoridlni syntézy“, ktery je reSen
v rdmci “Centra pro syntézy za udrZitelnych podminek a jejich manage-

ment”.
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SYNTEZA NEKTERYCH NOVYCH ]
BENZO[C]JFENANTHRIDINOVYCH ALKALOIDU

J. STYSKALA, P. CANKAR, J. HLAVAC

Katedra organické chemie, PFF UP v Olomouci, TF. Svobody 8, 771 46
Olomouc

Kore$pondencny autor: styskala@prfnw.upol.cz

Benzo[c]fenanthridinovym alkaloidim, zvIasté tém,
které se vyskytuji v pfirodé v nékterych rostlinich je
neustdle vénovana velkd pozornost. Tyto alkaloidy se
vyskytuji v rostlindch Celedi Papaveraceaec a Rutaceae
a byla u nich zjisténa rtiznorodd biologicka aktivital.
PredevSim vSak kancerostatickd aktivita na fadé na-
dorovych a leukemickych liniich. Tento pfispévek se
tykd syntézy nékterych novych alkaloidii obsahujicich
benzo[c]fenanthridinovy skelet a jejich derivaty.

Projekt byl podpoien vyzkumnym zdmérem MSM6198959216

[1] Simének V., The Alkaloids, Academic: New York,
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OBTAINING OF ACTIVATED CARBONS FROM
RICE HULL ASH

0. ZUFAROV!, §. SCHMIDT?, S. SEKRETAR!, Q. SERKAEV?2,
L. ZAHRADNIKOVA?, L. JANAC!

LSlovenskd technickd univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technoldogie, Ustav biotechnoldgie a potravindrstva

2Tashkent Chemical and Technologikal Unstitute

KoreSpondencny autor: oybek.zufarov@ stuba.sk

Activated carbons are adsorbents derived from carbona-
ceous raw materials in which thermal or chemical meth-
ods are used to remove most of the volatile non-carbon
constituents and a portion of the original carbon content.
Activated carbons can be produced from various raw ma-
terials, each of which will provide some differences in
physical and adsorptive properties of the finished product.

Prednasky — sekcia 5

The most widely used materials in the commercial man-
ufacture of activated carbons are: wood, coconut shells,
peat, lignite, bituminous and anthracite coals, petroleum
cokes and synthetic polymers (Stephens Douglas, 2000).
Some attempts have been made to produce activated car-
bons of commercial grade from agricultural wastes in-
cluding rice hull ash. Activated carbons prepared from
rice hull ash were used for bleaching soybean oil. These
adsorbent decreased color of oil and amount of phospho-
lipids (Proctor A., Clark P.C, 1995). In addition to FFA
were adsorbed on activated carbons obtained from rice
hull ash (Proctor A.,1990).

There are different ways of obtaining activated carbons
from rice hull ash. The new method was suggested for
obtaining highly activated carbons from rice hull. This
method consists of several steps. First step is removing
silicate from rice hull with alkaline solution. During the
caustic digestion of rice hull ash to produce a caustic sil-
icate solution, the amorphous silica reacts with the alka-
line and becomes a soluble compound in the silicate solu-
tion. Rice hull free of silicate was treated with water solu-
tion of potassium alum and was burned in furnace under
the different temperatures. Temperatures in the furnace
generally range from 500 °C to about 800 °C. Obtained
activated carbons have very high bleaching activity. One
percent of that adsorbent was used for bleaching cotton
oil and shoved 40 % activity of this adsorbent. The main
step in this technology is using of potassium alum, it in-
crease adsorptive ability of the adsorbent.

The new method of obtaining activated carbons from rice
hull is decrease amount of waste product and allows use
it in food industry.

[1] Proctor A., Clark P.C., Parcer C.A. Rice hull ash
adsorbent performance under commercial soy oil
bleaching conditions. JAOCS N4 1995 p 459-462

[2] Proctor A. Adsorption of soy oil free fatty acids by
rice hull ash. JAOCS N1 1990 p 15-18

[3] Stephens Douglas. Highly activated carbon from
caustic digestion of rice hull ash and method Inter-
national Patent Number WO 00/16896 Date of pub-
lication 30.03.2000

STABILIZACVIA JEDLYCH OLEJOV
ANTIOXIDACNYMI FORMULACIAMI NA BAZE
SROTOV PUPALKY DVOJROCNE]J

L. ZAHRADNIKOVA, §. SCHMIDT, S. SEKRETAR, L. JANAC

Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technoldgie, Ustav biotechnoldgie a potravindrstva

KoreSpondencny autor: lucia.zahradnikova@stuba.sk

Sroty pupalky dvojroénej, ziskané priemyselnou ex-
trakciou pupalkovych semien superkritickym CO2 ako
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vedI'ajsi produkt pri vyrobe pupalkového oleja, boli ex-
trahované etanolom extrakciou podl’a Soxhleta v banke
pod spatnym chladi¢om. Etanolovy extrakt zo Sro-
tov pupalky dvojrocnej bol reextrahovany etylacetatom
a nasledne butanolom. Ziskané extrakty sa frakciono-
vali kolénovou chromatografiou cez ndpli Silicagel L
100/200 za pouzitia metanolu ako elu¢ného Cinidla.
Zbierané frakcie sa na zdklade hodndt zistenych meranim
absorbancie pri 280 nm spojili do niekol'’kych kone¢nych
frakcii. Antioxidacny ucinok extraktov a frakcii zo Sro-
tov pupalky dvojrocnej sa stanovil ich pridavkom do
jedlych rastlinnych olejov, ktorych oxidacna stabilita sa
sa sledovala meranim na pristroji Rancimat pri teplote
110 °C. Na zvySenie antioxidacnej uc¢innosti jednotlivych
extraktov a frakcii zo Srotov pupalky dvojrocnej boli
pripravené antioxida¢né zmesi. Antioxidacné formulécie
sa pripravili zmieSanim extraktu alebo vybranych frak-
cif s ostatnymi komponentami (a-tokoferol, askorbyl-
palmitét, §-karotén, kyselina citrénovd, kyselina vinna,
lecitin, propylénglykol). Antioxidacna aktivita formula-
cif sa stanovovala taktieZ pouzitim met6dy Rancimat pri
teplote 110 °C a pridavku formul4cie 100 ppm do jedlych
olejov a porovnala sa so syntetickym antioxidantom BHT.
Celkove bolo pripravenych 45 formulécii. NajticinnejSia
formulacia obsahovala a-tokoferol, askorbylpalmitat, 3-
karotén, kyselinu vinnu, lecitin, propylénglykol a ety-
lacetatovy extrakt a zvySila oxidacni stabilitu olejov o 30
%.

Tdto prdca bola uskutocnend s financnou podporou grantu VEGA
1/2392/05.

[1] Wettasinghe, M. - Shahidi, F. - Amarowicz, R.:
Identification and quantification of low molecular
weight phenolic antioxidants in seeds of evening
primrose (Oenothera biennis L.). In: Journal of
Agricultural and Food Science, 50, 2002, s. 1267-
1271.

Simon, P. - Schmidt, S. - Koman, V.: An apparatus
for the determination of induction periods of fat and
oil oxidation. In: Bulletin of Food Research, sp. is-
sue, 1986, s. 55-63.

(2]

Schmidt, S.- Niklov4, I. - Sekretar, S.: Antioxida¢ny
ucinok extraktov z repkovych a pupalkovych Srotov.
In: Bulletin potravinarskeho vyskumu, 37, 1998, €.
4,s. 257-265.

(3]

VPLYV POTRAVINARSKYCH PROCESOV NA
OBSAH PRIRODNYCH ANTIOXIDANTOV

S. SCHMIDT!, S. SEKRETAR!, L. ZAHRADNIKOVA!,

L. JANAC!, 0. ZUFAROV?2

LSlovenskd technickd univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a po-
travindrskej technologie, Ustav biotechnologie a potravindrstva

2Institute of Biotechnology and Food Science, Faculty of Chemical and
Food Technology, Slovak University of Technology, Bratislava, Radlin-
ského 9, SK-812 37 Bratislava

Kore$pondencny autor: stefan.schmidt@ stuba.sk

Pri mnohych technologickych procesoch méze byt” odol-
nost’ surovin, poloproduktov alebo priamo potravin voci
oxiddcii nezmenend. Zjavne ide o mierne procesy,
kde vplyvy nenastdvaji alebo sa negativne a pozitivne
Gi¢inky vyrovndvaji. Dal§fm pripadom mdZu byt tie
procesy, kedy je odolnost’ dokonca zvySend. Dosled-
kom byva napr. premena antioxidantov (AO) na viac ak-
tivne zliCeniny (napr. glykozidy na aglykény), tvorba
novych, antioxidacne posobiacich latok - produkty Mail-
lardovych reakcii, deStrukcia prooxidantov alebo fo-
tosenzibilizatorov, naviazanie prooxidacne poOsobiacich
kovov do neaktivnych komplexov, enkapsuldciou zniZeny
pristup kyslika a podobne (1). Ked’Ze pri vyrobe potravin
a aj pri ich kulindrnej dprave tepelné procesy v potrav-
indrstve dominujd, najCastejSie zaznamendvame zniZenu
oxida¢nd odolnost’ réznych potravinarskych matric, na-
jma tych so zvySenym obsahom tukov. Ide o také deje,
ako je rozklad antioxidantov oxidéciou alebo interakci-
ami s inymi zloZkami potraviny, odparovanie antioxidan-
tov (najma syntetickych), zlepSenie pristupu O (napr. pri
susenf), tvorba prooxidantov, resp. ich uvol'nenie z inak-
tivnych komplexov a mnohé d’alSie. Rdzne formy ox-
ida¢ného rozkladu prirodnych antioxidantov su ciel’ om
tohto prispevku.

Utinky syntetickych AO na potraviny st dnes dobre pres-
tudované, da sa ale predpokladat’, Ze nastane preferen-
cia vyrobcov i konzumentov potravin na prirodné antiox-
idanty (2). U nich sd vSak menej zndme zmeny a ich
interakcie so zloZkami potravin, ¢o nutne vedie k rozsi-
ahlym vyskumom. NajrozsirenejSie a pomerne dobre
prestudované AO su tokoferoly, karotenoidy a kyselina
askorbovd, najmi vSak v tukoch a olejoch, resp. v mod-
elovych potravindch. Antioxidacnd d¢innost’ extraktov
bylin (napr. rozmarinu, Salvie, tymidnu, majordnu, pu-
palky), rdézneho korenia, pripadne aj niektorych vedl'a-
jSich produktov potravindrskeho priemyslu (napr. ex-
trakénych Srotov), je v sicasnosti podrobne Studovana.

Tdto prdca bola podporend Slovenskou grantovou agentiirou VEGA, ¢.
projektu: 1/2392/05.

[1] POKORNY, J., SCHMIDT, . Natural antioxidant
functionality during food processing. In Pokorny,
J., Yanishlieva, N., Gordon, M. eds. Antioxidants
in food. Cambridge: Woodhead Publishing, 2001.
ISBN 1-855573-463-X. p. 331-354

SCHMIDT, S., POKORNY, J. Potential applications
of oilseeds as sources of antioxidants for food lipids
- areview. Czech Journal of Food Science. Vol. 23,
no. 3 (2006), p. 93-102

(2]
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Program
2. 9. 2007 (Nedela)

09:00-18:00

14:00-17:00

19:00-00:00

Registracia ucastnikov, recepcia Hutnik II
Organizovany odvoz autobusmi zo Zelezni¢nej stanice Poprad

Uvitaci vecierok

3. 9. 2007 (Pondelok)

08:30-09:00

09:00-09:45

09:45-10:30

10:30-12:00

12:00-12:30

12:00-14:20

14:20-15:10
14:20

14:20-15:10
14:20

15:10-15:15

15:15-15:25

15:25-18:25
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

18:00

Odvoz autobusmi z hotela Hutnik do Tatranskej Lomnice, kino Tatry
Otvorenie zjazdu

Plenarna prednaska Prof. Ertla

Prihovory

Valné zhromaZdenie SChS, kino Tatry

Obed v hoteli Hutnik

Pozvané prednasky
ORGANIC-INORGANIC HYBRID MATERIALS FOR MOLECULAR ELECTRONICS
A. PRON, G. DEGIROLAMO, R. PROKOP, P. REISS, M. ZAGORSKA

BIOLOGIZACIA CHEMICKYCH TECHNOLOGII V 21. STOROCI
A. BLAZEJ

Presun z pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii

Uvodné slova v jednotlivych sekcidch

Prednasky — sekcia 1
TERMODYNAMICKE VLASTNOSTI CrGaN A Cr;GaN A VYPOCET FAZOVYCH DIA-
GRAMU SYSTEMU Cr-Ga-N

J. LEITNER, D. SEDMIDUBSKY, P. SVOBODA
CHARAKTERIZACIA SUPRAMOLEKULOVYCH VRSTIEV TIOLOVANYCH CYK-
LODEXTRINOV METODOU HMOTNOSTNEJ SPEKTROMETRIE SEKUNDARNYCH
IONOV

L. RABARA, M. ARANYOSIOVA, D. VELIC

Prestavka — obcerstvenie

AMPEROMETRICKA DETEKCE SUBMIKROMOLARNICH KONCENTRACI GENO-
TOXICKYCH A EKOTOXICKYCH LATEK POMOCI NETRADICNICH PRACOVNICH
ELEKTROD

J. BAREK, K. PECKOVA, A. DANHEL, J. MUSILOVA, J. ZIMA
IONTOVE KAPALINY - MODERNI TRENDY V ANALYTICKE CHEMII

M. ZAPADLO, E. BENICKA, K. VITKOVA, J. MYDLOVA, L. CAP, P. BARTAK, J. KRUPCIK . . . .
VYUZITI NOVYCH KOMPOZITNICH PEVNYCH AMALGAMOVYCH ELEKTROD
V ANORGANICKE I ORGANICKE ELEKTROANALYZE

T. NAVRA TIL, B. YOSYPCHUK, A. LUKINA, K. PECKOVA, JBAREK . . . . . .. ... .....
STANOVENI TEPELNYCH KAPACIT SMESNYCH OXIDU SroNbsO; A CasNbyO~

J. LEITNER, D. SEDMIDUBSKY, K. RI°JZIC‘KA, M. STRAKA, P. SVOBODA




15:25-18:25
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

18:00

15:25-18:00
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

15:25-18:00
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

15:25-18:00
15:25

Program

Prednasky — sekcia 2

VYZKUM APLIKACI NANO OXIDU TITANICITEHO V CR

A MLCOCH . . . . oo e e e e e e e
TENKE TRANSPARENTNI TiO, FILMY - VZTAH MEZI TLOUSTKOU, KRYSTALO-
GRAFICKOU STRUKTUROU A FOTOINDUKOVANYMI VLASTNOSTMI

P NOVOTNA, J. KRYSA, J. MAIXNER, M. KLEMENTOVA . . . . . .. ... ... ... .....

Prestavka — obcerstvenie

COMPARATIVE STUDY OF SELF-CLEANING EFFICACY OF DIFFERENT TiO, THIN
FILMS

J. DRBOHLAVOVA, M. VESELY, C. GUILLARD, E. PUZENAT . . . . . o v v i i e
VLIV SUBSTRATU NA VYSLEDNE FOTOINDUKOVANE VLASTNOSTI TENKYCH
TiO, FILMU

J.ZITA,J. KRYSA, V.ZANCHETTA . . . . . . i it d s s
FOTOKATALYTICKE PROCESY NA TRANSPARENTNICH VRSTVACH OXIDU TI-
TANICITEHO

M. VESELY, P. DZIK, M. VESELA, J. CHOMOUCKA, J. DRBOHLAVOVA . . . . ... ... ...
APLIKACE POTENCIALU PRI FOTOKATALYTICKEM ODBOURAVANTI NA TiO,

J. KRYSA, G. WALDNER, J. ZITA, P NOVOTNA, M. ZLAMAL . . . . . . . v i i it

Prednasky — sekcia 3

THE MOLECULE IN FRONT OF THE MIRROR

JMIKULEA . . . o e e e e e e e e e e e e e e e
MOLECULAR DYNAMICS OF STAR-SHAPED POLY(EPSILON-CAPROLACTONE)S
IN TETRAHYDROFURAN SOLUTION FOLLOWED BY FLUORESCENCE SPEC-
TROSCOPY

J. LIBISZOWSKI, M. DANKO, M. WOLSZCZAK, D. RACKO, A.DUDA . . . . . . ... ......

Prestavka — obcerstvenie

SYNTEZA A OVERENI UCINKU POLYMERNIHO FENOLICKEHO ANTIOXIDANTU
V POLYURETHANOVYCH SYSTEMECH

L. PROKUPEK, J. HEPNEROVA, V. SPACEK, J. KOVAROVA, J. PODESVA, M. VECERA . . . . . .
VLIV ADITIV ESTERU K. METHAKRYLOVE NA VLASTNOSTI EP

L. SVOBODA, L. PROKUPEK, J. SAFRANEK, J. MACHOTOVA, J. SNUPAREK . . . . . . .. ...
HYBRID SILICAHYDROGELS AS APPROPRIATE MATRICES FOR DIRECT ENCAPSU-
LATION OF VARIOUS BIOLOGICAL SPECIES

I KRUPA, T. NEDELCEYV, J. JANOVKOVA, I. LACIK, D. CHORVAT . . . . . ... ... .....

Prednasky — sekcia 4

MUZ A ZENA : VEDECKO - HISTORICKI ANTAGONISTI

M. MELNIK . . . o e e
HISTORIA CHEMICKEJ ANALYZY PRIRODNYCH MINERALNYCH A LIECIVYCH
VOD NA SLOVENSKU

J.ZALESAKOVA, J. CARSKY . . . v o o e e e e e e s

Prestavka — obcerstvenie

K STEMU VYROCIU NARODENIA PROF. ING. SAMA STANKOVIANSKEHO

J. CARSKY, V. MADAJOVA, B. BOHMOVA, M. UHER . . . . . . i o e ittt
HISTORIA CHEMICKEHO PRIEMYSLU NA SLOVENSKU

M. UHER, M. JAMBRICH, M. REVUS . . . . . . it s s s
PROFESORI J. GASPERIK, M. MARKO A T. KREMPASKY - VYZNAMNE OSOBNOSTI
SLOVENSKEJ CHEMIE

M. UHER . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Prednasky — sekcia 5

DEKONTAMINACIA POD MOBILIZACIOU KADMIA VYUZITIM TECHNIKY KONTIN-
UALNEJ FYTOEXTRAKCIE

A. HEGEDUSOVA, J. §VIKRUHOVA, P BOLEéEK, O.HEGEDUS . . . . .. .. . .. ......
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15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

15:25-18:00
15:25

15:50

16:15

16:45

18:00-20:00

20:00-00:00
1

10

Program

IMISNA ZATAZ OVZDUSIA PONITRIANSKEJ OBLASTI SIROU V SR
P LAZOR,J. TOMAS, T. TOTH . . . . . . . o o e e s s s

Prestavka — obcerstvenie

SELENIZACIA POD AKO UCINNA FORMA OBOHATENIA POZIVATIN SELENOM

0. HEGEDUS, A. HEGEDUSOVA, A. VARGOVA, V.PAVLIK . . . . . . . ... ... .......
VPLYV NEPRIAZNIVYCH FAKTOROV NA OXIDACIU TUKOV

S. SEKRETAR, S. SCHMIDT, L. ZAHRADNIKOVA, L. JANAC, O. ZUFAROV . . . . . . .. . ...
UCINKY Cu?t NA RAST A TVORBU FOTOSYNTETICKYCH PIGMENTOV SE-
MENACIKOV JEDNOKLICNOLISTOVYCH A DVOJKLICNOLISTOVYCH RASTLIN

M. MOLNAROVA, A. FARGASOVA . . . . . .

Prednasky — sekcia 6

STUDIUM VLIVU ROZPOUSTEDLA NA HYDROGENACI NITRILU

J. KRUPKA, Z. NEBRENSKA, J. PASEK . . . . . . o o i i ittt
STRUKTURA A VLASTNOSTI TEXTILII ZO ZMESI BAMBUSOVYCH A BAVL-
NENYCH VLAKIEN

J. VNENCAKOVA, M. JAMBRICH, K. LUKACOVA . . . . . . .. ... . . i ..

Prestavka — obcerstvenie

VLIV STRUKTURY UHLOVODIKU NA JEJICH CHOVANI PRI PYROLYZE
L. STARKBAUMOVA, P. ZAMOSTNY, Z. BELOHLAV . . . . . . o o v i i i ittt it

Vecera

Postery — sekcia 1

1Po-Pol: NEKATALYZOVANE BROMICNANOVE OSCILATORY S ASPIRINOM RESP.
KYSELINOU SALICYLOVOU AKO SUBSTRATMI A VPLYV SURFAKTANTOV

D. MISICAK, P. SEVCIK, L. ADAMCIKOVA . . . . . . . i ittt
1Po-Po2: SUPERSATURACIA V KATALYZOVANOM BROMICNANOVOM OSCILA-
TORE S KYSELINOU ACETONDIKARBOXYLOVOU

D. MISICAK, L. ADAMCIKOVA, P.SEVCIK . . . . . o i i ittt
1Po-Po3: STUDIUM VPLYVU ANIONOVEHO, KATIONOVEHO A NEIONOVYCH
SURFAKTANTOV NA NEKATALYZOVANU OSCILACNU REAKCIU FENOLU
S BROMICNANOM V KYSLOM PROSTREDI

0. GRANCICOVA, A. OLEXOVA, T. ZACHER . . . . . o i it e i it
1Po-Po4: BILE ACID-PORPHYRIN CONJUGATES: AS NEW SENSOR FOR CANCER
SACCHARIDES BIOMARKERS

Z. KEJIK, V. KRAL, J. KRALOVA, J. KOIVUKORPI K. SIEVANEN, E. KOLEHMAINEN . . . . . .
1Po-Po5: CHOVANI LIGNITU VE VODNEM PROSTREDI

P BUSINOVA, M. PEKAR . . . . . . e e s s s s
1Po-Po6: SROVNANI METOD STUDIA SORPCNICH VLASTNOSTI MONTMORIL-
LONITU

Z. NAVRATILOVA, Z. HRANICKA, M. KALUSOVA, L. VACULIKOVA . . . . . . . ... .....
1Po-Po7: CHARAKTERISTIKA A VLASTNOSTI MONTMORILLONITU MODIFIKO-
VANEHO ALKYLAMONIOVYMI KATIONTY

V. SUGARKOVA, Z. NAVRATILOVA, P. WOJTOWICZ, L. VACULIKOVA, E. PLEVOVA . . . . ..
1Po-Po8: EFFECT OF METAL IONS (Lit, Nat, K+, Mg?t, Ca?*, Ni?*, Cu?* AND Zn?")
AND WATER COORDINATION ON THE STRUCTURE OF GLYCINE AND ZWITTERI-
ONIC GLYCINE

M. REMKO, BM.RODE . . . . . . . . i e e e e e e e e e e e e e
1P0-P09: STANOVENI AROMATICITY HUMINOVYCH KYSELIN POMOCI LS 13C NMR
SPEKTROSKOPIE

F. NOVAK, R. HRABAL, O. KOUKOL, I. BARTOSOVA . . . . . . . . . .. . i ...
1Po-Po10: ODHADOVE METODY PRO URCENI NEKTERYCH CHARAKTERISTIK OR-
GANICKYCH LATEK NA ZAKLADE ZNALOSTI JEJICH STRUKTURY

Z.KOLSKA, K. KUCA, D. JUN, M. KARLIK . . . . . . i o i ittt

64

65

65

66

67

67

67

68

68

69

70

70

70

71

71

72

72
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

20:00-00:00
28

29

30

31

Program

1Po-Pol1: VLIV pH NA ADSORPCI TEZKYCH KOVU NA UHLIKATYCH MATER-
IALECH

R. MARSALEK, V. SLOVAK, L. KUZNECOVOVA, L. RUPPENTALOVA . . . . . ... ...... 73
1Po-Pol2: POVRCHEM  ZESILENA RAMANOVA  SPEKTROSKOPIE  1-
METHYLADENINU ZA VYUZITI NANOCASTIC STRIBRA

R. PRUCEK, L. KVITEK, A. PANACEK, J. SOUKUPOVA, R. NOVOTNY, D. KOUKALOVA, V. MASEK 74
1Po-Po13: VYUZITI BOREM DOPOVANE DIAMANTOVE ELEKTRODY PRO VSAD-
KOVE A PRUTOKOVE ANALYZY THIOLU KREVNI PLASMY

K. PECKOVA, B. HUSAKOVA, R. CABALA, J.BAREK . . . . . . . . . i i ittt 74
1Po-Pol14: SEPARATION OF LONG LIVED RADIONUCLIDES FROM ENVIRONMEN-

TAL SAMPLES AND RADIOACTIVE WASTE - OVERVIEW

M. GALAMBOS, J. KUFCAKOVA, P RAJEC . . . . . . . i it it e 75
1Po-Pol5: VLASTNOSTI SEMIFLEXIBILNEHO POLYMERNEHO RETAZCA

V SFERICKEJ DUTINE

Z.BENKOVA, P.CIFRA, T. BLEHA . . . . o o o o e e s, 76
1Po-Po16: EXTRAKCE MEDNATYCH IONTU Z GELU HUMINOVYCH KYSELIN
P. SEDLACEK, L. KRPATOVA, M. KLUCAKOVA . . . . . . . . ittt s 76

1Po-Po17: INTERFACIAL TENSION BETWEEN ALUMINUM AND CRYOLITE MELTS
DURING ELECTROLYSIS OF THE SYSTEMS Na3AlFg - AlF; (NaF) - Al,O5

M. KORENKO . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e 77
1Po-Po18: UHLIKOVE NANORURKY A ICH VYUZITIE PRE ELEKTROCHEMICKU DE-
TEKCIU

S.STEFANOVA, L. PIKNA . . . 0 o o e e e e e e e e e e s s s s s s s 77
1Po-Po19: DENSITY AND MOLAR VOLUME OF THE MELTS MF-K,NBF; (MF = LiF—

NaF, LiF-KF AND NaF-KF)

M.BOCA . . oo 78
1Po-P020: REACTION MECHANISM OF HEPATITIS DELTA VIRUS RIBORYME SELF-
CLEAVAGE REACTION

P. BANAS, M. OTYEPKA, L. RULISEK, D. SVOZIL, J. SPONER . . . . . . . v v v i i 78
1Po-Po21: ACIDOBAZICKE CHOVANI OXIDACNE ALTEROVANEHO UHLI A SORPCE
KOVU

V. SLOVAK, R. MARSALEK, L. KUZNECOVOVA, L. RUPPENTALOVA, M. JANICEK . . . . . .. 79
1P0o-P022: STANOVENI KINETICKYCH KONSTANT NEINHIBOVANYCH A INHIBO-
VANYCH HYDROLYZ ACETYLCHOLINU

S. STEPANKOVA, K. KOMERS, A. KOMERSOVA, A. CEGAN . . . . . . . .. ... .... 79
1P0-Po23: LIGNIT A RADIKALOVE PROCESY

P MAJZLIK, L. OMELKA, M. PEKAR . . . . . . . . . i ittt d s s 80
1Po-Po24: STANOVENI AKTIVITY STEAROYL-COA-DESATURASY-1 (SCD 1)

M. ELCNEROVA, A. CEGAN, K. KOMAREK . . . . . . o o i i ittt ittt 81
1Po-Po25: STABILIZACE STRUKTURY PROTEINU A ROLE DISPERZNICH INTERAKCI

P POLCR, J. VONDRASEK, P HOBZA, P JURECKA . . . . . i ittt 81

1Po-P026: NOVE MOZNOSTI VYUZITI TECHNIKY ADSORPTIVNIHO PRENOSU
V ANALYZE BIOLOGICKY VYZNAMNYCH SLOUCENIN

J. BALOUN, V. ADAM, R. MIKELOVA, L. TRNKOVA,R. KIZEK . . . . . . ... ... ...... 81
1Po-Po27: CATECHOL-O-METHYLTRANSFERASE INHIBITORS
M. PROKOPOWICZ, P MEYNARZ, P. KAFARSKI . . . . . . . . . . .. . . .. .. ... 82

Postery - sekcia 2

2Po-Pol: ROZPUSTNOST ZLUCENIN S OBSAHOM ZIARUVZDORNYCH KOVOV
J.GABCOVA . . . o 83
2Po-Po2: OCHRANA HLINIKU VODIVYMI VRSTVAMI VYTVARENYMI ELEK-
TROPOLYMERACTI

LJIRICEK, L. DIBLIKOVA . . . . . . . et s s 83
2Po-Po3: RING-FUNCTIONALIZED MOLYBDENOCENE COMPOUNDS

J. HONZICEK, C.C. ROMAO, FA. ALMEIDA PAZ . . . . . . o v v i i ittt 83
2Po-Po4: NOVY MATERIAL PRO VYROBU DETONACNICH TRUBIC

Z.SRANK, L. MASTNY, P. VALENTA, J. FIALA . . . . . . . . . i ittt it 83

282

ChemZi 3/1 2007




Program

32 2Po-Po5: VLIV STEARANU VYBRANYCH SOLI NA STABILITU PVC

Z. SRANK, J. VEVERKOVA, L. MASTNY, R. KALOUSKOVA, M. PLISKOVA . . . . . ... ... 84
33 2Po-Po6: BIOLOGICAL ACTIVITY OF COPPER(II) COMPLEXES WITH BIDENTATE N-

DONOR LIGANDS AND DICYANAMIDE ANION.

I POTOCNAK, M. SABOL, M. BURCAK, M. VAVRA, A. DUDASOVA . . . . .. ... ...... 84
34 2Po-Po7: VPLYV PRIDAVKU TiO; A ZrO, NA TERMICKU STABILITU LIT-

NOKREMICITYCH SKIEL VOCI KRYSTALIZACII.

V. PAVLIK, E. JONA, V. MINIKOVA . . . . . . o e s s s, 85
35 2P0-Po8: POVRCHOVE VLASTNOSTI KOVOVYCH NANOVRSTEV NA PET

P SLEPICKA, J. SIEGEL, V. SVORCIK, M. SLOUE, M. SPIRKOVA . . . . . . .. ... ...... 85
36 2P0-P09: CRYSTAL STRUCTURES AND MAGNETIC PROPERTIES OF THREE COP-

PER(IT) TETRACYANOPLATINATE COMPLEXES

M. VAVRA, 1. POTOCNAK, E. CIZMAR, M. KAINAKOVA, A. ORENDACOVA, H. SCHMIDT 86
37 2Po-Po10: VLIV POVRCHOVE UPRAVY ANATASU NA TEPELNOU A SVETELNOU

STABILITU SMESI PVC

L. MASTNY, R. KALOUSKOVA, Z. SRANK, R. SLAVETINSKA, J. SIMEK . . . . . .. ... ... 86
38 2Po-Pol1: KINETIKA INTERKALACE ETHANOLAMINU DO ALFA-MODIFIKACE HY-

DROGENFOSFORECNANU ZIRKONICITEHO

J. SVOBODA, V. ZIMA, K. MELANOVA, L. BENES . . . . . o . v i i ittt 87
39 2Po-Pol12: SYNTHESIS AND ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF SILVER COLLOID

NANOPARTICLES

A. PANACEK, L. KVITEK, R. PRUCEK, J. SOUKUPOVA, M. KOLAR, R. VECEROVA, R. ZBORIL . 87
40 2P0-Po13: VLASTNOSTI SKEL SYSTEMU Li5O - TiO; - TeOy

J.OZDANOVA, H. TICHA . . . . . . . et s s s 88
41 2Po-Po14: VYBRANE VLASTNOSTI SKEL SYSTEMU xPbO-20Bi503-(80-x)B203

K. KOTKOVA, H. TICHA . . . . . . . . e e e 88
42 2Po-Po15: SORPCE OXOANIONTU ARSENU NA MODIFIKOVANY KAOLIN A JEHO

POROVNANI S KOMERCNIMI SORBETY

L. FUITOVA, S. HEISSLER, B. KIEHLING, B. DOUSOVA, W.HOLL . . . . . . .. ... ..... 89
43 2P0-Po16: FOTOKATALYTICKA AKTIVITA TISTENYCH VRSTEV TiO,

J. CHOMOUCKA, P. DZIK, L. RABOVA, M. VESELA, M. VESELY . . . . . . . . . i ... 90
44 2Po-Po17: STUDIUM FOSFATOVYCH SKEL DOTOVANYCH OXIDEM BISMUTITYM

J. SUBCIK, J. JIRAK, L. KOUDELKA, P MOSNER . . . . . . . . i ittt 90
45 2P0-Po18: OXOKOMPLEXY VANADU(V) S ANIONMI KYSELINY VINNEJ

J.GALIKOVA, P SCHWENDT, Z. ZAK . . . . . . o i i it it st 91
46 2P0-Po19: LOW-DIMENSIONAL CYANO COMPLEXES WITH [Cu(tacn)]?1) BUILDING

BLOCK

J.KUCHAR, J. CERNAK, W. MASSA . . . . . . o it e 91
47 2P0-P020: STANOVENI DELKY RETEZCE KONDENZOVANYCH FOSFORECNANU

PRO HODNOCENI KVALITY JEJICH VYROBY

P BELINA, E. BRETSNAJIDROVA, L. SVOBODA . . . . . . o i i i i ittt 92
48 2Po-Po21: MORPHOLOGY OF OXIDIC LAYERS PREPARED BY SOL-GEL

1. STANOVA, D. BAKOSOVA, A. LUKAC, J. PAGACOVA, A. PLSKO, P KOSTIAL . . . . .. ... 92
49 2Po-P022: THERMAL BEHAVIOR OF PRECURSOR GELS TiO, THIN FILMS

J. PAGACOVA, A. PLSKO, A. LUKAC, I. STANOVA, L. MARCEKOVA, K. FATURIKOVA . . . . . 92
50 2P0-Po23: FYZIKALNE-CHEMICKE A KOROZNE-INHIBICNI VLASTNOSTI ORTHO-

FOSFORECNANU LANTHANOIDU

P BELINA, V. VOJTOVA, P SULCOVA . . . . . . . ittt 93
51 2Po-Po24: VLIV PRIDAVKU HALOGENIDU NA VLASTNOSTI SUPRAVODIVE FAZE

BI-2223

V.JAKES, D. SYKOROVA, O. SMRCKOVA . . . . . . . . i ittt 93
52 2P0-P025: BAREVNE VLASTNOSTI SLOUCENIN TYPU Cey g5Lng 0502

L. VITASKOVA, P SULCOVA . . . . . . . .t s s, 93
53 2P0-P026: BAREVNE VLASTNOSTI SLOUCENIN TYPU (Biy03)1-x(Sm203)x

E. PROKLESKOVA, P. SULCOVA, P MOSNER . . . . . o o i it ittt 93
54 2P0-P027: VLIV MINERALIZATORU NA BAREVNE VLASTNOSTI PIGMENTU TYPU

Aly—(x1+v)Y0,5CEyO3

L.VALEK . . o oo e e 94
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Program

2P0-Po28: SYNTEZA A STUDIUM HEXAIZOTHIOKYANATOCHROMITANU MED-
NATYCH S VYBRANYMI N-DONOROVYMI LIGANDY

K. KUTLAKOVA, Z. SMEKAL, Z. SINDELAR, P. STARHA, J. KAMENICEK . . . . .. ... ...
2P0-P029: VLIV VYCHOZICH SUROVIN NA FYZIKALNE-CHEMICKE VLASTNOSTI
CaTiO;

J.LUXOVA, P SULCOVA, M. TROJAN . . . . . . o it d s s
2P0-P030: VLASTNOSTI A STRUKTURA SKEL SYSTEMU Li;O-PbO-B505-P505
JJIRAK, L. KOUDELKA, J. SUBCIK . . . . . o o e s s s s
2P0-Po31: PHOTOCATALYTIC ACTIVITY OF TiO, THICK FILMS DEPOSITED ON
Al,O3 CERAMIC FOAMS

M. GORBAR, M. VARGOVA, G. PLESCH, U.F. VOGT, K. JESENAK, M. MIKULA . . . . . . . ..
2Po0-Po32: THE EFFECT OF SELECTED SANDSTONE MINERALOGICAL COMPOSI-
TION ON FINAL THERMAL EXPANSION

E. PLEVOVA, L. VACULIKOVA, V. SUGARKOVA . . . . . . . . i i ittt
2P0-P033: THE ELECTROCHEMICAL BEHAVIOUR OF LANTHANUM FLUORIDE IN
MOLTEN ALKALI FLUORIDES

M. AMBROVA, V. DANIELIK, J. JURISOVA . . . . . . . . . it
2P0-Po34: PRIPRAVA A VLASTNOSTI OLOVNATEHO KRISTALU S OBSAHOM FIL-
TROVEHO PRACHU

G. RUDINSKA, D. ONDRUSOVA, M. PAJITASOVA . . . . . . o it h et

Postery - sekcia 3

3Po-Pol: PRIPRAVA MULTIVALENTNICH DERIVATU ELLIPTICINU

P. BASOVA, K. KRENEK, R. GAZAK, K. BEZOUSKA, V.KREN . . . . . . v i i it
3Po-Po2: TARGETING OF ABASIC SITE IN DNA BY PYRENE FUNCTIONALIZED LNA
K. BUCHALOVA,J. WENGEL . . . . . . . e i it s s s s
3Po-Po3: NOVEL APPLICATION OF SUBSTITUTED ALLENYLOXIMES IN SYNTHESIS
OF HETEROCYCLIC COMPOUNDS

M. BUCHLOVIC, S. MAN, M. POTACEK . . . . o o i i e i e e e
3Po-Po4: VYUZITIE CHIRALNYCH ELEKTRONAKCEPTORNYCH SKUPIN PRI SYN-
TEZE OXINDOLOVEHO FYTOALEXINU (S)-(-)-SPIROBRASININU

M. BUDOVSKA, P KUTSCHY, Z. CURILLOVA . . . . . . . o i it ettt
3Po-Po5: 3,5-DIAMINO-4-PYRIDYLAZOPYRAZOLY, INHIBITORY CDK

P.CANKAR, E. SCHUTZNEROVA, V. KRYSTOF . . . . . i i i i ittt
3Po-Po6: HUMAN PATHOGEN CANDIDA DUBLINIENSIS: A CELL WALL MANNAN
WITH A HIGH CONTENT OF ALPHA-1,2-LINKED MANNOSE RESIDUES

I. LIZICAROVA, M. MATULOVA, P. CAPEK, E. MACHOVA . . . . . . . . . ... ... .....
3Po-Po7: STEREOSELECTIVE SYNTHESIS AMINOSUGAR MOIETY OF SOME AN-
TIBIOTICS AND THEIR ANALOGUES

P.CONKA, M. MARTINKOVA, J. GONDA . . . . . . o i i s et
3Po-Po8: SYNTHESIS AND ANTIPROLIFERATIVE ACTIVITY OF HOMOANALOGUES
OF SOME 1-METHOXYINDOLE PHYTOALEXINS

Z. CURILLOVA, P. KUTSCHY, M. BUDOVSKA, J. MOJZIS, M. PILATOVA . . . . .. ... ....
3Po-P09: PRIPRAVA, CHARAKTERIZACE A KATALYTICKA AKTIVITA (5-
ISOPROPYL-1,5-DIMETHYL-4,5-DIHYDRO-1H-IMIDAZOL-4-ON-2-YL)PYRIDINU.

P DRABINA, M. SEDLAK . . . . . o o o e
3Po-Pol0: SYNTEZA GLYKOKONJUGATOV: POLYSACHARIDY AKO NOSICE
ANTIGENOV

P FARKAS . . .
3Po-Pol1: KINETICS OF STYRENE AND BUTYL ACRYLATE POLYMERIZATION IN
ANIONIC MICROEMULSIONS IN PRESENCE OF LAYERED SILICATES

L. FIALOVA, I. CAPEK, R. IANCHIS, M.C. COROBEA, D. DONESCU . . . . . . . v v ..
3Po-Po12: TLAKOVO-CITLIVE ADHEZIVA PLNENE ANORGANICKYM ALEBO OR-
GANICKYM POKOVENYM PLNIVOM

S.FLORIAN, L NOVAK . . . . . o s s s s s
3Po-Po13: STRUCTURE OF ORTHO-SUBSTITUTED ARYLBORONIC ACIDS

B. FRACZAK, M.K. CYRANSKI, A. SPORZYNSKI, A. LEWANDOWSKA . . . . . . ... ... ..
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3Po-Pol4: SYNTHESIS OF NOVEL BIOLOGICALLY INTERESTING ACRIDINE CAR-
BOXAMIDES AND HYDRAZIDES.

Z. FROHLICHOVA, J. IMRICH, P. KRISTIAN, 1. DANIHEL, S. HAMULAKOVA . .. .......
3Po-Pol5: NOVE KAPALNE KRYSTALY S BIFENYLOVYM JADREM S LATERALNI
SUBSTITUCI

F. HAMPL, R. JUROK, J. SVOBODA, V. NOVOTNA, M. GLOGAROVA . . . . .. ... ......
3Po-Pol16: SYNTEZA NOVYCH GLYKOKONJUGATOV AKRIDINOVEHO TYPU

S. HAM UL’AKOVA, E. BALENTOVA, J. IMRICH, P. KRISTIAN, L. DRAJNA . . . . . . . .. ...
3Po-Pol17: STUDIUM AZOKOPULACE BENZENDIAZONIOVYCH SOLI NA ACETON
V IONTOVE KAPALINE

J. HANUSEK, L. BARBORIKOVA, V. MACHACEK . . . . . o i i i e ittt
3Po-Po18: OLIGO TROGER’S BASES - NEW BUILDING BLOCKS FOR MOLECULAR
ARCHITECTURE

M. HAVLIK, V. KRAL, B. DOLENSKY . . . o e e e e e e e e
3Po-Po19: VPLYV NANOPLNIV (DISPERAL, CLOISITE A NANOTUBY) NA SVETELNU
STABILITU POLYPROPYLENOVYCH NANOKOMPOZITOV.

L. HRCKOVA, S. CHMELA, A. MARCINCIN . . . . . i o i e it
3P0-P020: VYUZITIE 1,3-DIPOLARNYCH CYKLOADICII NA BAZE NITRILOXIDOV
V SYNTEZE NOVYCH AKRIDINYLOVYCH HETEROCYKLOV

L. MALUCKA, M. VILKOVA, . IMRICH . . . . . o o v i e e i s
3Po-Po21: SYNTEZA, STRUKTURA A CYTOTOXICITA NOVYCH INTERKALATOROV
NA BAZE PROFLAVINU

J. UNGVARSKY, L. JANOVEC, J. IMRICH, P. KRISTIAN, D. SABOLOVA, M. KOZURKOVA . . . .
3P0-P022: CHARAKTERIZACIA BIODEGRADOVATELNYCH POLYMERNYCH KOM-
POZITOV

I JANIGOVA, D. MOSKOVA, I. CHODAK, K. CSOMOROVA, F LEDNICKY . . . . ... .. ...
3P0-P023: IMIDAZOLIDINONY A GUANIDINY PROFLAVINU AKO NOVA TRIEDA BI-
OLOGICKY ATRAKTIVNYCH ZLUCENIN

L. JANOVEC, J. UNGVARSKY, J.IMRICH, P. KRISTIAN . . . . . . . . . . . v i v v v
3Po-Po24: UMELE POVETRNOSTNI STARNUTI PVC

R. KALOUSKOVA, M. SVARCOVA, L. MASTNY, Z. SRANK, R. SLAVETINSKA . . . . . ... ..
3Po-Po25: EASILY AVAILABLE FLUOROUS BUILDING BLOCKS

R. KAPLANEK, M. HAVLIK, Z. KEJIK, T. BRIZA, V.KRAL . . . . . . . .. i v it i
3Po-P026: CARBONYLATION OF NITROBENZENE AND ANILINE CATALYZED BY
PdCly/Fes/15/Py CATALYTIC SYSTEM - PROPOSITION OF MECHANISM

M. KARPINSKA, J. SKUPINSKA . . . . . e e e e e e e e s e e s e e
3P0-P027: NOVEL BIOCOMPATIBLE ZWITTERIONIC MATERIALS

P. KASAK, Z. KRONEKOVA, M. STACH, D. CHORVAT, L. LACIK . . . . . . . . . .. ... ....
3P0-P028: BIODISTRIBUCE MONOKLONALNI PROTILATKY TU-20 A JEJIHO SCFV
FRAGMENTU ZNACENEHO 1231 V MYSIM ORGANISMU ZOBRAZENA POMOCI
SPECT

V.KLEINOVA . . . o o e e e e
3P0-P029: PRIPRAVA 4-BENZYLSULFANYLPYRIDIN-2-KARBOXYLOVYCH KY-
SELIN JAKO MEZIPRODUKTU ANTIMYKOBAKTERIALNE AKTIVNICH LATEK

V. KLIMESOVA, P. HERZIGOVA, J. MATYK, J. KAUSTOVA . . . . . . . .. i ..
3P0-Po30: POLYMEREM MODIFIKOVANE VEKTORY PRO DOPRAVU GENOVE IN-
FORMACE

L. KOSTKA, V. S‘UBR, R.LAGA, K. ULBRICH . . . . . . . i i i it ittt
3Po-Po31: PECTIC POLYSACCHARIDES FROM NON-UTILISED BIOMASS OF PUMP-
KIN (CUCURBITA PEPO VAR. STYRIACA).

Z. KOSTALOVA, Z. HROMADKOVA, A. EBRINGEROVA . . . . . . . . . . v it
3Po-Po32: POLYMERNI KONJUGATY PRO KOMBINOVANOU TERAPII NA-
DOROVYCH ONEMOCNENI]

H. KRAKOVIéOVA, K. ULBRICH, T. ETRYCH . . . . . . . . o i i i i i i i i e e e e
3Po-Po33: OPTIMIZATION OF CONDITIONS TO SUPPRESS SYNERESIS AND
SWELLING OF ALGINATE GELS

Z. KRONEKOVA, M. DANKO, I. KRUPA, L LACIK . . . . . . . o i i i it
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3Po-Po34: PRIPRAVA A BIOLOGICKA AKTIVITA NOVYCH 5-SUBSTITUOVANYCH
URACILU

S. KRUPKOVA, J. HLAVAC, L. SPACILOVA . . . . . . . . ittt
3Po-Po35: BIODISTRIBUCE TERMORESPONSIVNIHO POLYMERU ZNACENEHO 1311
V MYSIM ORGANISMU

J. KUCKA, M. HRUBY, J. KOZEMPEL, O. LEBEDA . . . . . . . v i i ittt
3P0-Po36: SYNTEZA 6A,6D-DISULFANYL-DERIVATU A-CYKLODEXTRINU A JEHO
VYUZITI PRO PRIPRAVU CYKLODEXTRINOVEHO DUPLEXU.

L. KUMPRECHT, M. BUDESINSKY, T. KRAUS . . . . . . o i i it it
3Po-Po37: NEW CANCEROSTATICS AND ANTI-ANGIOGENICS POSSESSING
PYRANOI[3,2-CICHROMEN-2(5H)-ONE LEADING STRUCTURE - THE SYNTHE-
SIS AND BIOLOGICAL ACTIVITY

L. KUSNIEROVA, S. KOVACOVA, M. SEBESTA, A. BOHAC, M. LACOVA, M. SALISOVA . . . . .
3Po0-P038: TEORETICKE STUDIUM KOMPLEXACE POLYFLUOROVANYCH TRIPYRA-
ZOLYLMETHANU

J. KVICALA, M. RYBACKOVA, M. SKALICKY, P BECVARIK . . . . . .. ... ... ......
3Po-P039: ELECTROGRAFTING OF POLYMERS ONTO ELECTROCONDUCTIVE SUB-
STRATE AS A TOOL FOR FORMATION OF NON-BIOFOULING SURFACES FOR
BIOMEDICAL APPLICATIONS

M. STACH, P KASAK, L LACIK . . . . . . . . . i e e
3Po-Po40: ENCAPSULATION OF ISLETS OF LANGERHANS IN POLYMERIC MICRO-
CAPSULES

G. KOLLARIKOVA, I. LACIK, V. STRBAK, Z. BACOVA, D. HUNKELER, M. QI, J. OBERHOLZER,
P. MICHALKA, D. CHORVAT JR.,J. PODSKOCOVA . . . . . . . . . ... . . .. ...
3Po-Po41: SYNTEZA ORGANICKEHO INHIBITORA ANGIOGENEZY - POTENCIAL-
NEHO LIECIVA S ANTITUMOROVOU AKTIVITOU

L. LINTNEROVA, A. BOHAC, M. SALISOVA . . . . . . . . . . ittt
3Po-Po42: STRUCTURE, ELECTRONIC AND OPTICAL CHARACTERIZATION OF
OLIGOTHIOPHENES TERMINATED WITH (9H-FLUOREN-9-YLIDENE)METHYL
CHROMOPHORES

V. LUKES, M. MATIS, D. VEGH, P. HRDLOVIC, V.LAURINC . . . . . . . . . i i i it ..

Postery - sekcia 4

4Po-Pol: METHANOLOVE PALIVOVE CLANKY VE VYUCE CHEMIE

P OPATRNY, M. BILEK . . . . . . i e i e s
4Po-Po2: PRIRODNI VEDY HRAVE ANEB MINIJARMARK CHEMIE, FYZIKY A
MATEMATIKY

R. MENZELOVA, V. FADRNA, V. MAIER, L. KVITEK . . . . . . . o o o i i i i ittt
4Po-Po3: NENI DULEZITE VYHRAT, ALE STAT SE VEDCEM

R. FILIPOVA, P. BANAS, M. OTYEPKA, T. NEVECNA, L. KVITEK . . . . . . . ... . .. ....
4Po-Po4: CHEMIE PRO VSECHNY ANEB JAK INOVOVAT KURIKULUM VSEOBEC-
NEHO CHEMICKEHO VZDELAVANI

M. BILEK . . . o o
4Po-Po5: ELECTROLYSIS - FROM COMPUTER ANIMATION TO REAL EXPERIMENT
Z.MELICHOVA, §. BUDZAK, L. NAGYOVA . . . . . . . . . it .
4Po-Po6: CHEMIE - MAM JI RAD, NEMAM JI RAD

V. FADRNA, R. MENZELOVA, M. DOPITA, H. GRECMANOVA, L. KVITEK . . . . . .. .. ...
4Po-Po7: PRIRODOVEDNE KROUZKY NA STREDNICH SKOLACH OLOMOUCKEHO
KRAJE

P. TARKOWSKI, P. CANKAR, L. ZAJONCOVA, L. KVITEK . . . . . . . . . . . v it
4Po-Po8: PRIRODOVEDNE EXPERIMENTY - INTEGRACE PRIRODOVEDNYCH PO-
JMU VE VYUCE CHEMIE, FYZIKY, BIOLOGIE

M. KLECKOVA, R. HOLUBOVA . . . . . . . it s s s

Postery — sekcia 5
5Po-Pol: VSTUP TAZKYCH KOVOV DO PODY APLIKACIOU BIOKALU
T. TOTH, P. LAZOR, A. VOLLMANNOVA, J. TOMAS, K. JOMOVA, J.CERY . . . . . . . . . ...
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5P0-Po2: UCINOK ODTRIEDENEJ HORECNATEJ HORNINY NA ZMENU PODNEJ
REAKCIE

J. TOMAS, J. MUSILOVA, A. VOLLMANNOVA, K. JOMOVA . . . . . . . ... .. ... .....
5P0-Po3: UCINOK KADMIA NA NIEKTORE UKAZOVATELE VYZIVOVEJ HODNOTY
V HLUZAK LULKA ZEMIAKOVEHO

J. MUSILOVA, J. BYSTRICKA, A. VOLLMANNOVA, J. TOMAS, A. HRUSKOVICOVA . . . . . ..
5Po-Po4: VSTUP KADMIA DO SOJE VO VZTAHU K PRIJMU ZINKU

J. BYSTRICKA, J. MUSILOVA, A. VOLLMANNOVA . . . . . . . . ittt
5Po-Po5: RIZIKO VSTUPU ZINKU, KADMIA, MEDI A OLOVA DO POTRAVOVEHO
RETAZCA V REGIONE S METALICKOU ZATAZOU PODY

A. VOLLMANNOVA, J. BYSTRICKA, L. LAHUCKY, T. TOTH, K. JOMOVA . . . . .. ... ...
5Po-Po6: CO OVPLY VNUJE KVALITU OVZDUSIA V MESTE NITRA?

J. DUBAJOVA, Z. KLOSLOVA, Z. VASSANYIL, O. HEGEDUS . . . . . . . . . . v v ..
5Po-Po7: VYLUHOVATELNOST TEZKYCH KOVU Z VZORKU VRB POUZITYCH PRO
FYTOREMEDIACI

M. SYC, M. POHORELY, M. HOMOLOVA, M. PUNCOCHAR . . . . . . . . . .. .. ... ...
5Po-Po8: DISTRIBUCE TEZKYCH KOVU PRI FLUIDNIM SPALOVANI VRB
POUZITYCH PRO FYTOREMEDIACI KONTAMINOVANYCH PUD

M. POHORELY, M. SYC, J. HABART, P. TLUSTOS, K. SVOBODA, M. PUNCOCHAR . . . . . . . .
5P0-P09: VPLYV VYBRANEHO PREBIOTIKA NA SENZORICKE VLASTNOSTI
MLIECNE FERMENTOVANYCH KAPUSTOVYCH STIAV

I SIMONOVA, J. KAROVICOVA, M. GREIFOVA, K. ORAVCOVA . . . . . . .. ... ......
5Po-Po10: UCINNOST KOMPLEXOV KOVOV S HETEROCYKLICKYM N-
DONOROVYM LIGANDOM - NIKOTINAMIDOM (NIA) NA SLADKOVODNE RIASY

A. FARGASOVA, I. ONDREJKOVICOVA . . . . . . . . . i ittt
5Po-Pol1: ENVIRONMENTALNE UCINKY STAREJ BANSKEJ CINNOSTI V STI-
AVNICKYCH VRCHOCH NA POLNOHOSPODARSTVO IPEL SKEHO REGIONU

D. BAICAN, J. TOMAS, T. TOTH, L. HARANGOZO, J. CERY . . . . . . v i i i it
5Po-Pol12: VPLYV SIRY NA FYTOTOXICITU ARZENU V SLEDOVANYCH POLNO-
HOSPODARSKYCH PLODINACH

R. STANOVIC, L. HARANGOZO, J. ARVAY, J.CERY . . . . . . . . o i ittt it
5Po-Po13: HODNOCEN[ KAKAOVEHO PRASKU POMOCI VICEROZMEROVE
ANALYZY DAT

A. VESELA, M. MARESOVA, M. SUCHANEK, A. SYNYTSYA, J. COPIKOVA . . . . . . .. ...
5Po-Pol4: USE OF L-ASPARAGINASE FOR ACRYLAMIDE LEVEL REDUCTION IN
POTATO FRIED PRODUCTS.

K. KUKUROVA, C. BENESOVA, A. BEDNARIKOVA, Z. CIESAROVA . . . . . . ... . .....
5Po-Pol5: POROVNANI STUPNE VETVEN[ A ZASTOUPENI GLYKOSIDOVYCH
VAZEB BETA-GLUKANU RUZNEHO PUVODU

M. NOVAK, B. KASIKOVA, J. COPIKOVA . . . . . e e e e e e e
5Po-Po16: STUDIUM SEKUNDARNYCH METABOLITOV IZOLOVANEHO ENDOFYT-
ICKEHO MIKROORGANIZMU FUSARIUM SP.

P. CIBIKOVA, S. FIRAKOVA, M. STURDIKOVA . . . . . . . . i i ittt
5Po-Po17: INTERAKCE NANOZELEZA S TEZKYMI KOVY A JEJICH VYUZITI
V SANACNICH TECHNOLOGIICH

A.RODOVA, J. KUBRICHT, M. CERNIK . . . . o o i i e s s
5Po-Po18: STANOVENIE KYSELINY MANDL OVEJ V MOCI PRACOVNIKOV EXPONO-
VANYCH STYRENU U VYBRANYCH PRACOVNYCH CINNOSTI PRI VYROBE SKLO-
LAMINATOV .

M.POLAKOVA . . . . .
5P0-Po19: VYVOJ RYCHLE A SPECIFICKE IMUNODETEKCE LISTERIA MONOCYTO-
GENES

M. BLAZKOVA, L. FUKAL, P RAUCH, K. DEMNEROVA . . . . . . . . o v i i ittt
5P0-P020: PRODUKCIA BIOAKTIVNYCH LATOK EPIFYTICKYMI AKTINOMYCE-
TAMI IZOLOVANYMI Z TAXUS SP.

M. MARUNA, M. STURDIKOVA . . . . . . s s s
5P0-Po21: VLIV ACYLGLYKOSIDU NA VYBRANE KMENY MIKROORGANISMU

T. KARLOVA, L. POLAKOVA, J. SMIDRKAL . . . . . . . i it e,
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133

134

135

136

20:00-00:00

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

Program

5P0-P022: USAGE OF DNA REPAIR ENZYMES FOR DETECTION OF DNA BASE DAM-
AGE INDUCED BY MUTAGENIC AND GENOTOXIC COMPOUNDS

J. CERVEN, Z. PAVLICKOVA, K. MALACHOVA, P PECINKA . . . . . . . . i i i i
5P0-Po23: PLANT PEPTIDASES PAPAIN AND BROMELAIN AND THEIR APPLICATION
IN FOOD PROCESSING

E. SENDREJOVA, M. KARAMAC, A. KOSINSKA, R. AMAROWICZ, D. URMINSKA . . . . . ...
5Po-Po24: DETECTION OF TAR IN PAVEMENT ASPHALT

P PANEK, K. MALACHOVA, Z. LACNY, Z. PAVLICKOVA, L. GAZURKOVA . . . . . ... ...
5P0-P025: MOZNOSTI STABILIZACIE JEDLYCH TUKOV POCAS MIKROVLNNEHO
OHREVU

L.JANAC, S. SEKRETAR, S. SCHMIDT, L. ZAHRADNIKOVA . . . . . . . . .. ... ......

Postery — sekcia 6

6Po-Pol: OXYCELULOSA JAKO NOVA POMOCNA LATKA PRI FORMULACI TABLET
J. GAIDZIOK, Z. CHALUPOVA, R. MASTEIKOVA . . . . . . . i i i ittt
6Po-Po2: EFFECT OF SURFACE MODIFICATION OF PET FIBRE MATERIALS TO
THEIR MECHANICAL PROPERTIES

A. MURAROVA, S. PODOBEKOVA, M. JAMBRICH . . . . . . o i i ittt
6P0-Po3: VYVOJ NOVE TECHNOLOGIE PRO PRIPRAVU PERORALNICH LEKOVYCH
FOREM VYSSICH GENERACI

D. VETCHY, L. ZEDKOVA, M. SVARCOVA, M. RABISKOVA . . . . . . . . . . ... ...
6Po-Po4: ROZKLADY KVARTERNI BAZE ODVOZENE OD N,N-DIMETHYL-2-
AMINOETHANOLU

M. ZAPLETAL, J. TREJBAL, M. PETRISKO, J. PASEK . . o oo
6Po-Po5: MODELOVY POPIS REAKCE OXIDU ZINECNATEHO SE SULFANEM
ZAHRNUJICI POROZITU PRODUKTU

P. CERMAK, V. GLASER, J. VIDENSKY, I. SEDLAROVA, V.FILA . . . . . . . ... .. .....
6Po-Po6: ANALYZATOR PRO RYCHLE STANOVEN[ DEHTU V PLYNU ZE
ZPLYNOVANI BIOMASY

P. KAMENIKOVA, S. SKOBLJA, M. VOSECKY, M. POHORELY, M. PUNCOCHAR, B. KOUTSKY .
6Po-Po7: SIMS INVESTIGATION OF NICKEL SILICIDE CONTACT LAYERS

A. VINCZE, A. SATKA, R. SRNANEK, D. DONOVAL . . . . . . . . i ittt
6Po-Po8: MERENI POVRCHU PALLADIOVYCH NOSICOVYCH KATALYZATORU
CHEMISORPCNI TECHNIKOU

J. PATERA, J. KRUPKA, J. PASEK . . . o
6P0-P09: PROJEKT NANOMEMPRO

Z. CILOVA, V. FILA, B. BERNAUER, M. LHOTKA . . . . . . o o i i i i i i ittt
6Po-Po10: UPRAVA SLOZENI PLYNU ZE ZPLYNOVAN[ BIOMASY A ODPADNICH
PLASTU

M. VOSECKY, M. POHORELY, P. KAMENIKOVA, S. SKOBLJA, M. PUNCOCHAR . . . . . . . ..

4. 9. 2007 (Utorok)

08:30-09:20
08:30

08:30-09:20

08:30

09:20-09:25

09:25-12:25
09:25

Pozvané prednasky

COORDINATION AND CATALYTIC BEHAVIOUR OF FERROCENE ALKENYLPHOS-
PHINES

PSTEPNICKA . . . . . . i e e e

ULOHA POLYNENASYTENYCH MASTNYCH KYSELIN V PREVENCII NIEKTORYCH
CIVILIZACNYCH OCHORENT{
J.SAIBIDOR . . . o oo o

Presun

Prednasky — sekcia 1
MOLEKULARNI SIMULACE A JEJICH ULOHA V CHEMII
L NEZBEDA . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e
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09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

09:25-12:25
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

12:00

09:25-10:45
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

09:25-12:00
09:25

Program

TERMODYNAMICKE OBMEDZENIA PRI INTERPRETACII MERANI A VYPOCTOV
JEDNOTLIVYCH MOLEKUL (BIO)POLYMEROV
T.BLEHA,P.CIFRA . . . . o o oo e e e e e s

Prestavka — obcerstvenie

EVALUATION OF THE EFFICACY OF TWO DERIVATISATION AGENTS IN
PYROLYSIS-GC/MS ANALYSIS OF ALKYD CAR PAINTS FOR FORENSIC PURPOSES
JM. MILCZAREK, J. ZIEBA-PALUS, P. KOSCIELNIAK . . . . . . o i i i
CHARACTERISATION OF HOLLOW GELULAR BEADS AND MOLECULAR IM-
PRINTED POLYMERS BY MEANS OF DIFFERENT ANALYTICAL METHODS

M.M. ZAITZ, E. WITEK, E. BORTEL, A. TELK, JM. MILCZAREK, B. DUDEK . . . . . . .. ...
VYUZITI ELEKTROD Z PASTOVYCH AMALGAMU VE VOLTAMETRII

B. YOSYPCHUK . . . o oo i s

Prednasky — sekcia 2

NESTEROIDNE MEDNATE ANTIFLOGISTIKA

M.MELNIK . . . .
SYNTHESIS, SPECTRAL AND MAGNETIC PROPERTIES AND CRYSTAL STRUC-
TURES OF COPPER(II) COMPLEXES WITH HETEROCYCLIC ACIDS

P. SEGL A, D. MIKLOS, J. MONCOL., J. SVOREC, V. KUCHTANIN, J. LAZORIK, M. MELNIK . . .

Prestavka — obcerstvenie

NOVE METALOFENAMATY A ICH BIOLOGICKE UCINKY

D. HUDECOVA, L. KRUPKOVA, S. LORINZ, M. MELNIK . . . . . . . . ittt
A BRIDGING ABILITY OF N,N-DIETHYLNICOTINAMIDE LIGAND IN CARBOXYLA-
TOCOPPER(II) COMPLEXES.

J. MONCOL, J. KAVALIROVA, Z. REPICKA, L. MARTI§KA, D. MIKLO§, D. VALIGURA . . . ..
STRUKTURA A VLASTNOSTI NITROBENZOATOMEDNATYCH KOMPLEXOV
S NIKOTINAMIDOM

Z. VASKOVA, P STACHOVA, J. MONCOL, M. KORABIK, M. MAZUR, D. VALIGURA . . . . . ..
STUDIUM KARBOXYLATOMEDNATYCH KOMPLEXOV A ICH ADUKTOV S BENZTI-
AZOLOVYM LIGANDOM.

M. PAJTASOVA, D. ONDRUSOVA, G. RUDINSKA, V. PAVLIK, V. JORIK, M. KOMAN . . . . . ..

Prednasky — sekcia 3

POLYFLUORALKYLOVANE DIDUSIKATE PETICLENNE HETEROCYKLY JAKO IN-
TERMEDIATY PRO FLUOROVOU CHEMII

J. KVICALA, M. SKALICKY, M. RYBACKOVA, O. KYSILKA, K. SIGUT, M. BABUNEK,
M. HOLAN, J. PATEROVA, J. POLOMSKY . . . . . . . i it s s s
VYUZITI  POLARIZOVANYCH  ETHYLENU A  4-SUBSTITUOVANYCH
BENZENDIAZONIUM-TETRAFENYLBORATU PRI SYNTEZE HETEROCYKLICK-
YCH SLOUCENIN

M. SVOBODOVA, J. BARTA, L. STRUNCOVA, P. SIMUNEK, V. BERTOLASI, A. RUZICKA,
V.MACHACEK, A.LYCKA . . . . . i s s s,

Prestavka — obcerstvenie

FORMATION OF THIOUREAS BY REACTION OF ISOTHIOCYANATES WITH WEAKLY
BASIC OR BETAINE AMINES PROMOTED BY DMAP

J.SIMBERA, P PAZDERA . . . . . . o e
SYNTEZA PYRIMIDINOVYCH A PURINOVYCH NUKLEOSIDU A NUKLEOTIDU SE
ZAMERENIM NA BIOLOGICKOU AKTIVITU

L. SPACILOVA, J. HLAVAC, M. HAJDUCH, P. DZUBAK, A. HOLY, M. SCHINKMANOVA . . . . .
BEHAVIOUR OF ENAMIDOMALONATES AND ENAMINOMALONATES UNDER VAR-
IOUS REDUCTIVE CONDITIONS AND THEIR UTILIZATION IN SYNTHESIS OF

T. SOLCAN, P JAKUBEC, V.MILATA . . . . . . o i ittt s

Prednasky — sekcia 4
ASPEKTY HISTORICKEHO VYVOJE CHEMICKYCH VYROB VE VYUCE CHEMIE
M. KRAITR, V. RICHTR, V. SIROTEK, J. STROFOVA . . . . . . . . it e,
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09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

09:25-12:00
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

09:25-12:25
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

12:00

12:00-14:00

14:00-18:00

18:00-20:00

Program

MODERNIZACIA OBSAHU UCIVA CHEMIE V ZAKLADNYCH SKOLACH A GYM-
NAZIACH NA SLOVENSKU

PSILNY . . o o
Prestiavka — obcerstvenie

NOVE TECHNOLOGIE VO VYUCBE CHEMIE ZAMERANE NA POPULARIZACIU
CHEMIE

M. GANAJOVA, L. KUKLOVA, M. KOZURKOVA . . . . . i it
BIOCHEMIA V OTAZKACH
K. JOMOVA, Z. JENISOVA, J. MUSILOVA, T. TOTH . . . . . . . o i i ittt

VEDA JE ZABAVA ANEB POPULARIZACE PRIRODNICH VED NA PRVNIM STUPNI
ZAKLADNICH SKOL

J. SOUKUPOVA, T. STOSOVA, L. KVITEK, L. ZAJONCOVA, A. PANACEK . . . . . ... ....

Prednasky — sekcia 5
ZISKANI VODIKU Z OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
O. PROKES, A. DOUCEK, D. TENKRAT . . . . .« o i s e,

HYDROLYZA LAKTOZY V MLIEKU A SRVATKE POMOCOU IMOBILIZOVANE] B-
GALAKTOZIDAZY VO FORME LENTIKATS®

H. HRONSKA, M. ROSENBERG, Z. GROSOVA, L. KRISTOFIKOVA . . . . . . . . ... .....
Prestavka — obcéerstvenie

SLOZENI TRIACYLGLYCEROLU V TUKOVYCH TELESECH CMELAKU

L VALTEROVA . . . . . . e s
FAZOVE PRECHODY V KANDYTECH

J. COPIKOVA, A. VESELA, A. SYNYTSYA, B. KASIKOVA, J. MAIXNER, Z. GUSCHLOVA

STEREOSELEKTIVITA A KONFORMACNI STABILITA HALOGENALKANDEHALO-
GENASY DBJA Z BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM USDA110

R. CHALOUPKOVA, Z. PROKOP, M. STRAKOVA, Y. SATO, Y. NAGATA, J. DAMBORSKY . . . . .

Prednasky — sekcia 6
NOVE PROCESY A MATERIALY PRE CHEMICKY PRIEMYSEL
V. MACHO, M. KAVALA, M. OLSOVSKY . . . . e e e e e e e

MOZNOSTI VYUZITI GLYCERINU PRI VYROBE CHEMICKYCH KOMODIT A KOM-
PONENT DO PALIV

J.KOLENA . . . o e e e e e e e s e
Prestiavka — obcerstvenie

THE STRUCTURE AND PROPERTIES OF FIBROUS MATERIALS BASED ON TYPE OF
SYNTHETIC AND MICROBIAL FIBRES

E. BENCIKOVA, K. SCASNIKOVA, M. JAMBRICH, L. HAJDUCHOVA, M. SIARNIK . . . . . . ..

SURFACE-ACTIVE, PHYSICO-CHEMICAL AND PERFORMANCE PROPERTIES OF
HYDROPHOBICALLY MODIFIED CARBOXYMETHYLCELLULOSE DERIVATIVES

V. TOMANOVA, I. SROKOVA, A. MALOVIKOVA, A. EBRINGEROVA . . . . .. ... ......
NAHRADA KAUCUKOV V GUMARENSKYCH ZMESIACH GUMOVOU DRVINOU

V. MACHO, B. CIBIK, J. MICHALEK, M. OLSOVSKY . . . . . . . . . . . i ..
VYUZITIE PLAZMY NA MODIFIKACIU POVRCHU POLYETYLENU

M. STEVIAR, I. NOVAK, 1. CHODAK, M. SPIRKOVA, M.M. CHEHIMI, J. MOSNACEK,
A.KLEINOVA . . . . .

Obed
Vylety

Vecera
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Program

20:00-00:00 Postery — sekcia 1

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

1Po-Utl: PRUTOKOVA ANALYZA AGROCHEMIKALII S ELEKTROCHEMICKOU DE-
TEKCI NA STRIBRNE PEVNE AMALGAMOVE ELEKTRODE

J. FISCHER, J. BAREK, J. ZIMA, K. PECKOVA, B. YOSYPCHUK, T. NAVRATIL . . . . . .. ...
1Po-Ut2: POLAROGRAFICKE A VOLTAMETRICKE STANOVENI SUBMIKRO-
MOLARNICH MNOZSTVI GENOTOXICKEHO 5-NITROBENZIMIDAZOLU

V. VYSKOCIL, D. DEYLOVA, J. MUSILOVA, K. PECKOVA, J. BAREK . . . . . . . ... . ....
1Po-Ut3: IDENTIFIKACE DEZINFEKCNICH LATEK A ROZTOKU POUZIVANYCH VE
ZDRAVOTNICKYCH ZARIZENICH V KONTAKTU S TEXTILNIMI MATERIALY

M. KLUCAKOVA, L. HELISKOVA . . . . . . . .t e e s,
1Po-Ut4: ANALYSIS OF MICROORGANISMS BY CAPILLARY ELECTROPHORESIS

O. RYPAROVA, J. PETR, J. ZNALEZIONA, V. MAIER, M. KOWALSKA, J. SEVCIK . . . . . . ...
1Po-Ut5: STUDIUM SPECIACE U(VI) METODOU TRLFS

E.HOMZOVA . . . . . . i i e e e
1Po-Ut6: GAS CHROMATOGRAPHIC DETERMINATION OF D- AND L-AMINO ACIDS
PRODUCED BY CYANOBACTERIA ON CHIRASIL-VAL AFTER DERIVATIZATION
WITH PENTAFLUOROPROPYL CHLOROFORMATE

H. ZAHRADNICKOVA, P. HUSEK, P. SIMEK, P. HARTVICH, B. MARSALEK, I. HOLOUBEK
1Po-Ut7: INFLUENCING OF PROPERTIES OF MIXED OXIDE CATALYSTS USING
D.KOBLIHA . . . . i
1Po-Ut8: STANOVENI VOLNYCH PLAZMATICKYCH METANEFRINU VYSOKOUCIN-
NOU KAPALINOVOU CHROMATOGRAFII S ELEKTROCHEMICKOU DETEKCI

A. VRANKOVA, Z. JUZOVA, J. WIDIMSKY, JR., T. ZELINKA, J. SKRHA . . . . . . . . . .. ...
1Po-Ut9: ELECTROCHEMICAL DNA-BASED BIOSENSORS WITH NANOSTRUC-
TURED SURFACE

D. SIMKOVA, J. GALANDOVA, G. ZIYATDINOVA, J. LABUDA . . . . . . . . e v ..
1Po-Ut10: ELEKTRON-FONONOVA INTERAKCIA V KOMPOZITNYCH KOVOVYCH
NANOCASTICIACH

A GAAL . . o o
1Po-Utl1: VOLTAMETRICKE STANOVENI ADRENALINU NA MODIFIKOVANE UH-
LIKOVE PASTOVE ELEKTRODE

Z. JEMELKOVA, J. ZIMA, J. BAREK, . SVANCARA . . . . . . . i ittt
1Po-Ut12: VYUZITI HOMOGENATU PRO STANOVENI AKTIVITY ENZYMU RUBISCO
PRO DALSI ANALYZY

J. KALINA, M. DUCIUCOVA, R. BUKOVSKA, O. URBAN . . . . . . . . v i i i i ittt
1Po-Ut13: STANOVENI 5-NITROCHINOLINU A 5-AMINOCHINOLINU POMOCI PRU-
TOKOVE INJEKCNI ANALYZY S ELEKTROCHEMICKOU DETEKCI

I JIRANEK, J. BAREK, Z. KRALOVA, K. PECKOVA . . . . . . . . it i
1Po-Ut14: POROVNANI ELEKTROCHEMICKYCH VLASTNOSTI KOMERCNE DODA-
VANYCH BOREM DOPOVANYCH DIAMANTOVYCH ELEKTROD

J. MUSILOVA, J. BAREK, K. PECKOVA, V. VYSKOCIL, J. FISCHER . . . . . . . . ...
1Po-Ut15: BEZROZKLADOVA SPEKTROMETRICKA ANALYZA KERAMICKEHO MA-
TERIALU SIC - POROVNANIE DC-ARC-OES A ETV-ICP-OES METODY

V.BOKOVA, J. HASSLER, K. FLORIAN . . . . . . . . i i i i e s s,
1Po-Ut16: CHEMICKE ZBRANE - KONTROLA JEJICH ZAKAZU

M. BLAHOVA . . . . . o
1Po-Ut17: REDUKCE AMINONITROFENOLU NA BISMUTEM MODIFIKOVANYCH
ELEKTRODACH

H. DEJIMKOVA, J. ZIMA, J. BAREK . . . . . . o e st s s
1Po-Ut18: EXTRAKCE ESTERU KYSELINY FTALOVE Z VODY POMOCI MAGNET-
ICKY MODIFIKOVANEHO PFO

M. KANDELOVA, K. KOMAREK, M. ELCNEROVA, I. SAFARIK, M. SAFARIKOVA . . . . . ...
1Po-Utl9: VYUZITIE TENKOVRSTVOVEJ COULOMETRICKEJ TITRACIE NA
STANOVENIE DUSICNANOV VO VODACH

S. HLUBIKOVA, Z. HANKOVA, E. BEINROHR . . . . . . . i o ittt ittt
1Po-Ut20: STUDIUM SPECIACE URANU V PROSTREDI SIRANOVYCH IONTU
METODOU TRLFES

A. VETESNIK, M. SEMELOVA, K. STAMBERG, E. HOMZOVA, J. JOHN, D. VOPALKA . . . . . .
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

20:00-00:00
38

39

Program

1Po-Ut21: VPLYV PH NA VELKOST NANOCASTIC STRIEBRA

M. HOLECOVA, L. KVITEK, T. NEVECNA . . . . . . it 168
1Po-Ut22: VYUZITI ANALYZY OBRAZU, NUKLEARN{ MAGNETICKE REZONANCE A
BRDICKOVY REAKCE PRO STUDIUM VLIVU TEZKYCH KOVU NA EMBRYONALNI
SMRKOVE KULTURY

J. BALOUN, K. STEJSKAL, V. DIOPAN, V. SHESTIVSKA, V. ADAM, R. MIKELOVA,

J. ZEHNALEK, L. HAVEL, L. TRNKOVA, K. BARTUSEK, R. KIZEK . . . . . . . . ... . . ... 168
1Po-Ut23: POROVNANI SPEKTROFOTOMETRICKE A ELEKTROCHEMICKE METODY
STANOVENI ENZYMU UREAZY

O. KRYSTOFOVA, J. HRADECKY, F. HLAVKA, J. ZEHNALEK, L. HAVEL, L. TRNKOVA, R. KIZEK 169
1Po-Ut24: ANALYTICKA KALIBRACIA AKO SUCAST OPTIMALIZACIE NOVEJ
TANDEMOVEJ SPEKTROSKOPICKEJ METODY

S.RUZICKOVA, K. KARDOSOVA . . . . . . . . ittt e 169
1Po-Ut25: NEW DESIGN OF FLOW - THROUGH ELECTROCHEMICAL CELL FOR
ELECTROCHEMICAL HG - AAS

J. HRANICEK, V. CERVENY, P RYCHLOVSKY . . . . . . o i i ittt i 170
1Po-Ut26: FLUORESCENCE DYNAMICS OF COUMARIN: SOLVATED IONS VERSUS
CHARGED LAYERS

M. ZITNAN . . . o 170
1Po-Ut27: PRIPRAVA A VLASTNOSTI Zn(Il) KOMPLEXOV S METYLPYRIDYLKAR-
BAMATOM

Z. BUIDOSOVA, K. GYORYOVA, D. HUDECOVA, J. KOVAROVA . . . . . ... ... ...... 171
1Po-Ut28: FAST AND ACCURATE CALCULATION OF INTERMOLECULAR INTER-
ACTION ENERGIES AND GEOMETRIES - DENSITY FUNCTIONAL THEORY AUG-
MENTED WITH AN EMPIRICAL DISPERSION TERM - DFT-D

P JURECKA, J. CERNY, P HOBZA . . . . o e e e i e st s 171
1Po-Ut29: VYUZITIE CYKLICKEJ VOLTAMPEROMETRIE PRE STUDIUM ELEKTRO-
CHEMICKYCH VLASTNOSTI FEXOFENADINU A TERFENADINU

M. VALACH, J. KATRLIK . . . . . . . e 172
1Po-Ut30: NAKLADANL S PIVOVARSKYMI ODPADY A MOZNOST JEJICH VYUZITL
T.ZOUFALY . . . . oo e e 172
1Po-Ut31: COMPUTER AIDED PREDICTION OF LUNG MALIGNITY

V. MRAZOVA, J. MOCAK, E. VARMUSOVA, D. KAVKOVA . . . . .. .. ... .. ... .... 173

1Po-Ut32: STUDY OF ANTITUBERCULOTIC ACTIVITY WITH LIPOPHILICITY, NMR
SHIFTS AND MOLECULE PROPERTIES

T. DURCEKOVA, P. NEMECEK, J. MOCAK, J. LEHOTAY, K. HROBONOVA, K. WAISSER . . . . . 173
1Po-Ut33: FULEREN AKO MATRICA V HMOTNOSTNEJ SPEKTROMETRII
SEKUNDARNYCH IONOV

M. STUPAVSKA, M. ARANYOSIOVA, D. VELIC . . . . . o o i i it ittt 174
1Po-Ut34: SOUCASNY ZACHYT MEDI VE FORME KATIONTU A MOLYBDENU VE
FORME OXOANIONTU NA SELEKTIVNICH IONEXECH

Z. ASRESAHEGNOVA, L. JELINEK, H. PARSCHOVA, E. MISTOVA . . . . . . . .. ... .... 174
1Po-Ut35: SIMS CHARACTERIZATION OF HYDROFOBIZED AND CARBONIZED ZE-
OLITES

J. OSLANSKA, M. ARANYOSIOVA, E. CHMIELEWSKA, D. VELIC . . . . . . . ... ...... 175
1Po-Ut36: A NEW MODEL FOR CONTROLLING THE ENZYMATIC HYDROLYSIS FOR
PRODUCING SURROGATES ON THE BASIS OF BARLEY AND OTHER GRAINS

T.ZOUFALY, P BRYNYCH . . . o o v i i e e s s s s 175
1Po-Ut37: APPLICATION OF THE SINGLE-STEP APPROXIMATION
PSIMON . . . . o 176

Postery — sekcia 2
2Po-Utl: MONOPEROXOKOMPLEXY VANADU(V) S BIOLOGICKY VYZNAMNYMI
O A N DONOROVYMI LIGANDAMI.

S. PACIGOVA, M. SIVAK, R. GYEPES . . . . o o o i i i i i e s s s s s s s s 176
2Po-Ut2: ELECTROCHEMICAL BEHAVIOUR OF THE SYSTEM LiF — (CaF;) — Lay05
J.JURISOVA, M. AMBROVA, V. DANIELIK . . . . o i i i e e e i it 177
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2Po-Ut3: INTERKALACE FYLOSILIKATU CHELATONEM A JEHO SORPCN{ VLAST-
NOSTI

J. SEIDLEROVA, M. VALASKOVA, M. NOVACKOVA . . . . . . . . it
2Po-Ut4: MONTMORILLONITE MODIFIED WITH SILVER: PREPARATION AND TEST-
ING OF ANTIBACTERIAL ACTIVITY.

P PRAUS, K. MALACHOVA, M. TURICOVA, Z. PAVLICKOVA . . . . . . . ... ... ......
2Po-Ut5: ABLACE A LEPTANI POLYMERU MODIFIKOVANYCH PLASMOU

J. SIEGEL, A. REZNICKOVA, R. KALOUSKOVA, P. SLEPICKA, V.SVORCIK . . . . ... ....
2Po-Ut6: VLASTNOSTI SMESNYCH KRYSTALU

A. HOVORKOVA, D. BACHAN, C. DRASAR, A. KREJCOVA, P LOSTAK . . . . . .. ... ....
2Po-Ut7: KINETIKA FOTOINDUKOVANYCH ZMEN V TENKYCH VRSTVACH
AMORFNICH CHALKOGENIDU

A FISEROVA . . . . .
2Po-Ut8: VYSOKOTEPLOTNA NEUTRONOVA PRASKOVA DIFRAKCIA SUSTAVY
NagAlFﬁ-A1203

M. KUCHARIK . . . . .
2Po-Ut9: ODSTRANOVANI OXIDU DUSIKU ABSORPCNIMI METODAMI

L. HORA . . o o
2Po-Ut10: CHARACTERIZATION AND DIFFERENTIATION OF KAOLINS FROM SE-
LECTED CZECH DEPOSITS USING INFRARED SPECTROSCOPY AND THERMAL
ANALYSIS

L. VACULIKOVA, E. PLEVOVA . . . . . . . . it d s s
2Po-Ut11: OXOVANADICNANY S KOMPLEXNYMI KATIONMI

L. KLISTINCOVA, P. SCHWENDT, E. RAKOVSKY . . . . . . . . . . it
2Po-Ut12: MOZNOSTI OVLIVNENI VELIKOSTI A DISTRIBUCE PORU A JEJICH VLIV
NA VLASTNOSTI

V.BARTUNEK, O. SMRCKOVA . . . . . . . s s,
2Po-Utl3: PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE MOLEKULARNICH HLINITOFOS-
FONATU

J. CHYBA, M. NECAS, Z. MORAVEC, J. PINKAS . . . . . o it e
2Po-Ut14: VYUZITI METOD SOL-GEL PRI PRIPRAVE SUPRAVODICU Bi(Pb)-Sr-Ca-Cu-
o)

E. MAJOVA, D. SYKOROVA, O. SMRCKOVA, K. RUBESOVA . . . . . . . ... ... ......
2Po-Utl5: STVORCOVOPLANARNE DITHIOLATOVE KOMPLEXY Ni(Il) S N-
DONOROVYMI BIDENTATNYMI LIGANDAMI

P HERICH, J. KAMENICEK . . . . . . . e d s s,
2Po-Ut16: STUDIUM SLOUCENIN TYPU LnAlSns_ xCry0-

L.VALEK . . . oo
2Po-Ut17: ZLOZENIE A REDOX STAV HISTORICKYCH SKIEL

A. PLSKO, J. SULCOVA, L. BARILLOVA, D. STASSIKOVA, M. BIELICH, M. SAMUEL . . . . . .
2Po-Utl8: STUDIUM TEPLOTNYCH ZMIEN POROVITEJ STRUKTURY  SiO,-
AEROGELU

K. JESENAK, M. VARGOVA, O. SAUSA, V. MAJERNIK, J. KRISTIAK, P HUDEC . . . .. .. ..
2Po-Ut19: ROUBOVANI POLYMERNICH FILMU POMOCI PLASMY

K.KOLAROVA, V.SVORCIK . . . . . . s s s
2Po-Ut20: INTERAKCE VSMC S MODIFIKOVANYM PE

N. KASALKOVA, K. KOLAROVA, L. BACAKOVA, M. PARIZEK, V.SVORCIK . . . . . . .. ...
2Po-Ut21: ADSORPCE TOXICKYCH OXOANIONTU Se(IV) A Se(VI) NA MODIFIKO-
VANE JILY

L. HERZOGOVA, B. DOUSOVA, D. KOLOUSEK, M. NOVOTNA, L. FUITOVA . . . . . ... ...
2Po-Ut22: Ru(II)-COMPLEXES INVOLVING BENZYL-DISUBSTITUTED DERIVA-
TIVES OF 6-BENZYLAMINOPURINE.

K. STEPANKOVA, M. MATIKOVA-MALAROVA, Z. TRAVNICEK . . . . . . . ... ... ....
2Po-Ut23: CHALKOGENIDOVA SKLA Ga-Ge-Sb-Se DOTOVANA Pr3* IONTY

P. SOURKOVA, B. FRUMAROVA, M. FRUMAR . . . . . . . . i it ittt
2Po-Ut24: INTERAKCIA BENZOTRIAZOLU S ROZNYMI MONOIONICKYMI FOR-
MAMI MONTMORILLONITU

M. SAPIETOVA, E. JONA, K. JESENAK, P BILLIK . . . . . . . i i ittt
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2Po-Ut25: SYNTEZA 8-NITRILIO KOBALT- BIS(1,2-DIKARBOLIDOVEHO) (1-) AN-
IONTU A NOVYCH DUSIKATYCH DERIVATU Z NEJ ODVOZENYCH

M. KVICALOVA, J. PLESEK, V. SICHA, I. CISAROVA, B. GRUNER . . . . . . . .. . . ..... 187
2Po-Ut26: TEXTURALNI PARAMETRY MEMBRAN VYROBENYCH Z UHELNE
HMOTY

M. LHOTKA, V. FILA, L. KOUTNIK . . . . . . s s s 188
2Po-Ut27: VYSOKOTEPLOTNA KLASIFIKACIA MONTMORILLONITU ,,KUNIPIA*
J.HRACHOVA, M. VARGOVA, V.S. FAINOR . . . . . . i o i i ittt s e 188

2Po-Ut28: ION-IMPLANTATION INTO CHROMIUM DOPING SILICATE GLASS
S.JANAKOVA, B. SVECOVA, J. SPIRKOVA, M. MIKA, P. NEKVINDOVA, J. OSWALD, A. MACKOVA 188
2Po-Ut29: STUDY OF ION-EXCHANGE PROCESSES IN GLASS SUBSTRATES USED

FOR FABRICATION OF PLANAR OPTICAL WAVEGUIDES

B. SVECOVA, J. SPIRKOVA, P. NEKVINDOVA, S. JANAKOVA, M. MIKA, E LAHODNY . . . . . . 189
2Po-Ut30: PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE MEMBRAN NA BAZI TITANOSILIKATU
Z.CILOVA, V.FILA, M. LHOTKA . . . . . . . it e e s 190
2Po-Ut31: SOLVATOMORFIE VINANU DIHYDROERGOTAMINU

M. ROBSTECKOVA, J. CEJKA, A.JEGOROV . . . . . . . i i ittt ittt 190

2Po-Ut32: ULTRASONIC ROUTE TO CoFe;O4 BY SONOLYSIS OF M(acac)n COM-
PLEXES

P. OSTRIZEK, J. PINKAS, R. ZBORIL, P. BEZDICKA . . . . . v o v i i i it 190
2Po-Ut33: OPTICKE VLASTNOSTI TENKYCH VRSTEV (As,Ses3)80-x(AssTes)x(SnTe)20
V. PARCHANSKI, B. FRUMAROVA, M. FRUMAR, M. HRDLICKA . . . . . . v o v i i it 191

2Po-Ut34: KOMPLEXNI SLOUCENINY OBSAHUJICI Er*t A Yb** VHODNE PRO
PRIPRAVU OPTICKYCH VLNOVODU

J.ONDRACKOVA, P. TRESNAKOVA . . . . . . s s s s s 192
2Po-Ut35: ANALYZA TENKYCH VRSTIEV ZNO:AL PRIPRAVENYCH RF NAPRASO-
VANIM POMOCOU AFM A SIMS

D. HASKO, A. VINCZE, J. KOVAC, L. NOVOTNY . . . . . o i it ittt 192

Postery — sekcia 3

3Po-Utl: PRESMYKY 1-SUBST. 9B-HYDROXY-3,3A,5,9B-TETRAHYDRO-1H-
IMIDAZO[4,5-C]CHINOLIN-2,4-DIONU. NEOCEKAVANA CESTA K NOVYM IN-
DOLOVYM A IMIDAZOLINONOVYM DERIVATUM

A.LYCKA, A. KLASEK . . . . o o o e e e e 192
3Po-Ut2: VLIV ORGANICKE POVRCHOVE UPRAVY RUTILOVEHO KALCINATU NA
STABILITU SMESI PVC

L. MASTNY, R. KALOUSKOVA, Z. SRANK, M. PLESKOVA . . . . . . . . ... ... ... ... 193

3Po-Ut3: SYNTHESIS OF SELENADIAZOLOQUINOLONE DERIVATIVES AND THEIR
UTILIZATION TOWARDS 7,8-DIAMINOQUINOLINE

M.BELLA, V.MILATA . . . . . . o e e 193
3Po-Ut4: SLEDOVANI VLIVU TEPELNE HISTORIE FILMU PRIPRAVENYCH Z HY-
DROLYSATU KOLAGENU NA JEJICH ROZPUSTNOST

P. MOKREJS, D. JANACOVA, M. MLADEK, F. LANGMAIER, K. KOLOMAZNIK, V. VASEK, P. SUIAN 194
3Po-Ut5: VLASTNOSTI FILMU Z HYDROLYSATU KOLAGENU

P. MOKREJS, D. JANACOVA, M. MLADEK, F. LANGMAIER, K. KOLOMAZNIK, V. VASEK, L. VA-
CLAVKOVA . . . . . 194
3Po-Ut6: TERMICKA ANALYSA BIODEGRADABILNICH FILMU

P. MOKREIJS, D. JANACOVA, M. MLADEK, F. LANGMAIER, K. KOLOMAZNIK, V. VASEK, L. VA-
CLAVKOVA . . . . . 195
3Po-Ut7: PREPARATION AND ANTIMYCOBACTERIAL ACTIVITY OF HYDRAZONO-
FORMAMIDE DERIVATIVES OF ISONIAZID

J. MONREAL FERRIZ, J. VINSOVA, A. IMRAMOVSKY, E. VAVRIKOVA . . . . . . ... ... .. 196
3Po-Ut8: DEVELOPMENT OF REGIOSELECTIVE ENZYMATIC FERULOYLATION OF
SIMPLE SACCHARIDES

Z.MORAVKOVA, M. MASTIHUBOVA . . . . . . . . . i ittt 196

3Po-Ut9: AROMATIC NITROXIDES AND ALKOXYAMINES FOR LFRP. SYNTHESIS
AND MOLECULAR MODELING.
J. MOSNACEK, J. KOLLAR, J. KRONEK, D. RACKO, C. KOSA, M. DANKO . . . . . ... .... 197
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3Po-Ut10: STUDIUM MORFOLOGIE A ELEKTRICKYCH VLASTNOSTI POLYPYROLU
PRIPRAVENEHO V PRITOMNOSTI SIRANU CERICITEHO

K. MRAVCAKOVA, M. OMASTOVA . . . . . o i it s e 197
3Po-Utl1: REAKCE ZLUCOVYCH KYSELIN V MIKROVLNNEM PROSTREDI: SELEK-
TIVNI DEFORMYLACE TRI-O-FORMYLCHOLOVE KYSELINY

TH. NGUYEN THI D. ROCKOVA, P DRASAR . . . . . i it it d 198
3Po-Ut12: POROVNANIE EFEKTIVITY ROZNYCH PLNIV NA BAZE MONTMORIL-
LONITU PRE TERMOPLASTICKU A ELASTOMERNU MATRICU

Z.NOGELLOVA, J. HRACHOVA, I. CHODAK . . . . . . e i it 198
3Po-Ut13: AMIDY ZLUCOVYCH KYSELIN VYTVORENE Z RUZNYCH AMINU
Z.NOVAKOVA . . . . 198

3Po-Utl4: VLASTNIOSTI KOMPOZITOV SIC/POLYPYROL PRIPRAVENYCHCH V PRI-
TOMNOSTI ANIONOVYCH TENZIDOV

M. OMASTOVA, M. MICUSIK, M. TRCHOVA, P. FEDORKO, MMM. CHEHIMI . . . . . . ... .. 199
3Po-Utl5: SYNTEZA A ANTIMYKOBAKTERIALNI AKTIVITA 2-ALKYLSULFANYL A
2-FENYLSULFANYLFENYLGUANIDINU.

K. PALAT, G. BRAUNEROVA, J. KAUSTOVA, U. MOLLMANN, HM.DAHSE . . . . .. .. ... 199
3Po-Ut16: THE CROSS-LINKING POLYMERIZATION OF SELECTED N-SUBSTITUTED

BIS ACRYLAMIDES DEFINED FOR DENTISTRY RESTORATIVE COMPOSITES.

J.PAVLINEC,N. MOSZNER . . . . . o o i e s s 200
3Po-Ut17: SOFISTIKOVANA METODA VYROBY 2,4-DICHLORBENZYLKYANIDU
J.BELUSA, J. SIMBERA, P PAZDERA . . . . . . o i i ittt s s 200
3Po-Ut18: ADICE ALDEHYDU NA VISICI VINYLY KAPALNYCH POLYBUTADIENU
J.PODESVA, J. KOVAROVA . . . . . . . .t e 201
3Po-Ut19: SYNTEZA NOVYCH DERIVATU PACLITAXELU

M. PRIBYLOVA, M. DVORAKOVA, T. VANEK . . . . . . o i i ittt it 202

3Po-Ut20: SYNTEZA A CYTOTOXICKA  AKTIVITA NEKTERYCH 3-
SUBSTITUOVANYCH 1,2-DIHY DRO-CHINOXALIN-2-ONU

N. PUDELOVA, I. FRYSOVA, J. SLOUKA, M. HAJDUCH . . . . . . . . . .. ii .. 202
3Po-Ut21: STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA POKROCILEHO PREKURZORA PRE SYN-
TEZU (+)-MYRIOCINU A JEHO ANALOGOV

J. RASCHMANOVA, M. MARTINKOVA, J. KNAP.J. GONDA . . . . . . . . i i .. 203
3Po-Ut22: SYNTHESIS AND POTENTIAL APPLICATION OF
AMINO(BORONOPHENYL)METHYLPHOSPHONIC ACIDS AS RECEPTORS FOR
AMINO ACIDS AND SUGARS.

A.RYDZEWSKA, P MEYNARZ, P KAFARSKI . . . . . . o i ittt e 203
3Po-Ut23: NOVEL SYNTHESIS OF POLYCYCLIC REVERSIBLE INTERCALATORS

AND THEIR BIOLOGICAL ACTIVITY

M. KOZURKOVA, D. SABOLOVA, L. JANOVEC, H. PAULIKOVA, P. KRISTIAN, Z. VANTOVA,

M. BAIDICHOVA, J.IMRICH . . . . . . . i s s s 204
3Po-Ut24: THE BINDING AFFINITIES OF N-(9-ACRIDINYLTHIOCARBAMOYL)AMINO
ACIDS WITH PLASMID DNA

D. SABOLOVA, M. KOZURKOVA, P. KRISTIAN, I. DANIHEL, N. TOMASKOVA, J. IMRICH . . . . 204
3Po-Ut25: SPIROCYKLIZACIA 1-METOXYBRASININU V PRITOMNOSTI SUBSTITUO-
VANYCH ANILINOV

A. SALAYOVA, P KUTSCHY, M. ZBUROVA, J. MOJZIS, M. PILATOVA . . . . . ... .. .... 205
3Po-Ut26: HYDROPHOBICALLY MODIFIED PECTATES - NOVEL FUNCTIONAL
BIOPOLYMERS

V. SASINKOVA, A. MALOVIKOVA, Z. HROMADKOVA, S. MOZES, 1. SROKOVA, A. EBRINGEROVA 206
3Po-Ut27: PRIPRAVA KERATINOVEHO HYDROLYZATU A STANOVENI NEKTERYCH
JEHO CHARAKTERISTIK

S. SUKOP, P. MOKREJS, FE. BUNKA, V. KASPARKOVA, K. KOLOMAZNIK . . . . ... ... ... 206
3Po-Ut28: ANTIOXIDACNA UCINNOST OSAJINU, POMIFERINU A ICH SYNTETICKY
PRIPRAVENYCH IZOFORIEM

F. SERSEN, D. LOOS, M. DVORSKA, J. VANCO . . . . . . . . . . o ittt 207
3Po-Ut29: SYNTEZA A ANTIOXIDACNE VLASTNOSTI N-(4-
HYDROXYFENYL)AMIDU KYSELINY GALOVEJ

E SERSEN, F GREGAN . . . . . . s s 207
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3Po-Ut30: 2,2-DINITROETHEN-1,1-DIAMIN (FOX-7), DYNAMIT 21. STOLETI?

K. DUDEK, Z. JALOVY, E. LISKA, P. MARECEK, A. SILHANKOVA . . . . . . .. ... ..... 208
3Po-U31: SYNTEZA C-GLYKOSYLOVANYCH DIPYRRINU A JEJICH KOMPLEXU
SKOVY

O.SIMAK, P. DRASAR . . . . o o o e 208
3Po-Ut32: SYNTEZA A STRUKTURA NEKTERYCH AZOKOPULOVANYCH CYKLICK-

YCH ENAMINONU

P. SIMUNEK, L. LUSKOVA, M. SVOBODOVA, V. BERTOLASI, A. LYCKA, V. MACHACEK . . . . 209
3Po-Ut33: APLIKACNI MOZNOSTI MOLEKULARNIHO MODELOVANI V HETERO-
GENNI KATALYZE

J. SPLICHALOVA, P. KACER, M. KUZMA, L. CERVENY . . . . . . o i ittt 209
3Po-Ut34: STUCTURE OF GLUCURONOXYLAN FROM SALVIA OFFICINALIS L.
P. CAPEK, M. MATULOVA, J. TURJAN, G. NOSALOVA . . . . . . . . . .. 210

3Po-Ut35: SYNTHESIS OF C-3"-BRANCHED-CHAIN ADENOSINE USING MI-
CROWAVE ACCELERATED AZA-CLAISEN REARRANGEMENT

M. TVRDONOVA, M. MARTINKOVA, J. GONDA . . . . . . . . it ittt 210
3Po-Ut36: EFFECT OF COUNTERION SIZE ON PROPAGATION RATE FOR THE AQUE-

OUS PHASE POLYMERIZATION OF IONIZED METHACRYLIC ACID DETERMINED

BY PLP-SEC TECHNIQUE

L.UCNOVA, D. CHORVAT, L. LACIK . . . . . . . . it 211
3Po-Ut37: OTEVRENE FORMY ANTITUBERKULOTICKY AKTIVNICH BENZOXA-
ZOLU A JEJICH SIRNE ANALOGY

Z.OKTABEC, J. VINSOVA . . . . . . s e s 211
3Po-Ut38: NECEKANY VZNIK HYDROXY-N-(FENYLAMINO)-OXO-
ALKYL)BENZAMIDU JAKO PRODUKTU ESTERIFIKACE AMINOKY SELIN

J. VINSOVA, M. KRATKY, E. VAVRIKOVA, J. MONREAL FERRIZ, A. IMRAMOVSKY . . . ... 212

3Po-Ut39: HYDROPHOBIC PROPERTIES OF SOME NOVEL ESTERS OF SALICY-
LANILIDES

J. JAMPILEK, J. VINSOVA, A. IMRAMOVSKY, J. MONREAL FERRIZ,J. DOHNAL . . . . .. .. 212
3Po-Ut40: GREEN SYNTHESIS OF RESVERATROL ANALOGUES AND THEIR INTER-
ACTION WITH DNA

M. WALKO, V. VIGLASKY . . . . . . e 213
3Po-Ut41: STRUCTURE-ACTIVITY RELATIONSHIP OF OLOMOUCINE II DERIVA-
TIVES AS CDK INHIBITORS

M. ZATLOUKAL . . . . i i e 213

Postery - sekcia 4
4Po-Utl: VYUKA SPEKTRALNICH METOD S VYUZITIM MULTIMEDIALNICH STUDI-
JNICH PODKLADU NA UNIVERZITE PALACKEHO V OLOMOUCI

D.MILDE . . . o o o 214
4Po-Ut2: IHOMORAVSKY LIGNIT - OD HISTORIE K BUDOUCNOSTI
M. PEKAR, M. KLUCAKOVA . . . . . o s s s s, 214

4Po-Ut3: MED, POKRM (NEJEN) BOHU - ANEB POPULARIZACE PRIRODNICH VED
NA DRUHEM STUPNI ZAKLADNICH SKOL

A. PANACKOVA, T. STOSOVA, J. SOUKUPOVA, A. PANACEK, L. ZAJONCOVA, L. KVITEK . . . 214
4Po-Ut4: VIRTUAL EDUCATION IN RUBBER TECHNOLOGY

J. SULCOVA, A. PLSKO, I. STANOVA, P JANYPKA, PBEDNAR . . . . . . . .. ... ...... 215
4Po-Ut5: IUPAC COMPENDIUM OF CHEMICAL TECHNOLOGY -

JJIRAT, M.NIC, B. KOSATA . . . . . . . i it s e 215

4Po-Ut6: ELEKTRONICKA ENCYKLOPEDIE BIOCHEMIE

J. ZNAMENACEK, J. JIRAT, M. NIC, E. DIBUSZOVA, B. KOSATA, M. KODICEK, M. STROHALM . 216
4Po-Ut7: EVROPSKA SPOLUPRACE VE VZDELAVANI - PROGRAM
SOCRATES/ERASMUS

J.SVATOSOVA . . . . . 216
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20:00-01:00 Postery — sekcia 5
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130
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137

138

139

5Po-Utl: DETECTION OF GENOTOXICITY OF CHEMICAL COMPOUNDS USING DI-
RECT CLEAVAGE OF SUGAR-PHOSPHATE BACKBONE IN SUPERCOILED PLASMID

DNA

Z. PAVLICKOVA, J. CERVEN, K. MALACHOVA, P PECINKA . . . . . . v i it 217
5Po-Ut2: POLLUTANT LOAD FROM THE ANTHROPOGENIC ACTIVITIES IN BANSKA
BYSTRICA REGION

D. SAMESOVA, I. NAGYOVA, Z MELICHOVA . . . . . . . . . . i ittt 217
5Po-Ut3: APPLICATION OF AFFINITY CHROMATOGRAPHY FOR BACTERIAL PEPTI-
DASE PURIFICATION

E.SZABOVA, D. URMINSKA . . . . . . . .t e 217
5Po-Ut4: VYUZITIE ZVYSKU PO IZOLACII L-ARABINOZY Z REPNYCH REZKOV PRI
VYROBE PAPIERA

M. FISEROVA, J. GIGAC, M. ROSENBERG, H. HRONSKA . . . . . . . . . i ittt 218
5Po-Ut5: BUCKWHEAT (FAGOPYRUM ESCULENTUM MOENCH.) - A SOURCE OF BI-
OLOGICALLY ACTIVE COMPONENTS IN BREAD

T. BOINANSKA, D. URMINSKA . . . . . . .t s 218
5Po-Ut6: PRIPRAVA ESTEROV FRUKTOZY A MASTNYCH KYSELIN ENZYMOVOU
CESTOU

L. POLAKOVA, T. KARLOVA, J. SMIDRKAL . . . . . . . i ittt 219
5Po-Ut7: INFLUENCE OF GARLIC JUICE ON QUALITY OF WHEAT-SPELT BAKED
GOODS

Z. KOHAJDOVA, J. KAROVICOVA, J. LEHKOZIVOVA, Z. GAIDOSOVA, S. SCHMIDT . . . . . . 219
5Po-Ut8: INFLUENCE OF POTASSIUM IODATE ON QUALITY OF WHEAT-SPELT
BAKED GOODS

Z. KOHAJDOVA, J. KAROVICOVA, J. LEHKOZIVOVA, Z. GAJDOSOVA . . . . . . .. ... ... 220
5Po-Ut9: BIOMODIFIKOVANE ZEOSORBENTY NA BAZE PRIRODNEHO KLINOP-
TILOLITU

L. FORTUNOVA, M. REHAKOVA, S. CUVANOVA, L. GABEROVA, M. KUSNIEROVA . . . . . . . 221
5Po-Ut10: ISOFLAVONOIDS IN THE CANNABACEAE FAMILY
R.KOBLOVSKA . . . o oo o s s 221

5Po-Utll: STUDIUM FOTOKATALYTICKE REDUKCE RTUTNATYCH IONTU
S VYUZITIM HETEROGENNI KATALYZY

P MOZISKOVA, M. VESELY . . . . . . i et e s 221
5Po-Ut12: FUROZIN V KECUPOCH

J. LEHKOZIVOVA, J. KAROVICOVA, M. VOLDRICH . . . . . . . . .. i ittt 222
5Po-Ut13: PRIPRAVA VZORKU PRO ROHS ANALYZU

J.PALARCIK, M. POUZAR . . . . . . . i it s s 223

5Po-Utl4: VLIV B-HCH NA ROSTLINY KUKURICE A OBSAH THIOLOVYCH
SLOUCENIN
O. KRYSTOFOVA, J. KLANOVA, K. STEJSKAL, F. HLAVKA, V. ADAM, L. TRNKOVA,

J.ZEHNALEK,R. KIZEK . . . . . . . . . it e 223
5Po-Ut15: ARZEN A PODZEMNE VODY AKO ZDROJ PITNEJ VODY
V. PAVLIK, A. HEGEDUSOVA, O. HEGEDUS . . . . . . . . . . ittt it 224

5Po-Ut16: INFLUENCE OF SELENIUM COMPOUNDS ON GERMINATION AND GROW-

ING PROCESS IN PISUM SATIVUM L.

A. VARGOVA, S. SIMKOVA, O. HEGEDUS, A. HEGEDUSOVA, K. JOMOVA . . . . . . ... ... 224
5Po-Ut17: CALORIMETRIC AND ELECTROCHEMICAL BIOSENSOR SYSTEMS FOR
ONLINE ANALYSIS OF GLYCEROL DURING ITS MICROBIAL CONVERSION TO 1,3-
PROPANEDIOL

J. SEFCOVICOVA, P. GEMEINER, V. STEFUCA, J. KATRLIK, I. VOSTIAR, V. MASTIHUBA, J. TKAC225
5Po-Ut18: DEGRADACE METHYL TERT-BUTYL ETHERU (MTBE) V BIOREAKTORU.

R. LEHNERT, P. GAVLASOVA, G. KUNCOVA, J. BOLYO . . . . . . . . . . i it .. 225
5Po-Ut19: VALIDACIA ANALYTICKEJ METODY ET-AAS PRE STANOVENIE SELENU

A KADMIA

S. SIMKOVA, J. SVIKRUHOVA, O. HEGEDUS . . . . . . . . i ittt ii it 226

ChemZi 3/1 2007

297




140

141

142

143

144

145

146

21:00-22:00

Program

5Po-Ut20: VYBER MIKROORGANIZMOV SCHOPNYCH BIOTRANSFORMACIE BRO-
MOVANYCH LATOK A TESTOVANIE LAKAZOVEJ AKTIVITY

B. UHNAKOVA, V. VEJVODA, M. RAZGA, O. SVEDA, L. MARTINKOVA, V.KREN . . . . . ... 226
5Po-Ut21: GENOTOXICITY OF PYROMETALLURGICAL WASTE MATERIALS
J. LESKOVA, K. MALACHOVA, Z. PAVLICKOVA . . . . . . . . ittt 227

5Po-Ut22: SORPTION-DESORPTION CHARACTERIZATION OF CELL WALL B-D-
GLUCAN FROM SACCHAROMYCES CEREVISIAE TOWARD PCP

M. PAJTINKA, Z. SEJAKOVA, P. ZAJKOSKA . . . . . o e e e e e 227
5Po-Ut23: BIODEGRADACE HERBICIDU LIGNINOLYTICKYMI HOUBAMI
P ZACHAR, C. NOVOTNY . . . oo e e i e s s s, 228

5Po-Ut24: VYSKUM BIOAKTIVNYCH LATOK PRODUKOVANYCH ENDOFYTICKYM
MIKROORGANIZMOM FUSARIUM SPOROTRICHOIDES.

M. MALIAROVA, M. VALACHOVA, M. FELCIR, T. MALIAR . . . . . . . . . i i i 228
5Po-Ut25: PRIRODNA REZERVACIA ZITAVSKY LUH - SLEDOVANIE DYNAMIKY
ZMIEN VYBRANYCH FRAKCII SIRY V. PODACH

M. FESZTEROVA, L. ]EDLOVSKA, A.ZAUJEC . . . . . . . o e e e e e e e 229
5Po-Ut26: ENVIRONMENTALNI ASPEKT POUZITI JECMENNEHO HYDROLYZATU
NOVE GENERACE PRO VYROBU PIVA

T.ZOUFALY, P BRYNYCH . . . .« o e s s s 229

NANOwokrshop

5. 9. 2007 (Streda)

08:30-09:20
08:30

08:30-09:20
08:30

09:30-09:20

09:20-09:25

09:25-12:25
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

12:00

12:00-14:30

Plenarne prednasky

MOZNOSTI CHARAKTERIZACIE A KLASIFIKACIE UDAJOV CHEMOMETRICKYMI
TECHNIKAMI

T MOCAK . . . o o 230

BIONANOTECHNOLOGY PROJECT AT ANF DATA
M.POLCIK . . . . o e e e 232

Pozvané prednasky: Mocak J., Stibr B.

Presun z pozvanych prednasok do miestnosti

Prednasky — sekcia 1

GAS-PHASE AND SOLUTION CONFORMATIONS OF BASIC STRUCTURAL UNITS OF
HEPARIN

M.REMKO, C. VONDERLIETH . . . . . . . i i i i 232
A STOCHASTIC MODEL OF CALCIUM-INDUCED CALCIUM RELEASE IN CARDIAC
MYOCYTE

P. PETROVIC, A. ZAHRADNIKOVA, I. ZAHRADNIK, I. VALENT . . . . . . . . . .. .. .. .. 233

Prestavka — obcerstvenie

CAPILLARY ELECTROPHORESIS - QUESTIONS IN BIOANALYSIS
J. PETR, V. MAIER, J. ZNALEZIONA, O. RYPAROVA, M. KOWALSKA, R. KNOB, K. VITKOVA,

V.RANG, J.SEVCIK . . . . . 233
HIGH RESOLUTION NMR SPECTROSCOPY OF WINE SAMPLES

M. MAZUR, P. BOTANSKA, K. FURDIKOVA, M. VALKO, M. KALINAK . . . . . ... ...... 234
ANTHOKYANOVY KOMPLEX BAREVNYCH ODRUD BRAMBOR

M.SULC . . . 234

DIELECTRIC PROPERTIES OF SELECTED LAYERED SILICATES DETERMINED BY
TERAHERTZ TIME-DOMAIN SPECTROSCOPY
M. JANEK, I. BUGAR, D. LORENC, V. SZOCS, D. VELIC, D. CHORVAT . . . . . . . . . .. ... 234

Obed
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14:30-15:20

15:20-15:25

15:25-18:00
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

09:25-12:00
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

12:00

15:25-18:25
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

Program

Pozvané prednasky: Sajgalik J., Babor K.

Presun z pozvanych prednasok do miestnosti

Prednasky — sekcia 1

CALCIUM SPARK FREQUENCY AND WAVE PROPAGATION IN A FIRE-DIFFUSE-FIRE
MODEL OF CARDIAC MYOCYTE

L VALENT, I. ZAHRADNIK, A. ZAHRADNIKOVA . . . . . . . . . .. .. . . ...
HETERO-VIBRATIONAL INTERACTIONS, COOPERATIVE HYDROGEN BONDING
AND VIBRATIONAL ENERGY RELAXATION

P BODIS, W.J. BUMA, S. WOUTERSEN . . . . . o o i ittt s s s

Prestavka — obcerstvenie

POLYMERIC TRANSDUCERS RECENTLY USED IN BIOSENSING. ELECTROCHEM-
ISTRY OF POLYMERIC FILMS

J. GALANDOVA, R. OVADEKOVA, G. ZIYATDINOVA, J. LABUDA . . . . . . . . . ... .. ...
MOZNOSTI ATOMOVE SPEKTROSKOPIE PRI STANOVENT Hg

J.SEIDLEROVA, M. NOVACKOVA . . . . . . . . . . . i
ELEKTROCHEMICKA SYNTEZA 4-METHOXYBENZADLEHYDU. VLIV ZAKLAD-
NIHO ELEKTROLYTU NA KINETIKU A SELEKTIVITU REAKCE

T.BYSTRON, K. BOUZEK . . . . . . i i s,

Prednasky — sekcia 2

VYUZITELNOST PORTLANDSKYCH CEMENTOV PRE SYNTEZY MDF MATER-
TIALOV

M.DRABIK . . . . oo e e
MOZNOSTI ZEFEKTIVNENIA VYROBNEHO PROCESU OLOVNATEHO KRISTAL U

D. ONDRUSOVA, G. RUDINSKA, M. PAITASOVA . . . . . . . . . . i it .

Prestavka — obcerstvenie

HYBRIDNE ANORGANICKO-ORGANICKE ZLUCENINY KOBALTU A NIKLU NA
BAZE POLY VANADICNANOV

L. ZURKOVA, E.RAKOVSKY . . . o o o e i e st s s s s,
BIOLOGICKY AKTIVNE KOORDINACNE ZLUCENINY ZINKU

K. GYORYOVA, D. HUDECOVA, J. KOVAROVA . . . . . . . . it
KOMPLEXNE ZLUCENINY ZELEZA S DERIVATMI PYRIDINU

1. ONDREJKOVICOVA, S. GALKOVA . . . . . . . sttt
VLIV STRUKTURNICH CHARAKTERISTIK ANODY NA ELEKTROCHEMICKOU SYN-
TEZU ZELEZANU

K. BOUZEK, Z. MACOVA . . . . . i e e e s s s s

Prednasky — sekcia 2

KRYSTALOCHEMICKE PROJEKTOVANI FAZI S POZADOVANYMI VLASTNOSTMI

D. HAVLICEK, O. KAMAN . . . . . i e e s s s s
PRIPRAVA A VYUZITI NANOCASTIC STRIBRA

L. KVITEK, A. PANACEK, R. PRUCEK, J. SOUKUPOVA,R. ZBORIL . . . . . . . ... .. ....

Prestiavka — obcerstvenie

FOTOFYZIKALN{ A BAKTERICIDNI VLASTNOSTI NANOTKANIN DOPOVANYCH
FOTODYNAMICKYMI SENSITIZERY

J.MOSINGER, K. LANG, P KUBAT . . . . . . i i ittt
SOLI DUSIKATYCH BAZI S DELOKALIZOVANYMI ELEKTRONY - NOVE MATER-
IALY PRO NELINEARNI OPTIKU

I. NEMEC, 1. MATULKOVA, 1. CISAROVA, R. GYEPES, M. FRIDRICHOVA, L. KODRLOVA,
PNEMEC . . . oo e
DEPOZICE TENKYCH VRSTEV INKJETOVOU TECHNIKOU

P.DZIK, M. VESELY, J. CHOMOUCKA, L. RABOVA . . . . . . . . o it
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09:25-10:45
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

14:30-15:20
14:30

14:30-15:20
14:30

15:25-16:45
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

09:25-12:00
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

Program

Prednasky — sekcia 3

POLYMERS ON THE 2-OXAZOLINE BASIS CONTAINING BIPHENYL STRUCTURE
J.LUSTON, J. KRONEK, L JANIGOVA . . . . . . . . ittt
PHOTOCHEMISTRY OF CONJUGATED PHEHOLS CONTAINING 2-OXAZOLINE RING
JKRONEK, J.LUSTON . . . . . . . e e s s s,

Prestavka — obcerstvenie

NOVE TERMORESPONSIVNI POLYMERY PRO KOMBINOVANOU LOKALN]
CHEMORADIOTERAPII

M. HRUBY, J. KUCKA, J. KOZEMPEL, O. LEBEDA, C. KONAK, K. ULBRICH . . . . . . ... ..
VEKTORY PRO GENOVOU TERAPII SMEROVANE POMOCI SYNTETICKYCH
OLIGOPEPTIDU

M. PECHAR, R. POLA, K. ULBRICH, R. CARLISLE, L. SEYMOUR . . . . . . . . . . . . .....
PESTROST PEVNYCH FARMACEUTICKYCH SUBSTANCI (POLYMORFY, HYDRATY,
SOLVATY, AMORFATY, SOLI, KOKRYSTALY)

B.KRATOCHVIL . . . . o o o o s

Plenarne prednasky
POLYMER DERIVED SILICON CARBIDE CERAMICS
P SAJGALIK, Z. LENCES . . . . o o

60 ROKOV CHEMICKYCH ZVESTI - CHEMICAL PAPERS
K. BABOR . . . . . e e e e e e s e

Prednasky - sekcia 3

HYDROGENACE VYBRANYCH OLEFINU ZASTOUPENYCH V PYROLYZNIM BEN-
ZINU

Z. SAZANOV, V. TUKAC, V. CHYBA, M. HANDLOVA, J. HANIKA, J. LEDERER, J. KOLENA
SYNTEZY VICEJADERNYCH NH KYSELIN A RESEN{ JEJICH STRUKTURY

L FRYSOVA, J. SLOUKA, A.LYCKA . . . . . o e e i s s

Prestavka — obcerstvenie

FACTORS INFLUENCING THE C-ON BOND STRENGTH OF THE ALKOXYAMINES IN
THE STYRENE-ACRYLONITRILE-TEMPO COPOLYMERIZATION SYSTEM

E.MEGIEL, A. KAIM . . . . . . i e
DIFFERENT BEHAVIOUR OF (ACRIDIN-9-YL)THIOSEMICARBAZIDES IN SYNTHE-
SIS OF THE THIAZOLIDINONE HETEROCYCLES.

J. TOMASCIKOVA, 1. DANIHEL, J. IMRICH, P. KRISTIAN, S.BOHM . . . . . . . ... .. ....
PRODUKTY SULFONACE DIANHYDRIDU 3, 4, 9, 10-
PERYLENTETRAKARBOXYLOVE KYSELINY OLEEM A MOZNOSTI JEJICH
PRUMYSLOVEHO VYUZITI

L.DUSEK, M. CERNY, L. BURGERT . . . . . . v i ittt ittt

Prednasky — sekcia 4

VEDA PRO STREDOSKOLAKY - PROJEKT BADATEL

M. KUBALA . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e
ZAVADENI E-LEARNINGOVY AKTIVIT DO VYUKY NA FCHT UNIVERZITY PARDU-
BICE

M. VLCEK, V. VLCKOVA . . . . . . s

Prestavka — obcerstvenie

CHEMICKA SOUTEZ PRO ZAKY A STUDENTY - LABYRINT 2006

M. PAVLICEK, M. KLECKOVA, M. VASICKOVA, T. STOSOVA, P. CANKAR, L. KVITEK . . . . .
POPULARIZACE STUDIA PRIRODNICH VED FORMOU SOUTEZI SKOLNICH KOLEK-
TIVU

L. ZAJONCOVA, P. TARKOWSKI, L. KVITEK, J. SOUKUPOVA, T. STOSOVA, V. FADRNA,
R.MENZELOVA . . . . . . o i s
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11:35

15:25-18:00
15:25

15:50

09:25-12:00
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

15:25-18:00
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

17:35

09:25-12:00
09:25

09:50

10:15
10:45

11:10

11:35

Program

VEDECKA CINNOST PROFESOROV S. SCHENEKA A R. SCHELLEHO NA BANSKOS-
TIAVNICKEJ AKADEMII
LHERCKO . . o o o i o e e e s

Prednasky — sekcia 4

ODPADY - ZDROJ ZNECISTENIA PROSTREDIA. ORIENTACIA CVICEN] Z APLIKO-
VANEJ CHEMIE NA MONITOROVANIE ZIVOTNEHO PROSTREDIA.

M. FESZTEROVA . . . . .
UCEBNA POMOCKA NA SLEDOVANIE VLASTNOSTI BIOLOGICKEHO MATERIALU
- PRENOSNY SKROBOMER

M. FESZTEROVA, O. BARATH . . . . . . . . it s s s

Prednasky — sekcia 5

ZDROJE HUMINOVYCH LATEK V CESKE REPUBLICE

L. MADRONOVA, J. NOVAK, J. KOZLER, PROJIK . . . . . . . . . .. i i it ..
HUMATY KOVU

S. KRIZENECKA, S. HEJIDA, T. BRUNA, M. NOVAK, V. MALIMANKOVA . . . . . ... .....
Prestavka — obcéerstvenie

REDOXNI PROCESY SIRY, ZELEZA A MANGANU V UMELEM MOKRADU

J.SIMA, K. DIAKOVA, V.HOLCOVA . . . . . . . . ittt
ELUACIA RIZIKOVYCH PRVKOV ROZNYMI EXTRAKCNYMI CINIDLAMI

J. TOMAS, P. LAZOR, J. BYSTRICKA, P. TREBICHALSKY, L. LAHUCKY, D. BAJCAN . . . . ..
UCINOK Se(IV) A Se(VI) V KOMBINACII S Cu, Zn A Cd NA SLADKOVODNU RIASU
DESMODESMUS QUADRICAUDA

J.PASTIEROVA, A. FARGASOVA . . . . . . . e s

Prednasky — sekcia 5

LET’S PLAY THE GREEN GAME! THE BRAIN’S OWN MARIJUANA.

AE. LIS . . . . e e e e e e e e
OBSAH KYSELINY CHLOROGENOVE A KAVOVE V BAREVNYCH ODRUDACH
BRAMBOR

M. ORSAK . . . .

Prestavka — obcerstvenie

FARBA - KVALITATIVNY PARAMETER RAJCIAKOVYCH VYROBKOV

J. LEHKOZIVOVA, J. KAROVICOVA, Z. KOHAJDOVA, M. VOLDRICH . . . . . ... ......
CISTENIE EXTRAKTOV STEVIE CUKROVEJ

A.DANDAR, L. MINAROVICOVA . . . . . . . et
ANTIMIKROBIALNY UCINOK PRODUKTOV METABOLIZMU KYSLOMLIECNYCH
BAKTERII.

E. KRAJCOVA, M. GREIFOVA, Z. GAJDOSOVA, G. GREIE,S. SCHMIDT . . . . . . . . ... ...

Prednasky — sekcia 6

ASPEKTY ROZVOJA VLAKNITYCH MATERIALOV VO SVETE A U NAS

M. JAMBRICH, D. BUDZAK, J. KOCHAN . . . . . . . i i i it d it
MICROWAVE - ASSISTED HYDROPHOBIZATION OF HYDROXYETHYLCELLULOSE
S. MINIKOVA, I. SROKOVA, V. SASINKOVA, A. EBRINGEROVA . . . . . . .. ... ......

Prestavka — obcerstvenie

MODELLING OF FERROUS CHLORIDE PRODUCTION FOR NEEDS OF ITS IMPROVE-
MENT AND OPTIMIZATION

V.HANTA, J. POZIVIL . . . . . . o o i e
STRUKTURA A VLASTNOSTI VLAKNITYCH MATERIALOV NA BAZE POLYPROPY-
LENOVYCH A BAMBUSOVYCH VLAKIEN

J. BALOGOVA, J. VNENCAKOVA, M. JAMBRICH, L. HAJIDUCHOVA, E. PAVLIKOVA . . . . ..
ALTERNATIVNI SUROVINY PRO CHEMICKY PRUMYSL A VYROBU PALIV
J.LEDERER . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e
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15:25-18:00
15:25

15:50

16:15
16:45

17:10

18:00-19:00

19:00-00:00

08:30-11:05

08:30

08:55

09:20

09:45
10:15

10:40

08:30-11:05
08:30

08:55

09:20

09:45
10:15

10:40

Program

Prednasky — sekcia 6

ADHEZNE A POVRCHOVE VLASTNOSTI POLYETYLENTEREFTALATU MODIFIKO-
VANEHO PLAZMOU

I NOVAK, M. STEVIAR, I. CHODAK, I. JANIGOVA, M. SPIRKOVA, M.M. CHEHIMI, O. SOL-
COVA, P STOPKA . . . . . o i s s 258
INOVACIA BAKALARSKEHO STUDIA CHEMIE NA PRIF UK V BRATISLAVE S PRIH-
LIADNUTIM NA POZIADAVKY TRHU PRACE

M. SALISOVA, L. ZURKOVA, E. RAKOVSKY, V. POLACKOVA, R. SEBESTA . . . . . ... ... 259

Prestavka — obcerstvenie

THE STRUCTURE AND PROPERTIES OF FIBROUS MATERIALS BASED ON SPECIAL
TYPE OF SYNTHETIC AND MICROBIAL FIBRES

E. BENCIKOVA, K. SCASNIKOVA, M. JAMBRICH, L. HAJDUCHOVA, M. SIARNIK . . . . . . .. 259
UCINNOST INHIBITORU KOROZE ZA PRITOMNOSTI USAD A KOROZNICH PRO-
DUKTU

J. PETRU, P. SAIDL, O. PROKES, M. HUBICKOVA . . . . . . . i ittt 260

Odvoz autobusmi z hotela Hutnik na Medvediu liku

Opekacka na Medvedej like

6. 9. 2007 (Stvrtok)

Prednasky — sekcia 1

ALKALICKA HYDROLYZA KUMARINOV A CHROMONOV A KINETICKE STANOVE-

NIE ICH ASOCIACNYCH KONSTANT S CYKLODEXTRINMI

J. BENKO, O. VOLLAROVA, M. MATEIDES . . . . . . i i i i e it 260
MALONDIALDEHYD JAKO MARKER PRO STANOVENI POSKOZEN[ JEDLYCH
OLEJU LIPOPEROXIGENACI

V.PIVEC, M. SULC . . . . . i o e 261
INTERAKCIE GLYKOLOV S HYDROFILNYMI A HYDROFOBNYMI IONMI V ZMESI-

ACH VODA - GLYKOLY

O. VOLLAROVA, J. BENKO, M. JAVOROVA . . . . . . . . . . it 261

Prestavka — obcerstvenie

SPECTROFLUORIMETRIC ANALYSIS OF THE BINDING OF MITOCHONDRIAL
TELOMERE-BINDING PROTEIN TO TELOMERIC OLIGONUCLEOTIDE

E. SMREKOVA, M. SEBESTA, J. NOSEK, L. TOMASKA, I. VALENT . . . . . . o v v v v, 262
JEDNOKROKOVA APROXIMACIA V CHEMICKEJ KINETIKE
PSIMON . . . i 262

Prednasky — sekcia 2
FOTOKATALYTICKA DEGRADACE ORANZE II NA CASTICOVYCH VRSTVACH
PRIPRAVENYCH Z RUZNYCH PRASKOVYCH FOTOKATALYZATORU

M. ZLAMAL, J. KRYSA, J.JIRKOVSKY . . . . o o o e e st st 262
CISTOTA A CHEMIE PAROVODNICH ENERGETICKYCH OKRUHU

L JIRICEK, L. DIBLIKOVA, M. KOLOVRATNIK . . . . . . . . i ittt 263
RADIACNI ODSTRANOVANI Co(II) A Ni(Il) Z VODNYCH ROZTOKU

P KOVARIK, M. POSPISIL, V. CUBA, B.DRTINOVA . . . . . . . . .. ... . ... 263

Prestavka — obcerstvenie

MODIFIKOVANE ALUMINOSILIKATY JAKO SELEKTIVNI SORBENTY OXOAN-
IONTU Z VODNYCH SYSTEMU

B. DOUSOVA, L. FUITOVA, L. HERZOGOVA, D. KOLOUSEK, T. GRYGAR, V. MACHOVIC . . . . 264
THE COORDINATION COMPOUNDS OF SODIUM AND CRYSTAL STRUCTURE OF
POLYMERIC {NA(M-OH,)2 (MALEINATE-O)(H,0)}N

M. KOMAN, J. MAROSZOVA, M. PAITASOVA, M. MELNIK . . . . . . . .. ... ... ..... 264
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08:55-11:05
08:55

09:20

09:45
10:15

10:40

08:30-11:05

08:30

08:55

09:20

11:05-12:00

12:00-14:00

Program

Prednasky — sekcia 3

AMFIFILNI FLAVINIOVE SOLI JAKO KATALYZATORY OXIDACE SULFIDU
V MICELARNIM PROSTREDI

R. CIBULKA, L. BAXOVA, S. SAYIN, EHAMPL . . . . . o v i i it
CHEMISTRY OF 8-HOMOBRENDANE, 2-HOMOBRENDANE AND PROTOADAMAN-
TANE

Prestavka — obcerstvenie

METODY VYROBY CYKLOHEXANKARBONITRILU VE SHODE S PRINCIPY SETRNE
ZELENE CHEMIE

P PAZDERA, J. SIMBERA, J. BELUSA . . . . . . o e
SYNTEZA NEKTERYCH NOVYCH BENZO[C]FENANTHRIDINOVYCH ALKALOIDU
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