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Obálka: Chemické zvesti

v mene organizaãného v˘boru,
ãestného predsedníctva, programo-
vého v˘boru, garantov a sponzorov
je nám pote‰ením, Ïe ste sa roz-
hodli zúãastniÈ sa na na‰om spoloã-
nom 59. Zjazde chemikov vo Vyso-
k˘ch Tatrách. Centrom zjazdu je
opäÈ, ako v roku 2005, hotelov˘
komplex Hutník situovan˘ v Tatran-
sk˘ch Matliaroch. Toto miesto v ma-
lebnom tatranskom prostredí Vám
poskytne nielen zaslúÏen˘ komfort,
ale aj umoÏní prehæbenie spoloãen-
sko-odborného charakteru zjazdu.
Radi by sme skúsili pokraãovaÈ vo
vytváraní Tatranskej tradície zjaz-
dov a len ãas ukáÏe smerovanie
tejto iniciatívy.

Zjazd je pokraãovaním dobrej
tradície slovensk˘ch, moravsk˘ch
a ãesk˘ch chemikov vo forme kaÏ-
doroãn˘ch spoloãn˘ch stretnutí.
Toto podujatie je usporiadavané
Slovenskou chemickou spoloãnos-
Èou v organizaãnej súãinnosti s Aso-
ciáciou slovensk˘ch chemick˘ch
a farmaceutick˘ch spoloãností
a s Asociáciou ãesk˘ch chemick˘ch
spoloãností. Nenahraditeºnou po-
mocou bola tieÏ podpora generál-
nych sponzorov – Slovnaft ako ãlen
skupiny MOL, Zväz chemického
a farmaceutického priemyslu Slo-
venska a Sigma-Aldrich, ktor˘m za
to patrí na‰a úprimná vìaka. Poc-
tou je nám i to, Ïe zá‰titu nad t˘mto
podujatím prevzal primátor mesta
Vysoké Tatry Ing. Jána Moko‰ rov-
nako ako aj minister hospodárstva
Slovenskej republiky Doc. ªubo-
mír Jahnátek.

Ako bolo povedané, súãasÈou na-
‰ej Tatranskej tradície by mali byÈ
dva oporné body. Prv˘m bodom je
príjemné prostredie hotelového
komplexu uprostred na‰ich krás-
nych veºhôr, ktoré vytvára prí-
jemn˘ spoloãensk˘ rozmer ná‰ho
Zjazdu chemikov. Druh˘m bodom
je kvalitn˘ a pestr˘ program pred-
ná‰ok a posterov, ktor˘ zasa vy-
tvára hodnotn˘ odborn˘ rozmer.
Novinkou, v snahe ìalej zlep‰ovaÈ
moÏnosti ná‰ho zjazdu, je work-
shop na tému NANOTECHNO-
LÓGIA, ktor˘ by nás mal obozná-
miÈ so smerovaním tohoto vedného
odboru na Slovensku a prípadne
v âechách z pohºadu tvorby Národ-
n˘ch centier excelentnosti. TaktieÏ
po plenárnej predná‰ke z roku 2005
od prof. Zewaila, nositeºa Nobelo-
vej ceny za chémiu z roku 1999, sa
moÏeme te‰iÈ na rovnako elektri-
zujúcu predná‰ku prof. Ertla z Fritz
Haber in‰titútu z Berlína.

Ostáva mi uÏ len poìakovaÈ
„ná‰mu neporaziteºnému tímu
z roku 2005“, ktor˘ opäÈ zorganizo-
val toto podujatie, veriÈ v dobré po-
ãasie a popriaÈ Vám v‰etk˘m uÏi-
toãn˘ a príjemn˘ pobyt v Tatrách.

D. Veliã,
predseda organizaãného v˘boru

59. Zjazdu chemikov

P.S.:  Tento dodatok je najmä pre
t˘ch, ktorí nemali moÏnosÈ zúãast-
niÈ sa na na‰om 59. Zjazde chemi-
kov vo Vysok˘ch Tatrách. Dostáva
sa Vám do rúk ìal‰ie ãíslo ChemZi
venované aj 59. zjazdu chemikov
a to vo forme vãleneného zborníka.
Farebn˘ch 48 strán klasického for-
mátu ChemZi ostáva vern˘ch
pôvodnej skladbe ná‰ho ãasopisu.
Ústrednou témou je 60 rokov vy-
dávania ãasopisu Chemické
zvesti/Chemical Papers. ëal‰ie
ãíslo ChemZi je plánované ako
ãíslo 3/2 2007 v zime 2007 a opäÈ si
Vás dovolím vyzvaÈ o zasielanie
príspevkov zo v‰etk˘ch oblastí ché-
mie, ktoré radi uverejníme v nasle-
dujúcich ãíslach.

Vitajte v Tatrách na Zjazde
chemikov,
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Musí byÈ veda nevyhnutne nudná?
Urãite nie, veì ãasto staãí, keì je iba
ãudná.

Biológ z Juhoãeskej univerzity Voj-
tûch Novotn˘ v ãesko-slovenskom
mesaãníku Vesmír tvrdí, Ïe Ïivot
vedca je nadpriemerne zaujímav˘, as-
poÀ vzhºadom na pomery súãasnej,
trochu nudnej európskej civilizácie.
Vedci v‰ak Ïijú svoje vzru‰ujúce Ïi-
voty viac-menej skryto. PretoÏe pou-
Ïívajú neosobn˘, formalistick˘ ‰t˘l
a spoºahlivo kamuflujú akékoºvek
vzru‰enie, ktoré azda mohlo nastaÈ
poãas opisovaného v˘skumu, vedecké
ãasopisy dnes nie sú beÏn˘m kavia-
rensk˘m ãítaním. A to samozrejme
„neprispieva k dobrej povesti vedy
medzi mládeÏou,“ pí‰e entomológ,
ktor˘ sa preslávil terénnym v˘sku-
mom hmyzu na Papui-Novej Guinei
a napísaním humornej esejistickej
kniÏky Papuánske (polo)pravdy.

Vesmír, konkrétne jeho júnové ãíslo
s prekrásnym pavúkom na obálke, by
mohol pokojne leÏaÈ na stolíkoch u zu-
bára ãi v kaderníctve. Novotného líãe-
nie príbehu spolupráce s horalmi
z provincie Simbu, ktorí si zaloÏili
vlastn˘ „v˘skumn˘ ústav“ hmyzu v de-
dine Mu vzdialenej vlastne iba „cez
kopec“ (4509 vysok˘ Mt. Wilhelm) sa
ãíta ako detektívka, ktorá prechádza
do hororu, aby skonãila takmer happy-
endom, ak ním máme na mysli uzmie-
renie nepriateºov a publikáciu ãlánku
v Journal of Biogeography.

Za oponou odbornosti
Na Novej Guinei sa odohralo veºa

zvlá‰tnych vecí vrátane hroziacej kme-
Àovej vojny, ÈaÏkého zranenia malého
chlapca, krádeÏe vedeck˘ch prístrojov,
vybudovania kultu osobnosti autora,
a zrovnania konkurenãného laborató-
ria so zemou. V‰etko samozrejme zo-
stalo v odbornom ãlánku za oponou,
lebo hlavn˘m úãinkujúcim bol a musel
byÈ herbivorn˘ hmyz. Keì sa v‰ak en-
tomológ zmení v antropológa citlivého
a vtipného rozprávaãa, a presne to No-
votn˘ urobil, dostávame uÏ informácie
iného druhu, a nemusíme celkom
presne vedieÈ, ão v‰etko vyvádza ten
jeho herbivorn˘ ãiÏe bylinoÏrav˘ hmyz.
Okrem toho, Ïe sa nad mnoh˘mi pa-
sáÏami zasmejeme, zatiaº ão nad in˘mi
nám tuhne krv v Ïilách, núti nás No-
votn˘ na hlb‰ie zamyslenie sa nad
nami sam˘mi. T˘m skôr, Ïe ãasÈ tohto
vzru‰ujúceho príbehu preÏíva autor
v ãeskobudûjovickej krãme, a práve
tam mu zrejme napadajú prekrásne
paralely o vede v na‰ich pomeroch
a na Novej Guinei.

Preão sú vedci hodnotení iba za
ãlánky v odborn˘ch ãasopisoch, a nie
aj za esejistickú tvorbu, ktorá ukazuje,
na ão napríklad v ãasopise Journal of
Biogeography nebolo miesto? ToÈ
otázka priam shakespearovská.

âudné zákutia ºudskej mysle
Veda nie je nudná. Nielen spôso-

bom, ktor˘m sa robí, ale aj obsahom
a dosahom. âosi o tom vie Richard
Wiseman, psychológ z univerzity
v britskom Hertfordshire, autor knihy
Quirkology: The curious science of
everyday lives (âudnológia: nezvy-
ãajná veda kaÏdodennosti).

Wiseman napísal ãlánok pre New Scien-
tist, v ktorom uvádza svoje obºúbené
príklady ãudnológie. V‰íma si niektoré
ozaj zvlá‰tne v˘skumy. Napríklad podºa
Roberta Sommera z Kalifornskej uni-
verzity v Davise (USA) si ºudia zvykli
prisudzovaÈ ºudské vlastnosti aj ovociu
a zelenine. Citróny sú neobºúbené, ci-
bule hlúpe, huby majú ostré lakte a rady
‰plhajú po sociálnom rebríãku. Zrejme
na tom nieão bude, lebo mojej man-
Ïelke pripadá mrkva cudná (mne skôr
naivná), jahody a broskyne namyslené
a ãere‰ne drzé. Melóny sú uÏ na prv˘
pohºad lenivé, reìkovka je zas politická
m⁄tvola, ktorá bola zaujímavá iba za so-
cializmu – ãerven˘m povrchom a bielym
vnútrom...

In˘ tím „ãudnologick˘ch“ psycholó-
gov zisÈoval, ãi poãet samovráÏd nesú-
visí s mnoÏstvom country hudby v rá-
diu. ëal‰í psychológovia zostavili mapu
krásy Veºkej Británie podºa tvárí ºudí,
ktorí sa im páãili. Najlep‰ie dopadol
Lond˘n, najhor‰ie ‰kótsky Aberdeen.

V hoteli lásky
V uplynulom roku Wiseman, ktor˘

sa tejto zvlá‰tnej vede venuje viac ako
15 rokov, vytvoril laboratórium lásky
v edinburskom hoteli. Heterosexuálni
muÏi a Ïeny – dovedna ich bolo sto – sa
rozprávali tri minúty postupne s desia-
timi partnermi, a na konci zhodnotili
v˘sledky stretnutí. V rozpore s vÏitou
predstavou sa ukázalo, Ïe nie muÏi, ale
Ïeny si urobili r˘chlej‰iu predstavu
o vhodnom partnerovi. Vetu „S ním by
som sa chcela e‰te stretnúÈ“ vyslovilo
45 percent Ïien skôr neÏ uplynulo pol
minúty. Najlep‰ím spôsobom pripúta-
nia pozornosti opaãného pohlavia bol
Ïart alebo vtipná otázka typu „Ak by
ste boli oblohou na pizze, ão by ste
chceli byÈ?“ Naopak kon‰tatovanie
„Mám PhD z informatiky“ veºa Ïen-
sk˘ch s⁄dc neoslovilo.

V roku 1998 psychológovia Ap
Dijksterhuis a Ad van Knippenberg
z Nijmegenskej university v Holand-
sku predloÏili skupine dobrovoºníkov
jednoduché du‰evné cviãenia vrátane
v‰eobecne známych faktov. Pri ich
zodpovedaní si mali predstavovaÈ, Ïe
sú univerzitní profesori. Druhá sku-
pina robila to isté, iba sa mala vÏiÈ do
myslenia futbalov˘ch v˘trÏníkov.
„Profesori“ boli úspe‰ní v 60 percen-
tách, „v˘trÏníci“ v 46. Vychádza
z toho, Ïe ãasÈ na‰ich znalostí ovláda
záhadná psychika.

John Bargh s kolegami z Univerzity

‰tátu New York sa zas zamerali skôr na
telo ako na myseº. Poprosili dobrovoº-
níkov, aby odpovedali na otázky, t˘kaj-
úce sa starého veku (pracovali so slo-
vami ako vráskav˘, siv˘ ãi vetch˘).
Druhá skupina dostávala úlohy, v kto-
r˘ch pouÏívala slová nezávislé od veku.
Potom vedci povedali, Ïe experiment
sa skonãil, lenÏe vtip bol v tom, Ïe sa
zaãal práve v momente, keì úãastníci
i‰li dlhou halou k v˘chodu. Tí, ktorí sa
predt˘m v mysli stretávali s problé-
mami starého veku, i‰li chodbou
viditeºne pomal‰ie. Îe by bolo aj star-
nutie vecou na‰ich ãudn˘ch neurónov?

Sila predsudku
Do ãudnológie patria aj záhady ta-

kého druhu, ktor˘mi sa antropológo-
via ãi psychológovia mainstreamu zao-
berajú iba v˘nimoãne. Jedna z tak˘ch
záhad je zaloÏená na povere „zákona
prenosu fluida“. ªudia si myslia, Ïe ak
mal niekto urãitú vec na sebe, tá na-
siakne jeho osobn˘m fluidom, ão je
hlúposÈ. To v‰ak tímu psychológa
Paula Rozina z Pennsylvánskej univer-
zity nezabránilo skúmaÈ, ako je táto
stará povera roz‰írená v modernom
období.

P˘tali sa ºudí, ako by sa cítili, ak by
mali nosiÈ pekné ãisté triãko, halenku
ãi sveter, ktoré predt˘m mal niekto in˘.
Postupne, ako Rozin menil fiktívnych
predchádzajúcich majiteºov, sa zaãal ry-
sovaÈ jasn˘ záver: magické predstavy
o „fluide“ predchádzajúceho majiteºa,
zachovanom v látke, sú zakorenené aÏ
neuveriteºne pevne. Dobrovoºníci by si
rad‰ej obliekli ‰pinavé triãko, ktoré le-
Ïalo v psích v˘kaloch, neÏ ãisté, ktoré
nosil sériov˘ vrah. A v závereãnom ex-
perimente dobrovoºníci odmietali nosiÈ
pekn˘, ale obnosen˘ sveter. Patril totiÏ
niekomu, kto sa úplne nevinne nakazil
AIDS krvnou transfúziou. Vyzerá to,
Ïe ani v 21. storoãí nie sme také racio-
nálne tvory, ako to o sebe ãasto tvr-
díme.

Vesmírom sme zaãali, Vesmírom
skonãíme. Geológ Václav Cílek v Àom
napísal: „Poãet automobilov nedávno
presiahol 600 miliónov, nik v‰ak toto
ãíslo neoslavoval. Strojová populácia
ìalej rastie, diverzifikuje sa a prepája
do zloÏit˘ch hierarchick˘ch systémov,
v ktor˘ch objavujeme príklady domi-
nancie (terénne autá), parazitizmu
(odÈahové autá) ãi mutualizmu (cis-
terny). Súãasne sa ukazuje, Ïe automo-
bily spôsobujú závislosti a dokonca sú
schopné, podobne ako niektoré moto-
lice, meniÈ mozgy svojich nositeºov.“

Myslím, Ïe Václav Cílek, autor mno-
h˘ch pohoruhodn˘ch v˘skumov aj
kníh, by si s Wisemanom mohol podaÈ
ruku, pokiaº ide o zvlá‰tny pohºad nie-
len na ãloveka, ale aj na jeho ãudné v˘-
tvory. Zdá sa, Ïe ãudnológia zapú‰Èa
pevné korene.

Michal Aã, SME

Aktuality

Čo je čudné, patrí do vedy
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Aktuality

Bratislava 2. apríla (TASR) – Ocene-
nia v rámci jubilejného 10. roãníka ak-
cie Vedec roka SR 2006 odovzdali na
pôde Zväzu slovensk˘ch vedecko-tech-
nick˘ch spoloãností (ZSVTS) v Brati-
slave ‰iestim osobnostiam.

Vedcom roka SR 2006 sa stal prof.
RNDr. Pavol ·ajgalík, DrSc., riaditeº
Ústavu anorganickej chémie Sloven-
skej akadémie vied (SAV) v Bratislave,
ktor˘ je odborníkom v oblasti progre-
sívnych keramick˘ch materiálov. Oce-
nili ho za vynikajúce publikované v˘-
sledky – návrh keramického kompozitu
so samodetekãnou schopnosÈou a za v˘-
voj nov˘ch typov keramick˘ch rezn˘ch
nástrojov pre sústruÏenie ÈaÏko obrába-
teºn˘ch zliatin.

V kategórii Technológ roka SR 2006
ocenenie získal Ing. Du‰an âáni, od-
borník v oblasti mikroelektronické ria-
diace systémy a hlavn˘ projektant
t˘chto systémov v ZTS VVÚ Ko‰ice.

Cenu Mlad˘ v˘skumník roka SR
2006 prevzala MUDr. Mária Pallayová
z Lekárskej fakulty UPJ· Ko‰ice, od-

borníãka v oblasti diabetológia a spán-
ková medicína – normálna a patolo-
gická fyziológia za sledovanie zmien
glykémie metódou kontinuálneho mo-
nitorovania glukózy u diabetikov so
spánkov˘mi poruchami d˘chania.

Uznanie za celoÏivotné dielo v SR –
2006 udelili prof. Ing. Michalovi Uhe-
rovi, DrSc., emeritnému profesorovi na
Katedre organickej chémie Fakulty
chemickej a potravinárskej technológie
STU v Bratislave za v˘znamn˘ prínos
pri objasnení vlastností a vyuÏitia prí-
rodn˘ch a syntetick˘ch sladidiel a za
zaloÏenie ‰koly bioorganickej chémie.

RNDr. Jozef Kaãmarãík. PhD.
z Ústavu experimentálnej fyziky SAV
v Ko‰iciach získal ocenenenie Za v˘-
sledky v programoch EÚ 2006. Je odbor-
níkom v oblasti fyzika tuh˘ch látok – fy-
zika a technika nízkych teplôt a ocenili ho
za v˘znamn˘ príspevok pri dosiahnutí su-
pravodivosti v kremíku a ìal‰ie originálne
práce v oblasti nov˘ch typov supravodi-
ãov.

Osobitné ãestné uznanie získal prof.

ThDr. Ján Duda, PhD. z Pedagogickej
fakulty Katolíckej univerzity v RuÏom-
berku, odborník v oblastiach filozofia,
teológia, religionistika a právo. Cenu
mu udelili za priekopnícku prácu v ob-
lasti stabilizácie rodín a manÏelstiev
v multikultúrnej a multireligióznej spo-
loãnosti a za v˘sledky v˘skumu zame-
raného na zachovanie slovenskej ná-
rodnej identity v kontexte rastúceho
tlaku globalizácie.

Cieºom akcie Vedec roka SR je priblí-
ÏiÈ verejnosti v˘znamn˘ch slovensk˘ch
vedcov a dosiahnuté v˘sledky v oblasti
vedy a techniky.

Vyhlasovateºom súÈaÏe Vedec roka
SR je Journalist-Studio v spolupráci
s Klubom vedeckotechnick˘ch Ïurnali-
stov Slovenského syndikátu novinárov
(SSN) pod odborn˘m gestorstvom
SAV, Ministerstva ‰kolstva SR
a ZSVTS.

Po slávnostnom odovzdaní cien
predseda Klubu vedecko-technick˘ch
Ïurnalistov SSN ªubomír Lenoch vy-
hlásil 11. roãník akcie Vedec roka SR.

Ceny Vedec roka SR 2006 odovzdali na pôde ZSVTS v Bratislave

Sú autá odsúdené na pohon klasic-
k˘mi nedostatkov˘mi palivami? Podºa
jedného zo zaujímav˘ch v˘skumov by
to tak vôbec nemuselo byÈ: staãí ‰krob,
voda a zmes enz˘mov.

Ako informoval britsk˘ New Scien-
tist, v relatívne krátkom ãase by mohli
autá jazdiÈ na zmes ‰krobu a vody. Vy-
zerá to na prv˘ pohºad veºmi zvlá‰tne.
Vedci v‰ak uÏ na‰li zmes enz˘mov, ktorá
premieÀa ‰krobov˘ sirup na vodík
a oxid uhliãit˘. Vodík potom môÏe slúÏiÈ
ako náplÀ do palivov˘ch ãlánkov v elek-
tromobile, alebo aj v klasickom spaºova-
com motore. Táto technológia rie‰i tri
hlavné doteraj‰ie prekáÏky, ktoré stoja
v ceste vodíkovej ekonomike: bezpeãnú
(a ãasom aj lacnú) v˘robu, bezpeãné
uskladnenie paliva a jeho r˘chlu do-
pravu na potrebné miesto.

TrinásÈ enz˘mov
Nová metóda je zaloÏená na vyuÏití

zmesi trinástich enz˘mov. V prírode
niektoré z nich nájdeme v rastlinách,
iné v baktériách a ìal‰ie v zajacoch, ni-
kdy sa v‰ak spolu nestretnú v jednom
organizme. „Ak sa k zmesi, vytvorenej
z t˘chto enz˘mov, pridá voda a ‰krob,
enz˘my vyuÏijú energiu uloÏenú
v ‰krobe a rozkladajú vodu na oxid
uhliãit˘ a vodík,“ povedal Percival
Zhang z Virginia Tech v USA.

Oxid uhliãit˘ sa potom od vodíka
oddelí membránou a vráti sa do atmo-
sféry. Neznamená to prírastok tohto
skleníkového plynu v atmosfére, lebo
nepochádza z fosílnych palív, ale z bio-

masy – dreva a rastlín. Z hºadiska bi-
lancie oxidu uhliãitého teda ide o neu-
trálny proces.

Moderná alch˘mia
Vodík sa uplatní pri pohone palivo-

v˘ch ãlánkov a elektromobilov.
MoÏno ho pouÏiÈ aj v klasickom spaºo-
vacom motore, hoci Zhang tento po-
stup neuprednostÀuje, pretoÏe je
energeticky menej efektívny.

„Väã‰ina automobilov˘ch spoloã-
ností uÏ dnes do v˘voja vodíkov˘ch au-
tomobilov nejaké peniaze investuje,“
hovorí Kylie Vincentová z Oxfordskej
univerzity vo Veºkej Británii. „Priamo-
ãiara, jednoduchá a lacná stratégia
tohto typu je dôleÏitá na ‰ir‰ie vyuÏíva-
nie vodíkovej technológie.“

Zhang plánuje vyuÏiÈ nov˘ postup
v prototype auta v priebehu troch ro-
kov. Hovorí, Ïe dokáÏe vyrobiÈ ‰tyri ki-
logramy vodíka v cene 8 dolárov. Toto
mnoÏstvo by staãilo takmer na 500 kilo-
metrov. Príprava chemick˘ch ekvivalen-
tov prírodn˘ch enz˘mov je v‰ak zatiaº
drahá. DôleÏité bude nájsÈ lacnej‰í po-
stup ich v˘roby a dokázaÈ, aby úãinko-
vali pri vy‰‰ej teplote. Zatiaº zmes fun-
guje pri 30 °C. Zhang v‰ak verí, Ïe pri-
praví tak˘ kokteil enz˘mov, ktor˘ bude
produkovaÈ vodík aÏ do teploty sto
stupÀov. To uÏ by bol ozaj v˘znamn˘
krok k pouÏívaniu zmesi v autách.

·krob v motore
Snom tohto vedeckého tímu je, Ïe

jedného dÀa si spotrebiteº kúpi zmes

‰krobu v supermarkete, nasype ju do
motora a na‰tartuje. „Plánujeme pou-
ÏiÈ celulózu z rastlín, ako napríklad od-
‰tiepky z dreva alebo poºnohospodár-
sky odpad,“ hovorí Zhang. Enz˘my by
vyrábali vodík v aute aÏ poãas jazdy.

Jeden z problémov brzdiaci pouÏitie
vodíka je jeho bezpeãné uloÏenie.
Zhangov spôsob uskladÀovania vo-
díka je jednoduch˘, bezpeãn˘ a pruÏ-
n˘ v distribúcii. Nie je rozhodne ne-
bezpeãnej‰í ako klasické motorové
palivá, je absolútne bezpeãn˘ pri pl-
není do motora. Okrem toho usklad-
nenie klasického vodíka si zväã‰a vy-
Ïaduje prítomnosÈ ÈaÏk˘ch kovov. Aj
tie Zhangov spôsob vyluãuje.

Kylie Vincentová je podºa New Scien-
tist Zhangovou my‰lienkou priam
nad‰ená. Hovorí, Ïe jeho technológia
nemusí byÈ ideálnym koneãn˘m rie‰e-
ním. Ako pri v‰etk˘ch biopalivách, aj
tu je potrebná biomasa, a preto treba
vyuÏívaÈ poºnohospodársku pôdu na
produkciu ‰krobu. V krátkodobom
meradle by to v‰ak mohol byÈ dobr˘
poãiatoãn˘ krok pri pouÏívaní vodíka.

„Ak bude dosÈ peÀazí na v˘skum,
v priebehu troch aÏ piatich rokov bude
moÏné túto technológiu pouÏiÈ trebárs
do batérií mobilov alebo prenosn˘ch
poãítaãov,“ hovorí Zhang. „V prie-
behu ìal‰ích 3-5 rokov uÏ budú na
trhu prvé autá. Ak teda v‰etko pôjde
dobre, mohli by sme prvé auto jaz-
diace na ‰krob vidieÈ o osem aÏ desaÈ
rokov.“

Alexander Aã, SME

Vodíková technológia na dohľad?



Priemyseln˘ profil

VáÏené dámy, váÏení páni, kole-
gyne, kolegovia, milí hostia,

dovoºte, aby som Vás privítal na
dne‰nom slávnostnom Veãere sloven-
skej chémie a farmácie, ktor˘m, dú-
fam, zaloÏíme tradíciu kaÏdoroãného
stretnutia a bilancovania v˘sledkov
uplynulého obdobia. T˘mto si dovo-
ºujem srdeãne privítaÈ nielen aktív-
nych a zakladajúcich ãlenov zväzu,
ale i predstaviteºov ìal‰ích kooperu-
júcich organizácií, ãi uÏ z akademic-
kého prostredia resp. predstaviteºov
najv˘znamnej‰ích slovensk˘ch ban-
kov˘ch in‰titúcií, dodávateºov a part-
nerov z in˘ch priemyseln˘ch odvetví,
odvetvia sluÏieb, ale zároveÀ i par-
tnersk˘ch organizácií zo Slovenska
a âeskej republiky. Osobitne si po-
kladám za ãesÈ privítaÈ zástupcov
‰tátnych in‰titúcií, ministerstiev, po-
slancov resp. ãlenov parlamentu, ich
excelencií veºvyslancov a zástupcov
krajín, s ktor˘mi má ná‰ chemick˘
priemysel tie najlep‰ie vzÈahy.

Zväz chemického a farmaceutic-
kého priemyslu Slovenskej republiky
si v tomto období pripomína 15. v˘ro-
ãie svojej existencie. Jubileum je
zväã‰a dobr˘m dôvodom na oslavu
a je zároveÀ príleÏitosÈou na bilanco-
vanie cesty, ktorú Zväz doteraz pre-
‰iel. NajdôleÏitej‰ie pre ná‰ ìal‰í v˘-
voj je správne definovaÈ poslanie
Zväzu a tieÏ v˘zvy, ktoré stoja pred
celou slovenskou chémiou a farmá-
ciou a následne potom vyt˘ãiÈ pro-
gram pre ich optimálne naplnenie.

Postavenie ná‰ho Zväzu ne-
môÏeme hodnotiÈ inak, ako v kon-
texte v˘voja jednak odvetvia chémie
a farmácie SR, ale i chemického prie-

myslu EÚ a v kontexte problémov
odvetvia z celosvetového pohºadu.
Toto hodnotenie má pritom viac roz-
merov, ako obchodno-politick˘, eko-
nomick˘, sociálny a environmentálny.

Slovenská chémia a farmácia bola
pred rokom 1989 budovaná predo-
v‰etk˘m s ohºadom na potreby ‰tátov
integraãného zoskupenia b˘valej
RVHP, keì v˘robné kapacity v ná-
sobkoch prevy‰ovali úroveÀ domácej
spotreby, av‰ak s technologickou
úrovÀou na svetovom priemere so
skôr v˘nimoãn˘mi in‰taláciami nad-
priemern˘ch technológií. Tieto v‰ak
vzhºadom na technologick˘ pokrok
vo svete r˘chlo zastarali. Suroviny
pre chemickú v˘robu sa takmer v˘-
luãne dováÏali. Vzácne v˘nimky
predstavovali moÏnosti chemického
spracovania dreva v Hnú‰ti, domácej
ropy v Dubovej, ãi vápenca v Nová-
koch a pod. Tomuto zodpovedal aj
podiel na priemyselnej produkcii ce-
lého Slovenska. Nechcem Vás zaÈaÏo-
vaÈ ‰tatistick˘mi údajmi, ale pre ilus-
tráciu uvediem niekoºko ãísel. V roku
1989 bol ukazovateº v˘roba tovaru za
cel˘ slovensk˘ priemysel 625 mld. ko-
rún, z toho odvetvie chémie vyrobilo
tovar v hodnote 125 mld. korún, ão
predstavovalo celú jednu pätinu.
V tom období pritom pracovalo
v chemickom a farmaceutickom prie-
mysle okolo 62 000 zamestnancov, ão
bolo zhruba 10 % z celkového poãtu
zamestnancov slovenského prie-
myslu. Produktivita práce v na‰om
odvetví bola viac ako dvojnásobná
oproti priemeru za cel˘ slovensk˘
priemysel.

Zaãiatok deväÈdesiatych rokov mi-
nulého storoãia znamenal
prelom aj pre slovenskú
chémiu a farmáciu. Do-
vtedy bola koordináto-
rom jej rozvoja Slovché-
mia, najmä pokiaº i‰lo
o akumulovanie zdrojov
a následné smerovanie
investícií. Transformácia
na trhovú ekonomiku
a zánik zoskupenia Slov-
chémia postavil chemické
a farmaceutické podniky
pred otázku, ako ìalej.
Skonãenie obdobia cen-
tralizovaného toku infor-
mácií mohlo priniesÈ
opaãn˘ extrém, t. j ten-
denciu k informaãnému

vákuu. Práve snaha nepripustiÈ hlb‰iu
dezintegráciu a spomalenie rastu od-
vetvia rezultovala v roku 1991 do za-
loÏenia Zväzu chemického a farma-
ceutického priemyslu SR. Jeho posla-
ním i ambíciou bolo a je zastupovaÈ
a koordinovaÈ záujmy v‰etk˘ch slo-
vensk˘ch v˘robcov chémie a farmá-
cie voãi ‰tátnym orgánom a in‰ti-
túciám, kooperovaÈ s relevantn˘mi
medzinárodn˘mi organizáciami ma-
júcimi spoloãné ciele ako napr. s Eu-
rópskou asociáciou v˘robcov chémie
CEFIC a aktívne sa podieºaÈ na spo-
lutvorbe príslu‰nej legislatívy podpo-
rujúcej zdrav˘ rozvoj tohto odvetvia.

V tejto súvislosti chcem v mene
svojom a v mene v‰etk˘ch ãlensk˘ch
organizácií vysloviÈ poìakovanie za
uskutoãnenie tohto pragmatického,
ale i veºmi prezieravého rozhodnutia.
Moje poìakovanie patrí v‰etk˘m za-
kladajúcim ãlenom ZCHFR SR, ktorí
prejavili potrebnú vizionársku pred-
vídavosÈ.

V prv˘ch rokoch po zaloÏení mal
Zväz okolo 35 ãlenov reprezentujú-
cich celé spektrum odvetvia na Slo-
vensku. Veºmi v˘znamné boli a sú de-
mokratické princípy fungovania
ZCHFP, kde kaÏd˘ ãlen má rovnak˘
hlas bez rozdielu veºkosti spoloãnosti
resp. asociácie a t˘m v˘‰ky ãlensk˘ch
príspevkov. Ide o doslovn˘ prejav so-
lidarity veºk˘ch spoloãností s mal˘mi,
s cieºom zjednotenia záujmov celého
odvetvia pre zabezpeãenie jednot-
ného názoru a následne spoloãného
postupu.

Slovenská chémia a farmácia zaãiat-
kom 90-tych rokov vstúpila do trans-
formaãného procesu na podmienky
trhového hospodárstva síce so znaã-
nou v˘robnou základÀou, ako aj dob-
rou vlastnou v˘skumnou základÀou
a veºmi dobrou úrovÀou ºudského po-
tenciálu, av‰ak za súãasného rozpadu
tradiãn˘ch zahraniãn˘ch trhov a rece-
sie domácej spotreby. Z tohto dôvodu
v rokoch 1991 – 1993 mnohé star‰ie
v˘robné jednotky nepreÏili pre stratu
konkurencieschopnosti v oblasti ná-
kladov, ekologick˘ch nárokov ãi pa-
rametrov kvality. V rokoch 1993 –
1995 zaznamenal chemick˘ a farma-
ceutick˘ priemysel urãité oÏivenie,
najmä v dôsledku zmeny orientácie
exportu na vyspelé priemyselné ‰táty.
VyuÏitie v˘robn˘ch kapacít vzrástlo,
av‰ak r˘chlo dosiahlo strop, pretoÏe
sa súãasne nepodarilo pre akútny ne-
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dostatok finanãn˘ch zdrojov a pre-
draÏené bankové úvery razantnej‰ie
pristúpiÈ k modernizáciám v˘rob, ne-
dostatoãne sa rie‰ila otázka zníÏenia
nákladovosti, racionalizácie práce
atì. Negatívny vplyv mal tieÏ nárast
cien surovín a materiálov, ktoré sa nie
vÏdy podarilo z dôvodu konkurencie-
schopnosti premietnuÈ do realizaã-
n˘ch cien.

Napriek v‰etk˘m nepriazniv˘m
vplyvom sa v‰ak slovenská chémia
a farmácia rozvíjala aj poãas 90-tych
rokov. Viaceré spoloãnosti ná‰ho od-
vetvia sa umiestÀovali na popredn˘ch
miestach v rebríãku úspe‰nosti slo-
vensk˘ch firiem. MoÏno spomenúÈ
napríklad Slovnaft, Matador, Duslo,
Chemolak, vtedaj‰iu Slovakofarmu
a iné. Pozitívom bolo tieÏ postupné
etablovanie pomerne veºkého poãtu
nov˘ch, zväã‰a mal˘ch, av‰ak pod-
mienkam trhu dobre prispôsoben˘ch
dynamick˘ch firiem.

V roku 2000 mal Zväz 41 riadnych
ãlenov. Porovnanie ekonomick˘ch
v˘sledkov, ktoré odvetvie dosiahlo za
deväÈdesiate roky nie je jednoduché
vzhºadom na v˘razné zmeny cien, in-
flaãné vplyvy, vplyvy zmien metodiky
‰tatistického vykazovania a pod.,
predsa v‰ak uvediem niekoºko úda-
jov. TrÏby odvetvia v roku 2000 do-
siahli 141,5 mld. Sk, ão je o 61 % viac
ako v roku 1991, priãom odvetvie po
prv˘krát dosiahlo vy‰‰ie trÏby ako
v roku 1989. Av‰ak podiel trÏieb ché-
mie a farmácie na trÏbách celého slo-
venského priemyslu klesol v priebehu
90-tych rokov o 2,7 percentného
bodu na úroveÀ 17,2 %, ão znamená,
Ïe odvetvie rástlo pomal‰ie, ako bol
zaznamenan˘ nárast celého prie-
myslu. Poãet zamestnancov odvetvia
chémie a farmácie poãas 90-tych ro-
kov klesol zo 62 tisíc na 36,6 tisíc.
V dôsledku toho stúpli roãné trÏby na
1 zamestnanca z 1,42 mil. Sk v roku
1991 na 3,87 mil. Sk v roku 2000
a patriãne stúpla i produktivita práce
z pridanej hodnoty. Nevyhnutná re-
‰trukturalizácia ná‰ho odvetvia za-
ãala aktívne prebiehaÈ.

Zaãiatok nového tisícroãia nám
v‰ak akoby symbolicky priniesol
zvrat v niekoºk˘ch oblastiach. Mám
na mysli najmä

– neb˘valé zosilnenie ázijskej kon-
kurencie (âína, India a i.),

– zaãiatok posilÀovania slovenskej
ekonomiky vplyvom zahraniã-
n˘ch investícií,

– posilÀovanie slovenskej koruny
so v‰etk˘mi, aj nepriazniv˘mi,
dopadmi na exportérov chemic-
k˘ch produktov, keìÏe odvetvie
má chudobnú surovinovú zá-

kladÀu a vzhºadom na rámec slo-
venského trhu je odkázaná na v˘-
voz produkcie,

– silné globalizaãné tendencie,
– v˘razná ‰pecializácia sloven-

ského priemyslu na odvetvia, do
ktor˘ch natiekli najväã‰ie zahra-
niãné investície, teda najmä do
v˘roby osobn˘ch áut vrátane
podporn˘ch v˘rob.

V‰etky tieto tendencie logicky mali
a majú vplyv najmä na malé a stredné
podniky, priãom slovenská chémia
a farmácia sa skladá prevaÏne práve
z mal˘ch a stredn˘ch firiem.

V˘razn˘ zásah do chodu podnika-
teºsk˘ch subjektov mal tieÏ vstup Slo-
venska do EÚ v máji 2004. Vstup do

Únie popri mnoh˘ch pozitívach zna-
menal v‰ak tieÏ jednoduch‰í prístup
finanãne a investiãne siln˘ch nadná-
rodn˘ch spoloãností na slovensk˘ trh
s chemick˘mi produktmi. V snahe
o úspe‰né zvládnutie spomenut˘ch
v˘ziev pokraãovala re‰trukturalizácia
slovenského chemického a farmaceu-
tického priemyslu, priãom ‰tatistické
údaje ukazujú iba na jej relatívnu ús-
pe‰nosÈ. Najviac je t˘mito negatív-
nymi vplyvmi postihované pododvet-
vie „základná chémia“ (OKEâ 24).

Od zaãiatku tohto desaÈroãia ako
následok spomínan˘ch vplyvov che-
mická a farmaceutická v˘roba zazna-
menáva pokles, v lep‰om prípade
môÏeme hovoriÈ o stagnácii, pokiaº
ide o podiel tohto odvetvia na v˘kon-
nosti celého spracovateºského prie-
myslu. K˘m v roku 2000 obrat odvet-
via dosiahol hodnotu 137,3 mld. Sk,
ão bolo 17,2 % obratu celého sloven-
ského priemyslu, postupne do roku
2003 tento podiel klesol aÏ na 13,8 %.
Zlomov˘m rokom bol rok 2005 kedy
sme zaznamenali mierny nárast, na
15,1 %. Ani v roku 2006 sa v‰ak ne-
podarilo dosiahnuÈ úroveÀ zo za-

ãiatku tohto desaÈroãia, keì podiel
chémie a farmácie na slovenskej prie-
myselnej v˘robe kolísal na úrovni 
15 %. Podobn˘m spôsobom sa vyvíjal
i podiel exportu odvetvia chémie
a farmácie na celkovom exporte slo-
venského priemyslu. K˘m v roku
1991 bol podiel chémie a farmácie na
celkovom exporte 26,7 %, do roku
2000 sme zaznamenali pokles na 
23,1 % so stále pokraãujúcim klesajú-
cim trendom ako dôsledkom pokra-
ãujúceho posilÀovania in˘ch odvetví
priemyslu, do ktor˘ch plynuli a plynú
zahraniãné investície silne podporo-
vané ‰tátom.

Priemerná mesaãná mzda za rok
2006 (ide o predbeÏn˘ údaj) vo v˘-

robe chemikálií
a chemick˘ch v˘-
robkov (OKEâ
24) bola 24 548 Sk,
ão je v‰ak o 21,5 %
viac, ako priemer
za cel˘ spracova-
teºsk˘ priemysel.
Tento v˘sledok
bol dosiahnut˘
z veºkej ãasti ra-
cionalizáciou prá-
ce, keì od roku
2000 do roku
2006 (predbeÏn˘
údaj) poklesol
poãet zamestnan-
cov v tomto pod-
odvetví základná
chémia z 18 971

na 11 573. Aj vìaka takémuto prí-
stupu rok 2006 znamenal zásadn˘
prelom v jeho ziskovosti, keì dosia-
hol celkov˘ hospodársky v˘sledok
+4,6 mld. Sk ão je takmer sto per-
centn˘ nárast v porovnaní s prieme-
rom cca 2,2 mld. Sk dosahovan˘m
v posledn˘ch ‰tyroch rokoch. Takáto
ãiastka by nielenÏe nestaãila na ob-
novné investície nevyhnutné realizo-
vaÈ v tomto pododvetví, ale ani po-
kryÈ predpokladané v˘davky spojo-
vané s implementáciou novej chemic-
kej legislatívy REACH.

TrÏby za predaj v˘robkov sloven-
skej chémie a farmácie v roku 2006
celkom (za v‰etky pododvetvia) do-
siahli 239, 8 mld. Sk, ão znamená ná-
rast o 69,5 % oproti roku 2000. O ìal-
‰om zv˘‰ení efektívnosti svedãí ná-
rast trÏieb na 1 zamestnanca na 7,35
mil. Sk, ão je o 89,8 % viac oproti
roku 2000. Podiel na trÏbách celého
slovenského priemyslu tak dosiahol
cca 15 %. Uveden˘ údaj znamená, Ïe
napriek v‰etk˘m ÈaÏkostiam a v˘-
zvam, ktor˘m musí ãeliÈ slovenská
chémia a farmácia stále predstavuje
jedno zo ‰tyroch najv˘znamnej‰ích
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odvetví celého slovenského prie-
myslu.

Zrejme najviac skloÀovan˘m poj-
mom v odvetví chémie je v súãasnosti
Nariadenie REACH schválené EP
v decembri minulého roka. Siln˘ lob-
bying v‰etk˘ch v˘robcov chémie
prostredníctvom CEFIC síce dosia-
hol urãité zmiernenie silne negatív-
nych vplyvov na odvetvie chémie,
ktoré boli pôvodne navrhované, ale
i tak REACH vo forme ako bol
schválen˘ európskym parlamentom
bude maÈ zásadn˘ vplyv na ìal‰í v˘-
voj chémie a farmácie na Slovensku.
Preão na nás viac ako na in˘ch? Prob-
lémom je práve to, Ïe zákon má úplne
rovnaké nároky na mal˘ch ako i veº-
k˘ch v˘robcov, na vyspelé re‰truktu-
ralizované a finanãne i ºudsk˘m po-
tenciálom silné západoeurópske nad-
národné v˘robné spoloãnosti ako i na
malého v˘chodoeurópskeho v˘robcu
ãeliaceho uÏ i v súãasnosti problému
preÏitia. Niet prechodného obdobia
a niet individuálneho prístupu.

Pri v‰etkej úcte k prínosom
REACH pre zdravie ºudí a pre Ïi-
votné prostredie, nemôÏeme zatváraÈ
oãi pred faktom, Ïe REACH zásad-
n˘m spôsobom v najbliÏ‰ích rokoch
ovplyvní konkurenãnú schopnosÈ
a moÏnosti rozvoja slovenského che-
mického priemyslu. Znaãná ãasÈ pod-
nikov totiÏ nie je ani finanãne, ani
kvalifikovanosÈou ºudsk˘ch zdrojov
dostatoãne pripravená. V tomto
smere má Zväz nezastupiteºnú úlohu,
najmä pri sprostredkovaní informácií
a vzdelávaní odborn˘ch pracovníkov
ãlensk˘ch firiem.

Paradoxom v súvislosti s REACH
je skutoãnosÈ, Ïe k˘m pri vstupe no-
v˘ch ãlensk˘ch ‰tátov do EÚ sa
uplatnili viaceré v˘nimky a pre-
chodné obdobia, tvrdé podmienky
novej chemickej legislatívy platia pre
v‰etk˘ch ãlenov EÚ bez v˘nimky
a bez prechodn˘ch období. Dovolím
si tvrdiÈ, Ïe nové ãlenské ‰táty to sta-
via do zjavne nev˘hodnej‰ej pozície.

Zväz si uÏ v roku 2004 jasne uvedo-
mil potrebu pripraviÈ sa na tvrd‰ie
konkurenãné prostredie ako dôsle-
dok t˘chto vplyvov. Uskutoãnili sme
zmeny v ‰truktúre a organizácii práce
Zväzu, do‰lo k niektor˘m zmenám
v prezídiu, zo‰tíhlili sme sekretariát,
zaktivizovali prácu pracovn˘ch komi-
sií. Na‰im zámerom bolo, aby Zväz
viac prakticky pomáhal ãlenom, aby
ich dokázal nielen podporovaÈ inten-
zívnou edukaãnou ãinnosÈou, ale
i v podstatnej miere zníÏil ich náklady

spojené najmä s implementáciou
REACH. Na‰ou snahou je maÈ pre
na‰ich ãlenov jasne definovan˘ pro-
dukt vo forme informácie, odbor-
ného know-how, vzdelávacieho pro-
gramu a pod..

Pre podporu implementácie
REACH sme pri Zväze zaloÏili spo-
loãnosÈ REACH Centrum Slovakia
s.r.o.. Táto firma bude aktívne pomá-
haÈ s implementáciou REACH na
komerãnej báze, samozrejme s jas-
n˘m zv˘hodnením svojich ãlenov. UÏ
v tomto roku zaãíname s auditmi jed-
notliv˘ch spoloãností a návrhom indi-
viduálnych programov pripravujú-
cich ich registráciu dokumentaãne.

Pre potreby ãlenov pracuje v‰ak
v rámci Zväzu niekoºko ìal‰ích pra-
covn˘ch komisií:

– Pracovná komisia pre REACH
– Pracovná komisia pre Respon-

sible Care – zaoberá sa princípom
zodpovednej starostlivosti pri za-
obchádzaní z chemick˘mi lát-
kami

– Pracovná komisia pre realizáciu
zákona o IPKZ (Integrovaná pre-
vencia a kontrola zneãisÈovania
Ïivotného prostredia)

– Pracovná komisia pre DINS (Do-
pravn˘ informaãn˘ a nehodov˘
systém) a logistiku

– Pracovná komisia pre obchodnú
politiku – zaoberá sa problemati-
kou rovnosti ‰ancí na trhu che-
mick˘ch produktov

– Pracovná komisia pre kolektívne
vyjednávanie

– V ‰tádiu budovania je pracovná
komisia pre finanãné záleÏitosti.

Te‰í ma, Ïe môÏem kon‰tatovaÈ, Ïe
v dôsledku zaktivizovania na‰ej práce
sa za posledn˘ rok poãet na‰ich ãle-
nov zv˘‰il z 35 na 48. V rámci Zväzu
sme zaãiatkom tohto roka zaloÏili
Sekciu náterov˘ch látok, pre lep‰ie
zohºadÀovanie potrieb tohto podod-
vetvia chémie, do ktorej vstúpila pod-
statná ãasÈ z Asociácie v˘robcov ná-
terov˘ch látok. ëal‰ie podnikateºské
subjekty, zdruÏenia, predstavitelia
akademickej sféry prejavujú záujem
o vstup. Je badateºná tendencia zjed-
notenia záujmov celej slovenskej che-
mickej a farmaceutickej obce. Tesnej-
‰ia spolupráca podnikateºskej a uni-
verzitnej sféry sa tieÏ musí dostaÈ do
popredia záujmu. V˘sledky sloven-
skej chemickej akademickej obce sú
impozantné. Nevyhnutné v‰ak bude
zabezpeãiÈ ich r˘chlej‰ie presadzova-
nie do práce a t˘mto cieºom máme
záujem o jej uÏ‰ie prepojenie ãinnos-

Èou ná‰ho Zväzu. Niet inej cesty ako
sa presadiÈ na trhu, iba cesta zinten-
zívnenia v˘skumu a v˘voja a r˘chleho
zapojenia jeho v˘sledkov do v˘robnej
praxe.

Na tomto mieste nemôÏem nespo-
menúÈ veºmi naliehavú tému vplyvu
chemickej v˘roby a spotreby na ºud-
ské zdravie a na Ïivotné prostredie.
Dúfam, Ïe uÏ je za nami obdobie, keì
bola tendencia asociovaÈ chémiu iba
s dymiacimi komínmi a ekologick˘mi
haváriami. Vplyvom sprísÀujúcej sa
legislatívy sa skutoãne mnohé che-
mické prevádzky v˘razne zmenili
k lep‰iemu, alebo skonãili s v˘robou.
Tu sa dostávame k problematike
zvládnuteºnosti nákladov na stále
tvrd‰ie emisné limity, ale napríklad aj
na likvidáciu star˘ch ekologick˘ch zá-
ÈaÏí. Existuje veºa príkladov z praxe
ktoré dokumentujú, Ïe bez efektívnej
súãinnosti s centrálnymi ‰tátnymi in-
‰titúciami nie je moÏné sa v tejto ob-
lasti posunúÈ vpred. Preto si veºmi vá-
Ïime prístupu súãasného ministerstva
Ïivotného prostredia, ktoré umoÏnilo
veºmi úzke prepojenie na‰ich zástup-
cov a zástupcov ZPS s prácou jednot-
liv˘ch odborov MÎP uÏ v ‰tádiu
tvorby príslu‰nej legislatívy. âaká nás
spoloãná práca na zákonoch rie‰iacich
mimo iného tak závaÏné otázky ako
staré ekologické záÈaÏe a pravdu po-
vediac implementácia nereálnej a ne-
praktickej legislatívy by národnému
hospodárstvu priniesla iba problémy.

Naãrel som v svojom príhovore do
oblastí ako ºudské zdroje, vzdelanie,
ºudské zdravie, Ïivotné prostredie, tr-
hové princípy, financie a i. Pri rie‰ení
problémov ktorejkoºvek z t˘chto tém
sa na‰a podnikateºská sféra nemôÏe
zaobísÈ bez interaktívnej spolupráce
s príslu‰n˘mi rezortn˘mi minister-
stvami. Dovoºte mi preto e‰te raz za
spoluprácu a úãinnú pomoc poìako-
vaÈ predstaviteºom MH SR, MÎP SR,
MF SR, MZ SR, MPSVaR ale aj part-
nersk˘m organizáciám ako AZZ SR
a klubu 500, s ktor˘mi kon‰truktívne
na v‰etk˘ch spomenut˘ch otázkach
spolupracujeme.

Dovolím si záverom vysloviÈ pevné
presvedãenie, Ïe s vyuÏitím pätnásÈ-
roãn˘ch skúseností ná‰ho Zväzu
a tieÏ s vyuÏitím skúseností celej ãlen-
skej základne sa nám v bezprostred-
nej i vzdialenej‰ej budúcnosti bude
dariÈ na‰e ciele napæÀaÈ.

ëakujem za pozornosÈ.

Ing. Roman Karlubík, MBA
Prezident ZCHFP
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Vážení slovenští kolegové,

rádi bychom vám oznámili, že od 1. ledna 2007 
dodává fi rma Sigma-Aldrich své produkty 
opět i na slovenský trh, 
a to prostřednictvím české pobočky.
 

Produkty fi rmy Sigma-Aldrich, tj. Sigma, Aldrich, Fluka, Riedel de Haen, Supelco, Genosys, RBI, Pro-
ligo, Isotec (s výjimkou některých speciálních produktů podléhajících zvláštním předpisům) můžete 
nyní objednávat jedním z následujících způsobů:

- e-mailem na adrese  svkorders@sial.com
- faxem na  bratislavském čísle 00421 - 2 - 5557 1564
 nebo na pražském čísle 00420 - 246 003 291

- nebo poštou na adrese  Sigma-Aldrich s.r.o.
  Sokolovská 100/94
  180 00 Praha 8

Informace o produktech a dodávkách vám rádi poskytneme na následujících 
telefonních číslech a e-mailových adresách:

Zákaznický servis:  bratislavská čísla 00421 - 2 - 5557 1562
  00421 - 2 - 5557 1537
 pražská čísla 00420 - 246 003 251
  00420 - 246 003 200

 e-mail czecustsv@sial.com

Technický servis:  pouze pražské číslo 00420-246 003 231

 e-mail czetechsv@sial.com

INFORMACE PRO SR Na naší webové stránce www.sigma-aldrich.com/czech 
 budou uveřejňovány pod záložkou INFORMACE PRO SR 
 informace specielně pro naše slovenské zákazníky.

Těšíme se, že po dlouhých letech budeme moci opět navázat přímý kontakt s našimi slovenskými 
kolegy a věříme v budoucí dobrou spolupráci.

Kolektiv pracovníků Sigma-Aldrich s.r.o. Praha

Objednávky

Informace

11316--SIGMA--zm naadresy.indd   1 3.7.2007   13:54:07



Prehºadn˘ ãlánok

V˘skum a v˘voj lieãiv, ktoré sa ako nové
lieky dostanú do klinickej praxe je dl-

hodob˘m a nároãn˘m procesom [1,2].
MnoÏstvo chemick˘ch lieãiv, ktoré sa za-
viedli do klinickej praxe, znaãne zv˘‰ilo
kvalitu a dæÏku Ïivota v rozvinut˘ch ‰tátoch
a v men‰ej miere aj v rozvojov˘ch kraji-
nách. Proces v˘skumu a v˘voja nového
chemického lieãiva sa neustále predlÏuje,
ão ìalej zvy‰uje náklady na v˘skum, ktoré
na zaãiatku dvadsiateho prvého storoãia
predstavujú podºa anal˘z Centra pre ‰tú-
dium rozvoja v˘roby lieãiv (angl. Center
for the Study of Drug Development,
CSDD), ktoré pracuje pri univerzite
v Tulfse (USA) pribliÏne 800 miliónov
USD na jedno lieãivo zavedené do klinic-
kej praxe [3, 4]. V t˘chto nákladoch sú ob-
siahnuté aj v˘davky na v˘skum a v˘voj
kandidátov na lieãivá, ktoré sa v procese
v˘skumu a v˘voja z rôznych dôvodov ne-
dostali na trh. V súãasnosti je v priemere
potrebn˘ch 12 rokov na to, aby sa nové lie-
ãivo zaviedlo do klinickej praxe. Napriek
stále sa zvy‰ujúcim v˘davkom na v˘voj
a v˘skum nov˘ch lieãiv, farmaceutick˘
priemysel zaznamenáva kaÏdoroãne v˘z-
namn˘ rast. Len 3 z 10 predávan˘ch liekov
v‰ak produkujú tak˘ zisk, ktor˘ pokryje
alebo prev˘‰i náklady na v˘skum a v˘voj
nového lieãiva [5]. Nové lieãivá, ktoré sa
kaÏdoroãne zavádzajú do klinickej praxe,
sú váÏnym ekonomick˘m problémom pre
zdravotnícku administratívu. V ich cene na
trhu sú zapoãítané stále sa zvy‰ujúce v˘-
davky na v˘skum.

V snahe skrátiÈ dobu potrebnú na v˘voj
nového lieãiva a ão moÏno najviac minima-
lizovaÈ náklady na v˘skum, sa vyvinuli a do
praxe zaviedli nové tzv. racionálne metódy
v˘skumu a v˘voja nov˘ch lieãiv. Ich veºmi
dôleÏitou súãasÈou sú aj metódy, ktoré spo-
ãívajú na princípoch modern˘ch poãítaão-
v˘ch technológií a v súãasnosti ich po-
známe pod spoloãn˘m názvom CADD
(angl. Computer-Aided Drug Design),
alebo poãítaãom podporované projektova-
nie lieãiv [6,7]. CADD v naj‰ir‰om zmysle
spoãíva na nasledovn˘ch princípoch:

• CADD je vedn˘m odborom, ktor˘ sa
zaoberá hºadaním zlúãenín s potenciálnym
terapeutick˘m úãinkom, a ktoré spæÀajú
poÏadované kritériá ako vysoká
úãinnosÈ a ‰pecificita, minimálna
toxicita, dobrá biologická dostup-
nosÈ,

• CADD je zaloÏen˘ na vyuÏití
poãítaãov, informatiky, ‰tatistiky,
matematiky, chémie, fyziky, bioló-
gie a medicíny,

• CADD vyuÏíva poãítaãovú
grafiku na zobrazovanie a manipu-
láciu s chemick˘mi ‰truktúrami
s cieºom syntézy “in computro”
nov˘ch molekúl, urãenia ich kon-
formácie a odhadu podobnosti
alebo nepodobnosti súboru zlúãe-
nín,

• CADD aj obsahuje v˘poãet interakã-
nej energie medzi molekulami lieãiva a hy-
potetick˘mi alebo experimentálne ziste-
n˘mi ‰truktúrami makromolekúl (recep-
tory),

• CADD objasÀuje procesy rozpozná-
vania ligandov na molekulovej úrovni
a tieÏ stimuluje kreativitu vedcov, ktorí sa
zaoberajú v˘skumom a v˘vojom lieãiv,

• CADD je integrálnou súãasÈou medi-
cínskej a farmaceutickej chémie

Projektovanie lieãiv s podporou poãítaãa
predstavuje v súãasnosti jednu z nov˘ch ob-
lastí chémie, ktorá sa vyvinula na základe
aplikácií metód a teórií poãítaãovej chémie
na ‰túdium vlastností lieãiv. V súãasnosti sa
môÏe aplikovaÈ na ºubovolnú aktívnu mo-
lekulu, ktorej interakcia s receptorom je
známa. CADD vyuÏíva dva prístupy: pria-
me a nepriame projektovanie aktívnych
molekúl (obr. 1). Priame projektovanie
alebo ‰truktúrne riadené projektovanie lie-
ãiv (angl. Structure-Based Drug Design,
SBDD) sa uplatÀuje v tak˘ch prípadoch,
keì je známa priestorová ‰truktúra cieºo-
vého receptora získaná pomocou röntge-
novej ‰truktúrnej anal˘zy alebo NMR
spektroskopie. V tomto prípade je CADD
metódami moÏné priame zakotvenie ‰tudo-
vaného liganda na receptor a optimalizácia
interakcie ligand – receptor s cieºom nájsÈ
ligand s najv˘hodnej‰ou interakciou. Ak je
trojrozmerná ‰truktúra receptora neznáma,
potom jedinou moÏnosÈou je nepriame
projektovanie ligandov, tzv. ligandovo ria-
dené projektovanie lieãiv, angl. Ligand-Ba-
sed Drug Design, LBDD. Postupuje sa
metódou aktívneho analóga. Porovnajú sa
‰truktúrne vlastnosti skupiny ligandov
a urãí sa spoloãn˘ farmakofór pre celú ‰tu-
dovanú skupinu. Koncepciu farmakofóra
zaviedol na prelome devätnásteho a dvad-
siateho storoãia P. Ehrlich a je to také troj-
rozmerné usporiadanie molekulov˘ch frag-
mentov, ktoré rozpozná receptor.

·truktúrne riadené projektovanie lieãiv
Prv˘m krokom pri ‰truktúrne riadenom

projektovaní lieãiv je anal˘za 3D ‰truktúry
receptora a urãenie miesta väzby liganda.
Jednoznaãne sa dá urãiÈ miesto väzby li-

ganda len z vyrie‰enej experimentálnej
3D ‰truktúry komplexu ligand (substrát) –
makromolekula receptora. V opaãnom
prípade je potrebné kavitu receptora dete-
govaÈ. Toto sa dá uskutoãniÈ viacer˘mi me-
tódami. Najjednoduch‰ím spôsobom je ur-
ãenie v‰etk˘ch kavít v proteíne a najväã‰ia
z nich by mala predstavovaÈ aktívne miesto.
Exaktnej‰ím postupom je nájdenie kºúão-
v˘ch aminokyselín, ktoré sa zúãastÀujú na
katalytickej reakcii alebo kofaktoru a naj-
bliÏ‰ia oblasÈ okolo nich sa definuje ako
miesto väzby liganda. Stále v‰ak existuje
urãitá neurãitosÈ pri priestorovom umiest-
není liganda v aktívnom mieste. Na upres-
nenie polohy liganda sa pouÏívajú rôzne
metódy kotvenia ligandov [7,8]. Nová bio-
logicky aktívna zlúãenina sa dá objaviÈ
dvoma metódami: lovením v chemick˘ch da-
tabázach a de novo projektovaním ligandov.

Moderná stratégia hºadania nov˘ch nos-
n˘ch zlúãenín zaãína prehºadávaním vhod-
n˘ch databáz. Takto sa na testovanie r˘ch-
lo môÏe vyselektovaÈ dostatoãné mnoÏstvo
nov˘ch zlúãenín. Po objavení zlúãenín
s poÏadovanou aktivitou nasleduje ich
‰truktúrna modifikácia s cieºom zv˘‰enia
aktivity, zníÏenia vedºaj‰ích úãinkov a op-
timalizácie farmakokinetického profilu.
V súãasnosti sú v chemick˘ch databankách
nazhromaÏdené základné informácie o mi-
liónoch zlúãenín. Väã‰ina z t˘chto zlúãenín
bola uÏ pripravená, no e‰te neboli testo-
vané na poÏadovanú farmakologickú akti-
vitu. Vyselektované zlúãeniny sa aj podro-
bia procesu kotvenia do aktívneho centra.
V˘sledkom molekulového modelovania
kotvenia ligandov je stanovenie hypotézy
o pravdepodobnom priestorovom usporia-
daní ligandov v aktívnom mieste skúmanej
makromolekuly. Kvalita kotvenia sa urãuje
pomocou hodnotiacich funkcií. Predt˘m,
ako sa pouÏijú metódy kotvenia, je po-
trebné vyselektované zlúãeniny z data-
banky e‰te následne spracovaÈ. Na kotve-
nie sa pouÏijú len tie ligandy, ktoré spæÀajú
urãité poÏiadavky ako molekulová hmot-
nosÈ, prítomnosÈ urãit˘ch funkãn˘ch sku-
pín, podobnosÈ so známymi ligandmi, po-
dobnosÈ s pouÏívan˘mi lieãivami. V˘hodou
t˘chto metód je relatívne malá ãasová ná-
roãnosÈ získania v˘sledkov a schopnosÈ

preskúmaÈ viaceré varianty pro-
jektovania ligandov. Nev˘hodou
je neschopnosÈ objaviÈ zlúãeniny
s vysokou aktivitou.

Existuje mnoÏstvo softvérov˘ch
nástrojov na de novo projekto-
vanie ligandov (LUDI, CLIX,
CAVEAT, LeapFrog a iné). Pra-
cujú na princípe modelovania no-
v˘ch molekúl, optimalizácie ich
‰truktúry a kotvenia do aktívneho
miesta s cieºom urãenia v‰etk˘ch
faktorov ako stérické a elektrosta-
tické interakcie, vodíkové väzby
alebo hydrofóbne interakcie, ktoré
sú zodpovedné za väzbu liganda
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Obr. 1. –  Úloha CADD
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s proteínom. EfektívnosÈ väzby liganda na
receptor sa kvantifikuje pomocou zdanlivej
energie väzby. Jej presné urãenie je hlavn˘m
problémom v‰etk˘ch SBDD metód. Prí-
kladmi úspe‰nej aplikácie SBDD metód je
vyprojektovanie poãetn˘ch inhibítorov HIV
proteázy a in˘ch ligandov.

Na príklade v˘voja antitrombotika uká-
Ïeme jednu z moÏností vyuÏitia SBDD me-
tód na projektovanie lieãiv. Fondaparinux
sodium je prv˘m syntetick˘m antitromboti-
kom odvoden˘m od heparínu, ktoré sa za-
viedlo do klinickej praxe. SBDD metódy
mali v˘znamnú úlohu pri jeho v˘voji. Pred-
t˘m sa na prevenciu a lieãenie venóznej
trombózy a tromboembolizmu pouÏíval
prírodn˘ heparín a jeho nízkomolekulové
fragmenty (LMWH). Chemicky sú to gly-
kózaminoglykány s rôznou molekulovou
hmotnosÈou. Antikoagulaãn˘ úãinok hepa-
rínu si vyÏaduje prítomnosÈ antitrombínu

III (AT-III), proteázového inhibítora na-
chádzajúceho sa v krvi, ktor˘ tvorí 1:1 kom-
plex s trombínom (Obr. 2). Ukázalo sa, Ïe
heparín sa viaÏe na AT-III prostredníctvom
‰pecifickej pentasacharidovej domény [9].
Pomocou metód molekulového modelova-
nia a 1H NMR spektroskopie sa navrhol
model interakcie modelového pentasacha-
ridu s AT-III. Tento model zaãiatkom 80-
tych rokov dvadsiateho storoãia in‰piroval
vedcov z farmaceutick˘ch spoloãností Sa-
nofi-Synthélabo a N.V. Organon na projek-
tovanie a následnú syntézu aktívnych ana-
lógov modelového pentasacharidu. Tento
postup sa ukázal byÈ úspe‰n˘m a v˘voj vy-
vrcholil v roku 2002, keì sa prv˘ syntetick˘
pentasacharid Arixtra® zaviedol do klinic-
kej praxe v USA aj Európe. O viac ako 10
rokov neskôr sa v˘sledky mapovania re-
ceptora potvrdili röntgenovou ‰truktúrnou
anal˘zou (obr. 3) [9].

Ligandovo riadené projektovanie lieãiv
Tieto metódy sa pouÏívajú v prípadoch,

keì priestorová ‰truktúra miesta väzby li-
ganda nie je známa (obr. 1). V tak˘chto
prípadoch sa najprv analyzuje súbor ligan-
dov so známou biologickou aktivitou.
Anal˘za spoãíva hlavne na koncepcii far-
makofóru a vyuÏití QSAR metód. Metódy
LBDD sa môÏu pouÏiÈ na objavenie no-
v˘ch nosn˘ch ‰truktúr a optimalizáciu bio-
logickej aktivity známych ligandov. Hºada-
nie nosn˘ch ‰truktúr sa zaãína prehºadáva-
ním chemick˘ch databáz. Na definovanie
podmienok prehºadávania sa pouÏívajú

modely farmakofórov a modely kavity ak-
tívneho miesta. Na predpovedanie aktivity
nov˘ch zlúãenín, ktoré sa na‰li v databáze,
a optimalizáciu aktivity známych zlúãenín
sa pouÏívajú metódy kvantitatívnej ana-
l˘zy vzÈahov medzi ‰truktúrou a aktivitou.
Klasické QSAR metódy sú úspe‰né pri v˘-
voji blízkych analógov známych zlúãenín.
Nov‰ie 3D QSAR metódy sú schopné
predpovedaÈ aj farmakologickú aktivitu
zlúãenín, ktoré patria do rôznych chemic-
k˘ch skupín. Predpovedanie biologickej
aktivity pomocou QSAR metód má vyho-
vujúcu presnosÈ vtedy, keì predpovedaná
aktivita je toho istého poriadku ako sku-
toãná biologická aktivita.

VzÈah medzi CADD 
a experimentálnym testovaním
Poãítaãová ãasÈ objavu a optimalizácie

‰truktúry zlúãenín sa konãí odovzdaním li-
gandov s predpovedanou aktivitou syntetic-
k˘m chemikom na ich prípravu ak je ne-
vyhnutná, alebo biochemikom na testovanie
biologickej aktivity, ak sa ligandy na‰li v da-
tabáze. Experimentálne testovanie liganda
dá odpoveì na dve otázky:

– ãi vybrané zlúãeniny majú poÏado-
vanú aktivitu a

– ak áno, ãi je postaãujúcou pre ìal‰ie
farmakologické hodnotenie.

Ak sú vybrané zlúãeniny neaktívne, po-
tom sa uskutoãní druh˘ cyklus poãítaão-
vého modelovania, ktor˘ zoberie do úvahy
predchádzajúce záporné v˘sledky. Usku-
toãní sa prehºadávanie v in˘ch databázach,
premodeluje sa farmakofór alebo QSAR
model, urobí sa ìal‰ia anal˘za ‰truktúry
modelu aktívneho miesta s uvaÏovaním
jeho moÏn˘ch konformaãn˘ch zmien, ktoré
spôsobí naviazan˘ ligand, uváÏi sa moÏná
participácia molekúl vody v oblasti väzby li-
ganda. Ak majú testované zlúãeniny poÏa-
dovanú aktivitu, môÏu sa podrobiÈ ìal‰iemu
testovaniu (aktivita in vivo, toxicita, karci-
nogenita). V prípade, Ïe v˘sledkom t˘chto
testov je zlúãenina s nízkou aktivitou, cyklus
optimalizácie ‰truktúry s cieºom zv˘‰enia jej
aktivity sa musí znovu zopakovaÈ. V tomto
kroku by sa mal pripraviÈ a otestovaÈ súbor
nosnej ‰truktúry podobn˘ch zlúãenín. Tento
cyklus sa môÏe opakovaÈ niekoºkokrát.
V súãasnosti je moÏné CADD cyklus dopl-
niÈ aj o cyklus optimalizácie farmakokinetic-
k˘ch vlastností ako adsorpcia, distribúcia,
metabolizmus vyluãovanie a toxicita.

Záver
V súãasnosti, vìaka pokroku v oblasti

molekulovej biológie, farmakogenetiky
a farmakogenomiky, máme k dispozícii veº-
ké mnoÏstvo biomakromolekúl – potenciál-
nych miest pôsobenia nov˘ch lieãiv. Iná si-
tuácia je v oblasti vhodn˘ch kandidátov na
lieãivá – nosn˘ch ‰truktúr (angl. leads),
ktoré by slúÏili na v˘voj nov˘ch lieãiv, a kto-
r˘ch je stále veºk˘ nedostatok. Poãítaãom
podporované projektovanie lieãiv je jed-
n˘m z úãinn˘ch nástrojov na objav nosn˘ch
‰truktúr a v˘voj nov˘ch lieãiv na racionálnej
báze. CADD metódy sa v oblasti v˘skumu
a v˘voja lieãiv zaãali intenzívne vyuÏívaÈ za-
ãiatkom 90-tych rokov dvadsiateho storo-
ãia. R˘chly v˘voj v oblasti poãítaãového
priemyslu umoÏnil budovanie vysoko v˘-

konn˘ch poãítaãov˘ch laboratórií, ktoré za-
bezpeãujú dostatoãnú kapacitu potrebnú na
teoretické v˘poãty v rámci CADD. V sú-
ãasnosti sa vyuÏívajú prakticky vo v‰etk˘ch
terapeutick˘ch oblastiach v˘voja lieãiv [8].
·truktúrne riadené projektovanie lieãiv bolo
úspe‰né pri v˘voji nov˘ch lieãiv v rôznych te-
rapeutick˘ch oblastiach. V klinickej praxi sú
napríklad inhibítory HIV proteázy amprena-
vir (Agenerase®) a nelfinavir (Viracept®), in-
hibítor neuraminidázy zanamivir (Re-
lenza®), inhibítor tymidylátsyntetázy raltit-
rexed (Tomudex®), inhibítor Abelsonovej
tyrozínkinázy imitinab mezylát (Gleevec®),
ktoré sa vyvinuli pomocou ‰truktúrne ria-
deného projektovania lieãiv.

Pre v˘voj v poslednom období je cha-
rakteristick˘m ãoraz intenzívnej‰ie vyuÏí-
vanie nov˘ch technológií vyvinut˘ch biolo-
gick˘m sektorom (bioinformatika, che-
mická genomika) alebo nov˘ch metód na
báze mikro- a nanotechnológií. Tieto me-
tódy v˘skumu lieãiv nie sú síce e‰te tak do-

konalé, aby sa mohli pouÏívaÈ v rutinnom
technologickom v˘skume farmaceutického
priemyslu, no intenzívny v˘voj nov˘ch
a modifikácia existujúcich technológií sú zá-
rukou ich transformácie na pokroãilé tech-
nológie biofarmaceutického priemyslu.
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Obr. 2. – Molekulov˘ model komplexu
antitrombín III – trombín – heparín
(SR123781) jasne ukazuje, Ïe heparín
tvorí môstik medzi proteínmi. Obrázok
bol nakreslen˘ zo ‰truktúry získanej
z PDB databanky (PDB kód 1TB6).

Obr. 3. – Priestorová ‰truktúra komplexu
alfa antitrombín III – pentasacharid. Anti-
trombín III je znázornen˘ stuÏkov˘m mo-
delom. Pentasacharid (sférick˘ model) sa
viaÏe svojimi záporne nabit˘mi sulfátov˘mi
a karboxylov˘mi skupinami vodíkov˘mi
väzbami na kladne nabité zvy‰ky aminoky-
selín Arg, Lys a Glu helixov AT-III. Obrá-
zok bol nakreslen˘ zo ‰truktúry získanej
z PDB databanky (PDB kód 1E03). ·truk-
túrne riadené projektovanie presne znázor-
Àuje umiestnenie a orientáciu viazaného li-
gandu (pentasacharid) a opisuje fyzikálno-
chemické vlastnosti interakcií medzi mies-
tom väzby lieãiva (proteín) a lieãivom.

HEPARÍN

TROMBÍNANTITROMBÍN
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âlánok je pokraãovaním ãlánku
Elektrochemické ãlánky I (ChemZi
2/2 2006), v ktorom sú opísané zá-
kladné zákony elektrol˘zy, rozdiely
medzi galvanick˘m a elektrolytick˘m
ãlánkom a mechanizmus elektrol˘zy
roztaven˘ch solí.

Elektrol˘za vody a ne‰tandardné
elektródové potenciály

Voda sa pri atmosferick˘ch pod-
mienkach (100 kPa, 25 °C) samovo-
ºne nerozkladá na vodík a kyslík, pre-
toÏe zmena ‰tandardnej Gibbsovej
energie rozkladu vody je znaãne
kladná. Nesamovoºn˘ rozklad vody
moÏno uskutoãniÈ elektrol˘zou vody.
Elektrolytick˘ ãlánok sa skladá z od-
delen˘ch sklenen˘ch trubíc na zachy-
távanie produktov elektrol˘zy, ktoré
sú v spodnej ãasti spojené (obr. 1).

V kaÏdej trubici je elektróda
z inertného kovu (napr. Pt). Ak sú
elektródy pripojené k zdroju elektric-
kého napätia, tak elektrol˘za vody
prakticky neprebieha, pretoÏe v ãistej
vode je veºmi nízka koncentrácia ió-
nov H3O

+ a OH– (pri 25 °C je [H3O
+] =

[OH–] = 1⋅10–7 moldm–3), ktoré by
mohli viesÈ elektrick˘ prúd. Pridaním
malého mnoÏstva nereagujúcej soli
(napr. Na2SO4) alebo silnej kyseliny
(napr. 0,1 M H2SO4), elektrol˘za vody
prebieha. Na anóde sa tvorí kyslík
O2(g) a na katóde vodík H2(g). Podºa
stechiometrie reakcie rozkladu vody
je látkové mnoÏstvo vodíka 2-krát

väã‰ie ako je látkové mnoÏstvo kys-
líka. Aby bol poãet vymenen˘ch
elektrónov v oboch polreakciách rov-
nak˘, musíme rovnicu katodickej re-
dukcie vynásobiÈ dvomi.

Katóda (–):
2 H2O(aq) + 2 e– ⎯→←⎯ H2(g) + 2
OH–(aq)   /⋅2  E(H2O|H2) = –0,42 V

Anóda (+):
O2(g) + 4 H3O

+(aq) + 4 e– ⎯→←⎯
6 H2O(l) /⋅(–1)  E(O2|H2O) = 0,82 V

Celková reakcia:
10 H2O(l) ⎯→←⎯ 2 H2(g) + O2(g) + 
4 H3O

+(aq) + 4 OH–(aq)

Nakoºko ióny H3O
+ a OH– spolu veº-

mi r˘chlo reagujú za vzniku molekúl
vody (reakcia neutralizácie), nemôÏu
vedºa seba existovaÈ ako produkty

4 H3O
+(aq) + 4 OH–(aq) ⎯→←⎯

8 H2O(l)
Po úprave dostaneme rovnicu roz-

kladu vody, ktorá prebieha v elektro-
lytickom ãlánku

2 H2O(l) ⎯→←⎯ 2 H2(g) + O2(g)
Elektródové potenciály uvedené za

polreakciami sú ne‰tandardné (bez hor-
ného idexu °; boli vypoãítané z Nern-
stovej-Petersovej rovnice), pretoÏe
relatívne rovnováÏne koncentrácie
[H3O

+] a [OH–] v ãistej vode sú rovné
1⋅10–7 moldm–3 a sú podstatne niÏ‰ie
ako ‰tandardná koncentrácia c° = 1
moldm–3, na ktorú sú vztiahnuté tabuº-
kové ‰tandardné elektródové poten-
ciály. Vo vodn˘ch roztokoch siln˘ch
elektrolytov sú [H3O

+] a [OH–] prib-
liÏne rovné 1⋅10–7 moldm–3 a pri pred-
povedaní produktov elektrol˘zy po-
uÏijeme tieÏ ne‰tandardné elektró-
dové potenciály.

Elektrol˘za vodn˘ch roztokov solí
V elektrolytick˘ch ãlánkoch vo

v‰eobecnosti platí, Ïe ºah‰ie oxidova-
teºné zloÏky (silnej‰ie redukãné ãi-
nidlá) reagujú na anóde a ºah‰ie re-
dukovateºné zloÏky (silnej‰ie oxido-
vadlá) reagujú na katóde. KeìÏe
vodné roztoky solí sú zmesou iónov
soli a vody, pri elektrol˘ze vodn˘ch
roztokov solí moÏno uvaÏovaÈ dve
polreakcie. Pri elektrol˘ze bude pre-
biehaÈ polreakcia s viac kladn˘m
resp. menej záporn˘m redoxn˘m po-
tenciálom.

Pri predpovedi, ktoré prvky budú
vznikaÈ elektrol˘zou vodn˘ch rozto-
kov solí treba uváÏiÈ, Ïe
� Katióny menej reaktívnych ko-

vov (Au, Ag, Cu, Cr, Pt a Cd) sa re-
dukujú na ich kovy

� Katióny kovov 1. a 2. skupiny
PSP a Al sa neredukujú, ale z H2O sa
vyredukuje H2

� Anióny ako je chloridov˘, bro-
midov˘ a jodidov˘ sa oxidujú vìaka
prepätiu pri tvorbe O2

� Anióny ako je fluoridov˘
a beÏné oxoanióny ako síranov˘, uh-
liãitanov˘, dusiãnanov˘ a fosforeãna-
nov˘ sa neoxidujú, lebo atóm nekovu
je uÏ v najvy‰‰om oxidaãnom ãísle.
Namiesto toho sa oxiduje H2O na O2.

Elektrol˘za vodného roztoku KI
Jodid draseln˘ je siln˘ elektrolyt,

ktor˘ vo vodnom roztoku prakticky
úplne ionizuje na ióny K+ a I–. Vodn˘
roztok KI obsahuje tieÏ ióny H3O

+

a OH–, ktoré vznikli autoprotol˘zou
vody. Z porovnania veºkosti elektró-
dov˘ch potenciálov E(H2O|H2) >
Eo(K+/K) vypl˘va, Ïe na katóde sa
bude redukovaÈ H3O

+ na H2. Reduk-
cia K+ na K nebude prebiehaÈ. Na
anóde bude prebiehaÈ oxidácia I– na
I2 pretoÏe Eo(I2|I

–) > E(O2|H2O). Na
anóde nebude prebiehaÈ oxidácia
vody na O2 a H3O

+ (presnej‰ie oxidá-
cia O–II na O2

0). Pre zrozumiteºnej‰ie
vysvetlenie sú teraz polreakcie ano-
dickej oxidácie zapísané obvykl˘m
spôsobom t.j. v smere oxidácie a nie
podºa tzv. európskej konvencie, podºa
ktorej sa z praktick˘ch dôvodov pol-
reakcia nielen redukcie ale aj oxidá-
cie zapisuje v smere redukcie, nakoº-
ko hodnoty Eo sa v tabuºkách udávajú
pre polreakcie prebiehajúce v smere
redukcie.

Katóda (–):
K+(aq) + e– ⎯→←⎯ K(s) E°(K+|K) = –2,93 V

2 H2O(l) + 2e– ⎯→←⎯ H2(g) + 2
OH–(aq) E(H2O|H2) = –0,42 V

Anóda (+):
2 I–(aq) ⎯→←⎯ I2(s) + 2 e– E°(I 2| I

–)
= –0,53 V
6 H2O(l) ⎯→←⎯ O2(g) + 4 H3O

+(aq) +
4 e– E(O2|H2O) = –0,82 V

Celková reakcia:
2 I–(aq) + 2 H2O(l) ⎯→←⎯ I2(s) +
H2(g) + 2 OH–(aq)

V roztoku sa po elektrol˘ze vod-
ného roztoku jodidu draselného na-
chádzajú ióny K+ a OH–, ktoré nerea-
govali na elektródach (t.j. vodn˘ roz-
tok KOH).

Prepätie
Pri elektrol˘ze vodn˘ch roztokov

solí sa na tvorbu plynného vodíka
a kyslíka na elektródach (z kinetic-
k˘ch faktorov vypl˘vajúcich z poÏia-
davky vysokej aktivaãnej energie po-
trebnej pre tvorbu plynov na elektró-
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Obr. 1 Aparatúra pre elektrol˘zu ma-
lého mnoÏstva vody



dach) vyÏaduje dodatoãné napätie
naz˘vané prepätie s veºkosÈou na-
pätia, ktoré je väã‰ie asi o 0,4 aÏ 0,6
V ako poÏadovan˘ elektródov˘ po-
tenciál. Redukcia alebo oxidácia
vody sa uskutoãÀuje za ne‰tandard-
n˘ch podmienok. Aplikované pre-
pätie spôsobí, Ïe skutoãné napätie
bude vy‰‰ie, a tak môÏe ovplyvniÈ
tvorbu produktu elektrol˘zy.

Elektrol˘za vodného roztoku NaCl
Jedn˘m z príkladov praktického

vyuÏitia prepätia je priemyselná v˘-
roba chlóru elektrol˘zou koncentro-
vaného vodného roztoku NaCl (obr.
2). Voda sa ºah‰ie redukuje ako ka-
tióny Na+ (E(H2O|H2 je menej zá-
porn˘) a na katóde sa bude tvoriÈ H2

aj s aplikovaním prepätia okolo 0,6 V.
Na anóde by sa mal tvoriÈ O2 (menej
záporn˘ E), ale aplikované prepätie
okolo 0,6 V spôsobí, Ïe E(O2|H2O) =
–1,42 V, a bude zápornej‰í ako
Eo(Cl2|Cl–) = –1,36 V, ãím sa na anóde
bude tvoriÈ Cl2. Tvorbu Cl2 podporuje
aj udrÏiavanie vy‰‰ej koncentrácie
Cl–. Polreakcie anodickej oxidácie sú
zapísané obvykl˘m spôsobom, t.j.
v smere oxidácie.

Katóda (–):
Na+(aq) + e– ⎯→←⎯ Na(s)
Eo(Na+|Na) = –2,71 V
2 H2O(l) + 2 e– ⎯→←⎯ H2(g) + 2
OH–(aq) E(H2O|H2) = –0,42 V

(≈ –1,02 V s prepätím)

Anóda (+):
2 Cl–(aq) ⎯→←⎯ Cl2(s) + 2 e–

Eo(Cl2|Cl–) = –1,36 V

6 H2O(l) ⎯→←⎯ O2(g) + 4 H3O
+(aq) +

4 e– E(O2|H2O) = –0,82 V

(≈ –1,42 V s prepätím)

Celková reakcia:
2 Cl–(aq) + 2 H2O(l) ⎯→←⎯ Cl2(s) +
H2(g) + 2 OH–(aq)

Roztok po elektrol˘ze NaCl je vod-
n˘m roztokom NaOH (v roztoku sú
ióny Na+ a OH–).

Elektrol˘za ako metóda priemysel-
nej v˘roby technicky v˘znamn˘ch
kovov

Elektrol˘zou tavenín sa pripravujú
technicky v˘znamné kovy ako sú Al,
Zn, Na, Mg, Co, Cd, Cr, Li a v men-
‰ích mnoÏstvách aj Be, Ta, Nb, Ca, Sr,
Ba, Ga, Ti, Tl a In. Ako elektrolyt sa
pouÏíva roztok elektrochemicky ak-
tívnej látky v roztaven˘ch halogeni-
doch (fluoridy, bromidy) alkalick˘ch
kovov a kovov alakalick˘ch zemín.

Priemyselná v˘roba hliníka elek-
trol˘zou taveniny

Prakticky jedinou surovinou pre
v˘robu hliníka je minerál bauxit

(AlO(OH) hydroxid-oxid hlinit˘),
ktor˘ b˘va zneãisten˘ najmä Fe2O3

a SiO2. Z bauxitu sa hliník získava
dvojstupÀov˘m procesom, ktor˘ je
kombináciou hydrometalurgie a elek-
trometalurgie. V prvom stupni sa
z bauxitu získa Al2O3 a v druhom
stupni sa z Al2O3 elektrol˘zou získa
hliník.
� V˘roba Al2O3 z bauxitu (Baye-

rov proces)
Zohrievaním bauxitu v 30% roz-

toku NaOH vzniká roztok obashujúci
tetrahydroxohlinitan sodn˘ Na[Al(OH)4].
Filtráciou sa oddelia nerozpustné ne-
ãistoty Fe2O3 a TiO2 (ãerven˘ kal).
Zavádzaním CO2 do filtrátu sa vytvorí
malé mnoÏstvo katiónov H3O

+, ktoré
reagujú s Na[Al(OH)4] za vzniku
Al(OH)3, presnej‰ie Al2O3⋅xH2O.
Bezvod˘ Al2O3 sa získa su‰ením
Al2O3⋅xH2O pri vysokej teplote.
� Elektrolytická v˘roba Al z Al2O3

(Hallov-Heroultov proces)
âist˘ Al2O3 sa rozpustí v roztave-

nom Na3[AlF6] (kryolit) a vzniknutá

zmes sa elektrolyzuje pri teplote 
940 °C aÏ 980 °C v Ïeleznej nádobe
vyloÏenej uhlíkom (grafitom), ktor˘
má funkciu katódy. Elektrolyt obsa-
huje 2 aÏ 8 % Al2O3, 80 aÏ 85 %
Na3[AlF6], 5 aÏ 7 % AlF3 a 5 aÏ 7 %
CaF2. Grafitové anódy sú ponorené
do taveniny Al2O3/Na3[AlF6]. Elek-
trolytick˘ ãlánok (obr. 3) vyÏaduje
enormne vysok˘ elektrick˘ prúd
(1⋅105 aÏ 2⋅105 A) pri elektrickom na-
pätí 4,5 V. Hliník sa vyluãuje v kva-
palnom stave na katóde a keìÏe má
väã‰iu hustotu ako tavenina, ukladá
sa na dne nádoby. Na grafitovej
anóde vzniká kyslík, ktor˘ reaguje
s grafitom za vzniku CO2. Z tohto
dôvodu sa grafitové anódy musia pe-
riodicky nahrádzaÈ nov˘mi anódami.

Roztaven˘ kryolit obsahuje ióny

[AlF6]
3–, [AlF4]

– a F–. Anión F– reaguje
s Al2O3 a tvorí veºa fluoro-oxo iónov
(napr. [AlOF3]

2–), ktoré sa v tavenine
rozpustia. V elektrolytickom ãlánku
prebiehajú polreakcie

Katóda (–):
[AlF6]

3–(l) + 3 e– ⎯→←⎯ Al(l) + 6 F–(l)
Anóda (+):
2 [AlOF3]

2– + 6 F–(l) + C(s) ⎯→←⎯ 2
[AlF6]

3–(l) + CO2(g) + 4 e–

Celkovú reakciu v elektrolytickom
ãlánku moÏno zjednodu‰ene zapísaÈ:

2 Al2O3 (v Na3[AlF6])(l) + 3 C(s)
⎯→ 4 Al(l) + 3 CO2(g)
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Obr. 2 Elektrolytick˘ ãlánok, v ktorom
prebieha elektrol˘za vodného roztoku
NaCl

Obr. 3 Elektrolytick˘ ãlánok, v ktorom prebieha elektrol˘za taveniny
Al2O3/Na3[AlF6]
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It would be good to solve 
several analytical problems at
once within a single analysis,

in order to save time – as long as
the chromatographic system will
allow sufficient separation of all
analytes on the same column
under equal separation condi-
tions. This approach, however,
quickly fails with widely differ-
ing compound classes or when
the separation would require 
several different separation prin-

conditions for both separations
should be selected with respect to
mobile phases, column tempera-
ture and run time. The following
application example illustrates the
possibilities of such a parallel LC
configuration.

The determination of sugars

and organic acids

The analysis involves a complex
mixture containing sugars and
organic acids. As the sample is a
powder and soluble in water, it
made sense to use an aqueous
mobile phase in order to prevent
separation artefacts at these rela-
tively large injection volumes. 

The HPLC system is shown in
Figure 1. Each separation system
uses a separate pump. The injec-
tion system uses a loop injection.
The sample is transferred to a
sample loop (similar to manual
injection) and subsequently
injected into the flow line via
switching of the injection valve.
A switching valve, coupled to the
autosampler valve, is installed
into the column oven in such a
way that the sample is present in

ciples or columns. When these
analyses are to be carried out
simultaneously – as required by
the number of samples or the
need to acquire information on
all sample components – the only
option is to purchase a second
analytical system.

One compromise would be a
“parallel determination” on two
columns with a single sample
injection. In this case, similar
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Figure 1: HPLC system Figure 2: Flow scheme

Figure 3: Chromatograms of sugar and organic acids
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Temperature: 50 °C
Flow: 1,0 mL/min
Detector: RID (1 per channel)
Determination of organic acids
Column: Shodex RSpak DE-413
Mobile Phase: 10 mm o-phosphoric 
acid (85 %) in water
Determination of sugars
Column: Shodex SUGAR SP0810
Mobile Phase: water

HPLC Parameters
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Table 1: Overview of the method parameters

Figures 4a: Calibration curve

Figures 4b: Calibration curve

two sample loops. The flow
scheme is shown in Figure 2.

In this way, mixing of both
mobile phases is ruled out.
Simultaneous switching of the
injection valve and the autosam-
pler valve will start the analysis
simultaneously on the second
system. For the system described
here, each separation channel
uses a refractive index detector.

As these detectors are relatively
insensitive and the analyte con-
centrations in the sample were
low, it was necessary to dissolve a
large quantity of sample material.
In this way it was possible to
quantitatively detect several sug-
ars and organic acids in the sam-
ples.

Chromatograms for the determi-
nation of sugars and organic acids
are presented in Figure 3. Cali-
bration curves, as well as the con-
centrations determined using
these graphs, are shown in Fig. 4.

Figure 5 presents a short over-
view of the chromatographic
method parameters.

Summary

Parallel LC can be employed for
many different types of applica-
tions, using any type of detector. 

Due to the complexity of the sys-
tem, a step-by-step approach is
recommended for method devel-
opment. In this respect it is best
to occasionally test whether a
parallel determination is possible
and also useful. Depending on
the type of sample compounds, it
may also be necessary to opti-
mize the sample loop volumes,
especially when limited amounts
of sample are available.

r

Shimadzu
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Technické vlákna na báze syntetic-
k˘ch a prírodn˘ch polymérov sú do
roku 2010 z celosvetového hºadiska
jednou z najdôleÏitej‰ích oblastí pre
budúci rozvoj priemyslu.

Pre polyesterové technické vlákna
sú perspektívne vlákna s vysokou
jemnosÈou a viaczloÏkové. Profilo-
vané, duté a vysoko zráÏavé polyeste-
rové vlákna sú urãené pre filtraãné
materiály, vzhºadom na ich separaãnú
schopnosÈ. Zmesované vlákna s obsa-
hom cca 80% polyesterov˘ch vlákien
a 20% meta-aramidov˘ch vlákien 
sú urãené do interiéru automobilov
a in˘ch dopravn˘ch prostriedkov.
Nové finálne úpravy polyesterov˘ch
vlákien zamerané na zv˘‰enie hydro-
filnosti sa uskutoãÀujú cestou profi-
lovania vlákien v prieãnom smere,
alebo chemickou úpravou povrchov.
Takéto modifikácie sú zaujímavé pre
hygienické materiály.

ëal‰iu veºkú oblasÈ vyuÏitia v prie-
mysle pokr˘vajú polypropylénové
vlákna. Majú ‰iroké vyuÏitie v tech-
nick˘ch textíliách, rovnako ako poly-
esterové vlákna. Perspektívne sú
elastické netkané vláknité materiály
z bikomponentn˘ch jadro/plá‰Èov˘ch
polypropylénov˘ch a polyuretáno-
v˘ch vlákien.

Regenerované celulózové vlákna
vyznaãujúce sa niektor˘mi excelen-
tn˘mi vlastnosÈami sú perspektívne
pre netkané textílie, medicínske a sa-
nitárne produkty. Patria k ním tieÏ
lyocellové vlákna vyrobené na báze
celulózy. Sú zvlákÀované z roztoku,
av‰ak ich technológia nezaÈaÏuje Ïi-
votné prostredie tak, ako to bolo pri
v˘robe viskózov˘ch vlákien. V˘robná
kapacita lyocellov˘ch vlákien sa stále
zvy‰uje a nahradzujú viskózové
vlákna, ktor˘ch technológia je v likvi-
dácii.

V˘skum v odbore vláknit˘ch mate-
riálov sa orientuje tieÏ na biologicky
aktívne vláknité materiály pre medi-
cínske aplikácie – profilaktiká, dáv-
kovaãe antibiotík, rádioaktívne nite
s fixovan˘mi izotopmi síry 35, alebo
fosforu 32. Medicínske a klinické
skú‰ky tak˘chto materiálov dokázali
vysokú úãinnosÈ.

Na metódach imitácie javov pre-

biehajúcich v prírode sa rozvíjajú bio-
technológie tieÏ v odbore vláknit˘ch
materiálov. Konkrétne poznatky
o hydrofóbnosti, akú majú povrchy
listov rastlín, perie vtákov a panciere
hmyzu sa v podstate vyuÏívajú pri v˘-
robe textiln˘ch materiálov.

Nové typy polyesterov˘ch, polya-
midov˘ch a polypropylénov˘ch vlá-
kien – nanovlákna s extrémnou jem-
nosÈou sú kvalitatívne na vy‰‰ej
úrovni ako mikrovlákna. O technoló-
giách v˘roby nanovlákien je zatiaº
zverejnen˘ch málo informácií. Jed-
nou z nich je elektrozvlákÀovanie.

Nanotechnológie predstavujú in-
terdisciplinárnu oblasÈ vedy a tech-
niky, ktorá umoÏÀuje pripraviÈ nové
materiály s unikátnymi vlastnosÈami,
ktoré sa vyuÏívajú v elektrotechnike,
optike, medicíne, energetike, v plas-
toch, leteckom a raketovom prie-
mysle. Nanotechnológia a materiály
na jej princípoch znamenajú v˘razn˘
priemyseln˘ pokrok. Termín nano-
a s t˘m súvisiace nanotechnológie za-
viedol americk˘ fyzik, nositeº Nobe-
lovej ceny R. Feynman v roku 1959.

Hranica rozmeru nanoãastíc je 0,1-
100 nm. Mal˘ rozmer ãastíc vedie
k rovnomernosti vlastností materiálu,
vysokému mernému povrchu a nad-
hodnote materiálu. Vo v˘robe vlákni-
t˘ch materiálov majú nanotechnoló-
gie uplatnenie nielen pri v˘robe na-
novlákien, ale tieÏ pri farbení textílií
a vo finálnych úpravách.

Nanovlákna z hºadiska nanotech-
nológií moÏno rozdeliÈ na tri druhy:

– nanovlákna z vláknotvorn˘ch po-
lymérov

– vlákna z vláknotvorn˘ch polymé-
rov plnené nanoãasticami

– nanotechnológie vo finálnych po-
vrchov˘ch úpravách.

Nanovlákna z vláknotvorn˘ch 
polymérov bez nanoãastíc

V poslednej dobe do‰lo k prudkému
rozvoju elektrostatického zvlákÀova-
nia a s t˘m súvisiacim rozvojom tech-
nológie nanovlákien. Doteraz sú
známe viaceré technologické postupy
prípravy nanovlákien: Èahaním, pre-
tláãaním mikroporéznou ‰ablónou,
oddeºovaním fáz, zdruÏovaním mal˘ch
molekúl a elektrostatick˘m zvlákÀo-
vaním. Najuniverzálnej‰ím technolo-
gick˘m postupom sa zdá byÈ elektro-
statické zvlákÀovanie polyméru. O ão
jednoduch‰ie je technologické zaria-
denie pri elektrostatickom zvlákÀo-
vaní, o to zloÏitej‰í je teoretick˘ v˘-
klad spracovania vláknotvorného po-
lyméru na nanovlákna. Pri príprave
nanovlákien moÏno pouÏiÈ rôzne
druhy polymérov a ich zmesi. Zvlák-
ÀovaÈ sa môÏe z roztoku i z taveniny.
Pri nanovláknach moÏno modifikovaÈ
ich geometriu, od klasického kruho-
vého profilu cez páskov˘ prierez, pru-
Ïinové alebo ‰pirálové tvary vlákien,
duté vlákna, zmesované a iné.

Veda o nanovláknach je relatívne
mladé odvetvie. Najviac v˘skumnej
kapacity sa doteraz venovalo v˘skumu
a v˘voju technológie nanovlákien, zis-
Èovaniu ich ‰truktúry a vlastností,
a menej ich aplikáciám. Aplikácie na-
novlákien sa v súãasnosti orientujú do
oblastí ako je bioinÏinierstvo, ochrana
a bezpeãnosÈ, elektronika a mnoho
in˘ch strategicky v˘znamn˘ch rezor-
tov. Ultratenké vlákna do 100 nm sa
pouÏívajú ako armovací prostriedok
do plastov a majú veºkú perspektívu
pre nové kompozitné materiály.

Vlákna z vláknotvorn˘ch polymérov
plnené nanoãasticami

Vlastnosti aditivovan˘ch vlákien sú
determinované povahou, rozmerom
a geometriou nanoãastíc, ktor˘mi sú
vlákna plnené. V dne‰nom stupni v˘-
voja sú uÏ známe komerãne vyrábané
vlákna plnené nanoaditívami. Zave-
dením grafitov˘ch trubiãiek s rozme-
rom do 10 nm a s obsahom do 10% sa
získajú vysokopevné vlákna Zelon.
Vlákno Ultramid od fi BASF obsa-
huje nanoãastice TiO2, ktoré sú la-
paãmi radikálov a pohlcujú UV Ïiare-
nie. Zavedením uhlíkov˘ch nanoãas-
tíc do polyamidovej matrice vznikajú
elektrovodivé a chemicky odolné
vlákna. Obsah Al minerálov v poly-
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Obr. 1 Prieãny profil ‰tvordutinového
vlákna s vynikajúcou tepelnou 
izoláciou



propylénovej matrici umoÏÀuje do-
siahnuÈ vyfarbenie polypropyléno-
v˘ch vlákien rôznymi farbivami. Ako
nanoplnivá sa do vláknotvorn˘ch po-
lymérov pouÏívajú TiO2, Al2O3, ZnO,
MgO, ktoré majú fotokatalytickú

úãinnosÈ, UV pohltivosÈ, antimikro-
biálne vlastnosti, elektrovodivosÈ,
alebo antistatické vlastnosti.

Vláknité materiály s pórmi nano-
rozmerov majú vysoké tepelnoizo-
laãné vlastnosti, stálosÈ proti praska-
niu a vysokú sorpãnú schopnosÈ. Póry
tak˘chto vlákien sa môÏu plniÈ tu-
h˘mi, kvapaln˘mi a plynn˘mi látkami
s rôznymi funkãn˘mi vlastnosÈami,
ako sú repelenty, parfémy, lieãivá,
antimikrobiálne prostriedky a iné.

Existujú vlákna s priemerom pórov
10-20 nm, ktoré sa dosiahli ‰peciál-
nou technológiou zavedením nízko-
vriacich organick˘ch rozpú‰Èadiel pri
tvorbe vlákien. Takéto vlákna sú vy-
soko hydrofilné.

Nanotechnológie vo finálnych 
povrchov˘ch úpravách

Nanotechnológie vo finálnych po-
vrchov˘ch úpravách textiln˘ch mate-
riálov spoãívajú v nanesení emulzií

a disperzií na povrch, ktoré obsahujú
tvrdé alebo kvapalné ãastice veºkosti
nanorozmerov. Praktick˘ v˘znam
majú nanotechnológie pri úpravách
povrchov s vodo-, olejo- a ‰pinu-
odpudzujúcimi úãinkami. Nanoemul-

zie s hydrofiln˘mi
vlastnosÈami do-
dávajú textílii
z hydrofóbnych
vlákien hydrofil-
nosÈ. PouÏitím na-
noemulzie hydro-
fóbneho a hydro-
filného charak-
teru, priãom sa
hydrofóbna emul-
zia nanesie na líco
a hydrofilná emul-
zia na rub textílie,
moÏno zabezpeãiÈ
vodoodpudivosÈ
lícovej vrstvy
a pohltivosÈ vlh-

kosti, alebo potu rubovej strany,
ktorá je v kontakte s pokoÏkou. Za-
vedením oxidov kovov do nanoemul-
zií moÏno zv˘‰iÈ chemickú a biolo-
gickú odolnosÈ. Zavedením UV ab-
sorbentov sa zv˘‰i stálosÈ textiln˘ch
materiálov na svetle.

Povrchová úprava textiln˘ch mate-
riálov anorganick˘mi a organick˘mi
hybridn˘mi polymérmi sól-gél proce-
som má veºk˘ potenciál pre nové po-
vrchové vlastnosti. Povrchové vlast-
nosti po takejto úprave sú vlastnos-
Èami organick˘ch polymérov a kera-
mick˘ch materiálov. Organicko-anor-
ganické hybridné polyméry sú zaují-
mavé pre technické aplikácie. Dávajú
moÏnosÈ pre tvorbu veºmi tvrd˘ch
a zároveÀ pruÏn˘ch úprav. Povrchová
upravená vrstva hrúbky men‰ej ako 
1 μm môÏe zabezpeãiÈ efektívnu ba-
riéru proti chemickému a fyzikálne-
mu ataku. ëal‰ie povrchové nano-
úpravy vláknit˘ch materiálov môÏu
zabezpeãiÈ bariérovú ochranu proti
balistick˘m strelám a ostr˘m vpichom.
Pokrytie textílií fotochrómom menia-
cim farbu na svetle vyvoláva farebné
chameleónske zmeny na textíliách.

Aplikácie vláknit˘ch 
materiálov

Ako uÏ bolo v úvode spo-
menuté, vláknité materiály
sú vysoko perspektívne z ce-
losvetového hºadiska pre bu-
dúci rozvoj priemyslu, pri-
ãom do pozornosti sa pre-
sadzujú obnoviteºné zdroje,
napr. poºnohospodárske
produkty.

VyuÏitie vláknit˘ch materiálov vo
v‰etk˘ch sférach Ïivota je veºmi ‰i-

roké. Potvrdzuje to nasledovn˘ pre-
hºad:

• agronómia, zatrávÀovacie textílie
• architektúra, budovy vyrobené

z textílií
• biológia, antibakteriálna ochrana
• bytová kultúra, koberce a bytové

textílie
• elektronika a v˘poãtová technika

ako súãasÈ odevu
• textílie uvoºÀujúce vône a absor-

bujúce nebezpeãné plyny
• geofyzika, geotextílie
• inteligentné a komunikaãné sys-

témy
• komfort odievania, ochrana proti

extrémnej klíme
• medicína, zdravotné textilíe, ná-

hrada ãastí ºudsk˘ch orgánov
• ochrana zdravia pri práci, ‰pe-

ciálne ochranné odevy
• poÏiarna technika, samozhá‰a-

júce ochranné odevy
• snímaãe fyzikálnych a in˘ch veli-

ãín integrované do textílií
• stavebníctvo, betónové kompo-

zity
• tepelné a hlukové izoláce
• bariérové textílie proti UV Ïiare-

niu
• vojenské „neviditeºné“ textílie
• textílie ako solárne batérie a zbe-

raãe energie
• textílie na zber a prenos informá-

cií.
Nové vláknité materiály s vysokou

pridanou hodnotou si zasluhujú tieÏ
vysokú mieru propagácie.

Doporuãená literatúra
[1] Morris D.E.: The Outlook and

Future Development of Technical
Textiles and Man-Made Fibres.
In: CD International Conference
“Fibrous Materials XXI. Cen-
tury”, May 23-25, 2005, St. Peters-
burg, Russia

[2] Tao X. M. a kol.: Composite Sci
and Technol. 60, 657, 2000

[3] Srinivasan A.V., Farland D. M.:
Smart Structures, Cambridge
University 2001

[4] Textor T, Bahners T., Schollmeyer
E.: Technische Textilien 2, 85-87,
2004

[5] Amberg-Schwab, S., Weber, V.:
41. Internationale Chemiefaserta-
gung, Dornbirn 2002, Austria

[6] Seeram R. et al: Electrospinning
and Nanofibres. National univer-
sity of Singapure, Singapure,
Hong Kong 2005

Príspevok vznikol s finanãnou pod-
poroou grantovej agentúry M· SR
VEGA pri rie‰ení projektu ã.
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Prehºadn˘ ãlánok

Obr. 3 Priadza – rôzne techniky spria-
dania

Obr.2 PozdæÏny profil viackanálikového
vlákna zobrazen˘ v polarizovanom
svetle, hrúbka vlákna je rádovo
v mikro- a nanorozmeroch
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P rofesor
Ertl sa
narodil

v Bad Cann-
stadte v Ne-
mecku. Dok-
torát na tému
„Über die Ki-
netik der kata-
lytischen Oxi-
dation von
Wasserstoff an
G e r m a n i u m
Einkristallen“

získal u Prof. Heinza Gerischera
v Mníchove v odbore fyzikálna ché-
mia v roku 1961. Svoju habilitáciu
vypracoval na tému „Untersuchung
von Oberflächenstrukturen und -
reaktionen mittels Beugung langsa-
mer Elektronen“. V tej dobe získal
grant na zadováÏenie si prvého ko-
merãného LEED v Nemecku a tak
zaloÏil v Nemecku vedn˘ odbor
dnes známy ako povrchová veda
„surface science“. Po habilitácii sa
vo veku len 31 rokov stal profeso-
rom a riaditeºom In‰titútu fyzikál-
nej chémie a elektrochémie na
Technickej Univerzite v Hanno-
veri. V roku 1973 sa stal profeso-
rom fyzikálnej chémie na Ludwig-
Maximilians Univerzite v Mní-
chove. Riaditeºom Fritz Haber
In‰titútu sa stal v roku 1985, kde
naìalej rozvíjal chémiu na tuh˘ch
povrchoch so zameraním na fyzi-
kálnu chémiu s kolektívom prib-
liÏne 100 spolupracovníkov. Prof.
Ertl bol menovan˘ ãestn˘m profe-
sorom Technickej Univerzity v Ber-
líne, aj Slobodnej Univerzity v Ber-
líne. Krátko po 1989 aj ãestn˘m
profesorom Humboldtovej Univer-
zity a tak sa Prof. Ertl stal prvou
osobou, ktorá má titul ãestn˘ profe-
sor na v‰etk˘ch troch univerzitách
v Berlíne.

Prof. Ertl je priekopníkom v sme-
rovaní povrchovej vedy a spoluza-
kladateºom modernej chémie na tu-
h˘ch povrchoch. Prof. Ertl je ãest-
n˘m doktorom 5 svetov˘ch univer-

zít, nositeºom pribliÏne 50 prestíÏ-
nych ocenení najrozliãnej‰ích sve-
tov˘ch in‰titúcií a autorom asi 680
publikácií s tisíckami citácií. Len
skôr pre zaujímavosÈ, v˘sledky
Prof. Ertla v podobe oscilaãnej po-
vrchovej reakcie boli pouÏité na
obálke ãasopisu Max Planck Spo-
loãnosti a to pri v˘znamnej príleÏi-
tosti osláv 50 rokov od jej zaloÏe-
nia, ako je niÏ‰ie znázornená.

Od ‰esÈdesiatych rokov sa Prof.
Ertl venoval v˘voju experimentál-
nych techník a ‰túdiu procesov che-
misorpcie atómov a molekúl na
prevaÏne kovov˘ch povrchoch
s priamou spojitosÈou na hetero-
génnu katal˘zu. Jeho v˘skum sa sú-
stredil na ‰truktúru, reaktivitu a dy-
namiku na povrchoch, interakcie

atómov, plynov, kvapalín s jedno-
duch˘mi kry‰tálmi, klastrami, ko-
loidmi a heterogénnymi katalyzá-
tormi so zameraním na povrchovú
kinetiku, elektrochémiu, oscilaãné
reakcie, priestorovo-ãasov˘ vzor
v nelineárnej dynamike, manipulá-
ciu na atomárnej úrovni a ultra r˘-
chlu dynamiku desorpcie a elektró-
novej excitácie v reálnom ãase.
Prof. Ertl sa venoval prevaÏne fun-

damentálnym reakciám a jedineãne
zhodnotil v‰etky experimentálne aj
teoretické postupy na pochopenie
ich podstaty. ·tudoval najmä mole-
kuly O2, CO, H2, N2, NO, CO2,
a NH3. Na poãiatku to bola LEED
‰truktúra so zameraním na reakãnú
kinetiku. Cieºom bola Fritz Habe-
rova syntéza amoniaku, za ktorú
dostal Haber v roku 1918 Nobe-
lovu cenu. Prof. Ertl bol prv˘m,
ktor˘ poukázal na kºúãovú ato-
márnu adsorpciu dusíka a t˘m vy-
svetlil otázny a nepoznan˘ krok
v Haberovej syntéze. Prof. Ertl
veºmi skoro aplikoval STM do svo-
jich experimentov a medzi prv˘mi
demon‰troval samotnú rekon-
‰trukciu povrchu pod vplyvom ad-
sorbátov. Bol prv˘m, kto ‰tudoval
difúziu na atomárnej úrovni s mo-
difikovan˘m vysoko r˘chlostn˘m
STM. Na základe rekon‰trukcií
povrchu bol tieÏ popísan˘ osci-
laãn˘ charakter CO oxidácie na
CO2, ktor˘ bol v druhej etape ele-
gantne vizualizovan˘. Toto zobra-
zenie priestorovo-ãasov˘ch vzorov
bolo uskutoãnené po prv˘ krát za
podmienok vákua a to pomocou
fotoelektrónovej mikroskopie, po-
odhaºujúc tranziãnú fázu vo vrst-
vách adsorbátov. Elektrónová
spektroskopia bola kºúãovou pri
objasÀovaní reaktivity adsorbátov
a v osobe Prof. Ertla sa doãkala
modifikácie v podobe ãasovo rozlí-
‰enej spektroskopie. Pomocou
ultra r˘chlych laserov je dnes
moÏné pozorovaÈ deje na povrchu
na úrovni femtosekúnd a tak v re-
álnom ãase ‰tudovaÈ dynamiku na
tuh˘ch povrchoch.

Prof. Ertl je bez nadsádzky váÏ-
nym kandidátom na Nobelovu
cenu v odbore chémie na tuh˘ch
povrchoch a veºmi dobre ho vysti-
huje nasledujúci citát z JPC veno-
van˘ jeho osobe: „Gerhard Ertl
has, as no one else, influenced the
fate and direction of surface science
and we are grateful for it.“

D. Veliã
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Profesor Gerhard
Ertl

Oscilaãná povrchová reakcia ako
vedeck˘ medzník

Plenárny prednášateľ na 59. Zjazde chemikov –

profesor Gerhard Ertl
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SCHS Aktuality

Chemické horizonty je séria pravi-
deln˘ch predná‰ok úspe‰ne uvedená
do Ïivota chemickej komunity na Slo-
vensku Predsedníctvom SChS v roku
2005. Zásluhu na tom majú pochopi-
teºne aj tí kolegovia, ktorí sú ochotní
a nájdu si ãas podeliÈ sa s poslucháãmi
o svoje poznatky a názory. Informá-
cie o predná‰ateºoch a o ich predná‰-
kach sú pravidelne publikované v na-
‰om ChemZi. V tomto ãísle pridá-
vame prehºad predná‰ok z I. polroku
2007 (a), ako aj harmonogram a mená
predná‰ateºov na II. polrok 2007 (b).

a) V I. polroku 2007 nám predná-
‰ali kolegovia:

Prof. Ing. Milan Hronec, DrSc., vy-
soko‰kolsk˘ profesor na Fakulte che-
mickej a potravinárskej technológie
STU, 7. marca 2007, predná‰ka s ná-
zvom „Aké technológie potrebu-
jeme?“ sa uskutoãnila o 14.00 v po-
sluchárni CH 16 FCHPT STU. Obsah
predná‰ky Prof. Hronca bol rámco-
van˘ kºúãov˘mi slovami a otázkami:
Preão „zelené“ technológie, Che-
mické alebo biochemické procesy?,
Sú moderné procesy skutoãne ekolo-
gické?, Vplyv legislatívy, ceny suro-
vín a energií na technológie, Kataly-
zátory, nanomateriály a separaãné
procesy v technológiách, Multi-
funkãné katalyzátory a kaskádové re-
akcie. Predná‰ka poskytla o. i. zaují-

mavú anal˘zu „tetraédra“ legislatíva
– suroviny – energia – trh a vplyvov
jeho „vrcholov“ na stred tohto tetra-
édra – technológie, ale aj kritick˘ po-
hºad na stále pretrvávajúcu, ãasto
krát len verbálnu, „chemofóbiu“ spo-
loãnosti. V˘znamná ãasÈ predná‰ky
bola venovaná úlohe najrozliãnej‰ích
typov nov˘ch katalyzátorov v che-
mick˘ch technológiách.

Prof. Ing. Milan Remko, DrSc., vy-
soko‰kolsk˘ profesor na Farmaceu-

tickej fakulte UK, 4. apríla 2007,
predná‰ka s názvom „CADD – racio-
nálne metódy v˘voja lieãív“ sa usku-
toãnila o 14.00 v posluchárni CH 16
FCHPT STU. Obsah svojej pred-
ná‰ky definoval profesor Remko na-
sledovn˘mi okruhmi kºúãov˘ch slov:
Medicínska chémia v systéme che-
mick˘ch vedn˘ch disciplín, CADD –
integrálna súãasÈ medicínskej chémie,
CADD – úspe‰n˘ nástroj inovácií vo
farmaceutickom v˘skume, CADD –
aplikácie v oblasti centrálne pôsobia-
cich antihypertenzív a inhibítorov en-
z˘mu konvertujúceho angiotenzín,
CADD – Molecular ConceptorTM, poãí-
taãovo zaloÏen˘ kurz medicínskej ché-
mie, projektovania lieãiv a chemickej
informatiky. Struãne z definície medi-
cínskej chémie, podºa IUPACu: cieºom
medicínskej chémie je projektovanie
a príprava zlúãenín vyuÏiteºn˘ch na
prevenciu, lieãenie a vylieãenie.
CADD (podºa anglického computer

aided drug design) predstavuje pozoru-
hodnú alternatívu voãi experimentál-
nym metódam (viacej viì aj v ãlánku
na inom mieste v tomto ãasopise).

Univ. Prof. Dr. Michael Ramek, In-
stitut für Physikalische und Theore-
tische Chemie, Technische Universi-
tät Graz, 2. mája 2007, predná‰ka
s názvom „Color Blindness, Color
Perception, and the Internet“ sa
uskutoãnila o 14.00 v posluchárni CH
16 FCHPT STU. Obsah predná‰ky
charakterizoval hosÈ z rakúskeho
Grazu – Prof. Ramek kºúãov˘mi slo-
vami: Interdisciplinárny prehºad v˘-
voja, neurofyziológie a chemizmu fa-
rebného videnia ºudského oka, Poru-
chy farebného videnia, Problémy fa-
rebného videnia obrazu na monitore.
Populárno náuãnou formou predná-
‰ateº vysvetlil a názorne dokumento-
val nielen rozdiely v podstate rozli‰o-
vania farieb ºudsk˘m okom, oãami

rôznych cicavcov, ale aj podstatu sig-
nálov, na základe ktor˘ch vnímame
farby z monitorov a príãiny porúch
takéhoto vnímania, resp. moÏnosti
a limity ich odstránenia.

Predná‰ky aj v tomto roku vzbudili
Ïiv˘ záujem o zapájanie sa do disku-
sie. Uvedené trendy potvrdili, Ïe
v slovenskej chemickej komunite pre-
trváva vysok˘ odborn˘ a vedecko-pe-
dagogick˘ potenciál, záujem o disku-

siu a v˘menu skúseností. Mladí kole-
govia svojimi vecn˘mi a cielen˘mi
otázkami dokreslili kvalitu roãníka,
ktor˘ sa tak stal sºubom a zároveÀ zá-
väzkom do budúcnosti.

b) Predná‰ky na II. polrok 2007
prisºúbili traja ‰piãkoví kolegovia
z Fakulty chemickej a potravinárskej
technológie STU, konkrétne:

– Prof. Ing. Tibor Gracza, DrSc.,
vysoko‰kolsk˘ profesor na Fakulte
chemickej a potravinárskej technoló-
gie STU, 10. októbra 2007, predná‰ka
s názvom „Katal˘za v organickej
syntéze“ sa uskutoãní o 14.00 v poslu-
chárni CH 16 FCHPT STU.

– Prof. Ing. Du‰an Bako‰, DrSc.,
dekan a vysoko‰kolsk˘ profesor na
Fakulte chemickej a potravinárskej
technológie STU, 7. novembra 2007,
predná‰ka s názvom „Biomimetika
a biomateriály“ sa uskutoãní o 14.00
v posluchárni CH 16 FCHPT STU.

– Prof. Ing. ªubor Fi‰era, DrSc.,
vysoko‰kolsk˘ profesor na Fakulte
chemickej a potravinárskej technoló-
gie STU, 5. decembra 2007, pred-
ná‰ka sa uskutoãní o 14.00 v poslu-
chárni CH 16 FCHPT STU, tému
oznámime priamo v pozvánke.

Veríme, Ïe projektu predná‰ok
Chemické horizonty zostanete verní
a poz˘vame Vás na jesenn˘ cyklus
Chemick˘ch horizontov 2007.

Milan Drábik
(uachmdra@savba.sk),

ãlen Predsedníctva SCHS
zodpovedn˘ za organizáciu

predná‰ok Chemické horizonty

Chemické horizonty –
ukončili sme II. ročník tejto série prednášok

Prof. Hronec

Prof. Remko

Prof. Ramek
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Definícia:
Cena Daniela Bellu‰a je cenou Slo-

venskej chemickej spoloãnosti nazva-
nou po tomto v˘znamnom sloven-
skom chemikovi udeºovanou pri

a) v˘znamn˘ch Ïivotn˘ch jubileách
za celoÏivotnú prácu v odbore
chémia a pre Slovenskú che-
mickú spoloãnosÈ

b) v˘znamn˘ch pracovn˘ch úspe-
choch

slovensk˘m chemikom, ktor˘ch
medzinárodn˘ ohlas dosiahol ‰piã-
kovú úroveÀ, prípadne v˘sledky ich
práce v˘znamne prispeli k rozvoju
chemickej vedy alebo chemického
priemyslu na Slovensku, resp. na
medzinárodnej úrovni.

Cenu tvorí medaila Daniela Bel-
lu‰a a uznanie Slovenskej chemickej
spoloãnosti vo forme diplomu.

Averz medaily tvorí podobizeÀ Da-
niela Bellu‰a so slovensk˘m dvojkrí-
Ïom na trojvr‰í a so ‰vajãiarskym krí-
Ïom s nápismi Bratislava a Basel.
Medaila je lemovaná nápismi „Slo-
venská chemická spoloãnosÈ“ a „Da-
niel Bellu‰“ s podpisom autora. Re-
verz medaily tvorí logo Slovenskej
chemickej spoloãnosti: symbol brati-
slavského hradu a jeho odraz v rieke
Dunaj v kruhu lemovanom nápisom
„Slovenská chemická spoloãnosÈ
v Bratislave“ celé zasadené do ‰esÈ-
uhoºníka znázorÀujúceho benzén.

Autor medaily je medailér a sochár
pán William Schiffer z Trnavy, nositeº
1. ceny na Salon Populist Francais,
Grand Prix de Sculpture de Président
de la République Francaise, Prix de
Salon dÁrtistes francais, Médaille de
Vermeille de la Ville de Paris a mno-
h˘ch ìal‰ích ocenení.

Curriculum vitae Daniela Bellu‰a
tvorí nedeliteºnú súãasÈ návrhu na
Cenu Daniela Bellu‰a.

Îivotopis Daniela Bellu‰a:
Daniel Bellu‰ sa narodil r. 1938

v Trnave na Slovensku. Po absolvo-
vaní základnej a strednej ‰koly v rod-
nom meste ‰tudoval na Chemickej fa-
kulte Slovenskej technickej univer-
zity v Bratislave. Po ukonãení ‰túdia
v roku 1960 odi‰iel pracovaÈ do V˘s-
kumného ustavu petrochemického
v Novákoch, kde vtedy pôsobil profe-
sor Milo‰ Marko. Koncom roka 1961
prijal miesto na Ústave polymérov
Slovenskej akadémie vied v Brati-
slave. Postupne sa stal vedúcim sku-
piny, ktorá sa zaoberala fotoreaktív-
nymi polymérmi.

V roku 1967 Daniela Bellu‰a po-
zvali na svetoznámu chemickú vy-
sokú ‰kolu ETH v Zürichu. Tu vyuÏil
svoj postdoktorátny pobyt nielen na
ìal‰ie vzdelávanie sa pod vedením
profesorov Oskara Jegera, Kurta
Schafnera, ale nadviazal kontakty
i s ìal‰ími vynikajúcimi chemikmi
ako boli profesori Prelog, Eschenmo-

ser a ìal‰í. Poãas svojho pôsobenia na
ETH pracoval najmä v oblasti foto-
chémie steroidov.

V t˘chto rokoch nastal zlom v ìal-
‰om osude Daniela Bellu‰a. Nakoºko
mal uÏ poãas pôsobenia na Slovensku
problémy s komunistick˘m reÏimom,
rozhodol sa po obsadení âeskoslo-
venska vojskami Var‰avskej zmluvy,
splniÈ si svoj sen a skúsiÈ svoje che-
mické schopnosti v slobodnom svete,
vo ·vajãiarsku. Prijal zamestnanie vo
firme Ciba-Geigy Ltd.

Tu zaãal neuveriteºn˘ vedeck˘
i funkãn˘ postup Daniela Bellu‰a. Od
nástupu v roku 1969 pracoval v cent-
rálnych v˘skumn˘ch laboratóriách,
v roku 1972 bol na 6-mesaãnom po-
byte v Manchestri a od roku 1973 vie-
dol v˘skumnú skupinu. Sám sa veno-
val hlavne v˘skumu bioaktívnych he-
terocyklov a zlúãenín obsahujúcich
malé kruhy.

V roku 1978 objavil novú reakciu
alyléterov, amínov a tioéterov s ke-
ténmi, ktorá je dnes známa v litera-
túre pod menom Bellu‰ov-Claisenov
pre‰myk (viì ChemZi 1/1, 2005).
V ìal‰ích rokoch pôsobil v centrál-
nych v˘skumn˘ch laboratóriách ako
riaditeº. Hlavné v˘sledky v tomto ob-
dobí sú v oblastiach syntetick˘ch py-
retroidov, fotoiniciátorov a v oblasti
homogénnych chirálnych katalyzáto-
rov. PoloÏili sa základy pre trhové za-
vedenie viacer˘ch produktov, ktoré
priniesli firme multimiliónové zisky.

Ako jeden z motivaãn˘ch faktorov
pre zv˘‰enie úrovne chémie na Slo-
vensku, Slovenská chemická spoloã-
nosÈ zaloÏila tradíciu udeºovania Me-
daily Daniela Bellu‰a. Jej realizáciu
zabezpeãil sochár a medailér William
Schiffer z ParíÏa, rodák z Trnavy.
Podmienky jej udeºovania sa riadia
·tatútom, ktor˘ uvádzame v úplnom
znení rovnako ako Ïivotopis Prof.
Daniela Bellu‰a – slovenského che-
mika, ktor˘ získal uznanie na celom
svete a je jedn˘m z dvoch sloven-
sk˘ch chemikov, po ktor˘ch je na-
zvaná menná reakcia (Bellu‰ov – Cla-
isenov pre‰myk). Na vypracovaní ná-
vrhov ·tatútu sa podieºali Doc. Ing.
Milan Karva‰, CSc. a Doc. Ing. Vik-
tor Milata, CSc.

Medaila Daniela Belluša

Ustanovenie ceny Slovenskej chemickej 
spoločnosti – Medaila Daniela Belluša
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V tej dobe absolvoval dlh‰í pobyt na
svetoznámej M.I.T. (Massachusetts
Institute of Technology) v USA.

Od roku 1985 sa stal ãlenom vede-
nia agrochemickej divízie a riadil v˘-
skum. ·esÈ rokov usmerÀoval a vie-
dol 1600 vedcov a v˘skumn˘ch pra-
covníkov v 14 krajinách. Medzi naj-
väã‰ie centrá patria v˘skumné praco-
viská v USA, Japonsku, Francúzsku
a samozrejme vo ·vajãiarsku. Za jeho
vedenia sa pripravilo na zavedenie do
v˘roby jedenásÈ nov˘ch produktov na
ochranu rastlín. Organizoval v˘-
znamn˘ projekt „Chiralita“, ktor˘ sa
stal hlavn˘m chemick˘m prelomom
v koncepte ekologicky prijateºnej
ochrany úÏitkov˘ch rastlín.

Od roku 1991 ako riaditeº koncer-
nového v˘skumu zodpovedal a viedol
práce v mnoh˘ch odboroch chémie,
ako analytická chémia, fyzikálna ché-
mia, chémia polymérov, biochémia
a samozrejme organická chémia.
Spolupracoval a st˘kal sa s cel˘m ra-
dom vynikajúcich svetov˘ch chemi-
kov a firiem. Ako jeden z ‚Top-30‘
riaditeºov v koncerne sa podieºal sa
na organizácii manaÏmentu a formu-
loval strategické vyskumné ciele
Ciby-Geigy. Je zvolen˘ do mnoh˘ch
odborn˘ch medzinárodn˘ch organi-
zácií, komisií a nadácií.

V rokoch 1998-2001 bol vedúcim
v˘skumu divízie „Additíva“ fy. Ciba
Specialty Chemicals v Bazileji, USA
a Japonsku. V súãasnosti je majite-
ºom firmy Bellu‰ Science and Innova-
tion Int. Consulting, v ktorej uplat-
Àuje svoje vedomosti a skúsenosti,
ako aj rozsiahle chemické a spoloãen-
ské styky.

Profesor Daniel Bellu‰, okrem uÏ
uvedeného, pôsobil aj ako profesor
organickej chémie na univerzite vo
Fribourgu a ako hosÈujúci profesor na
univerzitách v Amsterdame, Pitts-

burghu, Montreale, Zürichu, Nagoji
a Max Planckovom In‰titúte v Ne-
mecku. Viac ako 170 krát bol pozva-
n˘m predná‰ateºom na rôznych sym-
póziách a univerzitách. Na viacer˘ch
univerzitách mu udelili titul Dr.sc.
h. c. a dostal cel˘ rad v˘znamn˘ch
ocenení a medailí. Je autorom 49 pa-
tentov chránen˘ch v mnoh˘ch kraji-
nách, 4 kapitol v kniÏkách, 92 vedec-
k˘ch ãlánkov v najpoprednej‰ích sve-
tov˘ch chemick˘ch ãasopisoch. Tieto
ãlánky boli viac ako 1200 krát cito-
vané. Je jedn˘m zo spolueditorov 48
dielnej prestíÏnej série kníh „Science
of Synthesis“ u Thieme Publishers. Je
ãlenom viacer˘ch vedeck˘ch a správ-
nych rád podnikov a v˘znamn˘ch
ãasopisov. Je ãlenom predsedníctva
Slovenskej chemickej spoloãnosti,
ãlenom ·vajãiarskej chemickej spo-
loãnosti, Americkej chemickej spoloã-
nosti, Kráºovskej chemickej spoloã-
nosti /UK/, Japonskej spoloãnosti pre
promóciu vedy atì.

Daniel Bellu‰ vyuÏil svoje moÏnosti
i pre rozvoj slovenskej chémie,
hlavne po roku 1989. Prispel znaãnou
mierou k nadviazaniu kontaktov ‰vaj-
ãiarskych a slovensk˘ch firiem, ão sa
prejavilo najmä konkrétnou v˘robou
antioxidantu pre ‰vajãiarske firmy.
Neoceniteºné sú jeho zásluhy na po-
riadaní Ciba Lectures, – teraz Novar-
tis Lectures v strednej Európe /Sloven-
sko, âesko, Maìarsko/. V rámci t˘chto
predná‰ok, ktoré plne finanãne za-
bezpeãil, priviedol na Slovensko vyni-
kajúcich svetov˘ch vedcov v odbore
chémie, vrátane viacer˘ch laureátov
Nobelov˘ch cien, s ktor˘mi spolupra-
coval, alebo sú priamo jeho priateºmi.

Je pochopiteºné, Ïe u tohto v˘ni-
moãného v‰estranného chemika,
vedca, pedagóga i organizátora a ma-
naÏéra, nie je moÏné vymenovaÈ
v‰etky v˘znamné aktivity v krátkom

Curriculum vitae. Preto jeho ‰ir‰í ma-
teriál je k nahliadnutiu na predsed-
níctve Slovenskej chemickej spoloã-
nosti.

Profesor Daniel Bellu‰ je vo svo-
jich 68 rokoch v plnej aktivite a uÏ
dnes moÏno kon‰tatovaÈ, Ïe patrí
medzi vynikajúce svetové chemické
osobnosti.

Urãenie ceny:
Cena Daniela Bellu‰a je urãená

chemikom, ktor˘ch ‰tátna príslu‰nosÈ
je slovenská, pochádzajú zo Sloven-
ska alebo dlhú dobu pôsobili na Slo-
vensku. OblasÈ pôsobenia v chémii
nie je ‰pecifikovaná.

Návrh Ceny Daniela Bellu‰a:
Návrh Ceny Daniela Bellu‰a tvo-

ria: osobné údaje oceÀovaného, po-
drobné zdôvodnenie navrhovateºom,
údaje o navrhovateºovi, závery z pre-
rokovania Predsedníctvom Sloven-
skej chemickej spoloãnosti.

Udeºovanie Ceny Daniela Bellu‰a:
Cena Daniela Bellu‰a je udeºovaná

najviac jeden krát za rok na návrh
predsedov Odborn˘ch skupín, Pred-
sedníctva Slovenskej chemickej spo-
loãnosti alebo Daniela Bellu‰a. Ude-
lenie Ceny Daniela Bellu‰a schvaºuje
Predsedníctvo Slovenskej chemickej
spoloãnosti a odovzdáva sa spravidla
na zjazdoch chemikov.

Cenu odovzdáva predseda Sloven-
skej chemickej spoloãnosti alebo ním
poveren˘ zástupca.

Cenu Daniela Bellu‰a moÏno ude-
liÈ v˘nimoãne tieÏ k ucteniu pamiatky
„in memoriam“.

Zmenu podmienok udeºovania
Ceny Daniela Bellu‰a schvaºuje
Predsedníctvo Slovenskej chemickej
spoloãnosti.

Viktor Milata, Milan Karva‰

SCHS Aktuality

Prof. Ing. Dr. Jozef TOMKO, DrSc. – 
udelenie Medaily Daniela Belluša

Návrh na udelenie obsahuje:

a. osobné údaje oceÀovaného
Profesor Tomko sa narodil 12. de-

cembra 1921 v Pavlovej Vsi, okr. Lip-
tovsk˘ Mikulá‰. Vysoko‰kolské ‰tú-
dium absolvoval na Chemickotechno-
logickej fakulte SV·T v Bratislave,
kde získal titul doktora technick˘ch
vied (v roku 1950) a hodnosÈ doktora
chemick˘ch vied (v roku 1969). Od
roku 1946 pôsobil vo V˘skumn˘ch
ústavoch poºnohospodárskych, odkiaº

v roku 1948 pre‰iel na V˘skumn˘
ústav luãobn˘ch a farmaceutick˘ch
závodov.

Pedagogickú ãinnosÈ vykonával uÏ
poãas pôsobenia na Chemickom ústave
SAV. Ako vedúci Katedry farmako-
gnózie a botaniky FaF UK (1973-1987)
pozdvihol úroveÀ vedeckej a pedago-
gickej ãinnosti na tomto pracovisku.
V˘uãbu zabezpeãil aj napísaním vyso-
ko‰kolskej uãebnice farmakognózie
(ako hlavn˘ autor v 1989; v r. 2003
druhé, roz‰írené vydanie). Po ‰tyri

J. Tomko
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roky zastával funkciu prodekana fa-
kulty (1976-1980).

Profesor Tomko je v˘znamnou ve-
deckou osobnosÈou v oblasti chémie
prírodn˘ch látok. Pôvodn˘mi prá-
cami najmä o steroidn˘ch alkaloidoch
sa dostal do povedomia verejnosti
doma i v zahraniãí, kde sa mu dostalo
vysok˘ch uznaní a ocenení práce.
S jeho menom je spojená izolácia
a urãenie stereo‰truktúry i biologic-
k˘ch vlastností viacer˘ch novoobja-
ven˘ch alkaloidov. Publikoval viac
ako 100 vedeck˘ch prác, ktoré sú
ãasto citované vo vedeck˘ch ãasopi-
soch a monografiách. Je autorom ka-
pitoly o alkaloidoch v monografii The
Alkaloids (USA). Dôkazom jeho od-
born˘ch kvalít sú menovania za ãest-
ného ãlena predsedníctva na medzi-
národn˘ch konferenciách o alkaloi-
doch. Viac rokov bol ãlenom v˘boru
„Division of Organic Chemistry“ pri
IUPAC.

Bohatá je organizaãná ãinnosÈ pro-
fesora Tomka. UÏ krátko po promócii
bol zapojen˘ do budovania farmaceu-
tického priemyslu na Slovensku za-
vádzaním v˘roby ópiov˘ch alkaloi-
dov z domácich surovín v Slovako-
farme (dnes Zentiva) Hlohovec. Po-

dieºal sa na organizovaní vedeckej
práce v zaãiatkoch ãinnosti Chemic-
kého ústavu SAV a bol ãlenom Kolé-
gia pre chemické vedy pri SAV.

Mimoriadne v˘znamná, dlhodobá
a zásluÏná je úãasÈ prof. Tomka na bu-
dovaní a ãinorodej práci Slovenskej
chemickej spoloãnosti pri SAV, ktorej
ãlenom je od roku 1948. S jeho me-
nom je spojené organizovanie prak-
ticky v‰etk˘ch zjazdov v povojnov˘ch
rokoch. Stál pri budovaní tradície „‰ti-
avnick˘ch zjazdov“, na ktor˘ch sa za-
ãala formovaÈ nová generácia chemi-
kov v celom b˘valom âeskosloven-
sku. Spolupracoval pri tvorbe vedec-
k˘ch programov t˘chto zjazdov a vo
funkcii vzdelávateº Spolku chemikov
Slovákov ãasto viedol aj ich odborn˘
program. Bol delegátom Spolku na
zluãovacom zjazde âeskoslovenskej
spoloãnosti chemickej pri âSAV,
ktor˘ sa konal v roku 1950 v Brne.

b. podrobné zdôvodnenie navrhova-
teºom

Profesor Tomko nepretrÏite v ro-
koch 1956-1989 zastával funkciu
predsedu Slovenskej chemickej spo-
loãnosti a od roku 1990 je jej ãestn˘m
predsedom. Ako jeden z mála Ïijú-

cich organizátorov a pamätníkov
Spoloãnosti za obdobie viac ako 50
rokov sústavne spracúva jej bohatú
históriu a je spoluautorom 4 publiká-
cii o ãinnosti Spoloãnosti.

Za mimoriadne zásluhy v rozvoji
a ãinnosti Slovenskej chemickej spo-
loãnosti boli profesorovi Tomkovi
udelené vyznamenania: âestné ãlen-
stvo a âestn˘ predseda SCHS pri
SAV, âestné ãlenstvo âSSCH pri
âSAV, Hanu‰ova medaila âSSCH,
Zlatá medaila SCHS a cena Otta
Wichterla za zásluhy o rozvoj ãeskej
chémie.

c. údaje o navrhovateºovi
Návrh predkladá Doc. Ing. Viktor

Milata, CSc., t. ã. predseda SCHS,
ãlen SChS od roku 1972. Ide o prv˘
návrh na udelenie tohto ocenenia
a preto osobu âestného predsedu
SChS na udelenie ocenenia pred-
nostne doporuãujem.

d. závery z prerokovania Predsed-
níctvom SChS

P-SCHS prerokovalo a jednomyseº-
ne schválilo preloÏen˘ návrh dÀa 2. 5.
2007.

V. Milata

Najãerstvej‰ím laureátom Medaily Da-
niela Bellu‰a je Doc. Milan Karva‰,
ktor˘ svojím osobn˘m a profesionál-
nym Ïivotom predstavuje v˘raznú
osobnosÈ slovenskej chémie.

Doc. Karva‰ sa narodil v Bratislave
5. júna 1932 ako syn najv˘znamnej-
‰ieho slovenského národohospodára
30- a 40-tych rokov minulého storoãia,
profesora Imricha Karva‰a. Napriek
ÈaÏkostiam spojen˘ch s prenasledova-
ním jeho rodiny Gestapom a komunis-
tick˘m reÏimom, doc. Karva‰ ukonãil
v roku 1957 ‰túdium s vyznamenaním
na dne‰nej Fakulte chemickej a potra-
vinárskej technológie STU. Od matu-
rity prakticky cel˘ ãas pracoval v ché-
mii. Prvé skúsenosti s vedeckou prácou
i svoje prvé práce publikoval ako pra-
covník Chemického Ústavu SAV, kde
pôsobil od r. 1957 aÏ do roku 1960.
Napriek vyznamenaniu cenou SAV za
organickú syntézu prírodn˘ch látok
v roku 1960 musel v tom istom roku
z politick˘ch dôvodov opustiÈ praco-
visko SAV.

PreÏíval jednu z najÈaÏ‰ích skú‰ok
svojho Ïivota. Len so ‰Èastím ho prijali
v národnom podniku ChZJD, dne‰nom
Istrocheme, ako nekvalifikovaného ro-
botníka. V chemickej v˘robni pracoval
najprv na smeny. Jeho odborné, organi-
zaãné i ºudské vlastnosti presvedãili
jeho nadriaden˘ch a tak sa stal maj-
strom v chemickej v˘robni agrochemi-
kálií. Neskôr pracoval ako samostatn˘
v˘skumn˘ pracovník a vedúci chemic-
k˘ch skupín vo V˘skumnom ústave or-
ganickej technológie, ktor˘ bol podni-
kov˘m v˘skumom ChZDJ a ktor˘ sa
neskôr stal i jeho zásluhou uznávan˘m
v˘skumn˘m ústavom doma i v zahra-
niãí.

V tom období sa doc. Karva‰ zaslúÏil
o v˘skum a realizáciu osvedãen˘ch ty-
pov plastifikaãn˘ch ãinidiel, ur˘chºova-
ãov vulkanizácie, tepeln˘ch stabilizáto-
rov pre PVC a antioxidantov. Obzvlá‰È
v˘znamn˘ je jeho podiel na rie‰ení sta-
bilizácie polyolefínov proti degradaã-
nému úãinku svetla. Jeho pôvodn˘ ãlá-
nok o UV-absorbéroch na báze syme-
trick˘ch triazínov, publikovan˘ v Chem.

Doc. Ing. Milan Karvaš, PhD.
– laureát Medaily Daniela Belluša

Milan Karva‰
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PrÛm. 1970, 20, 378, predbehol dobu
o ‰tvrÈstoroãie. Zostal neznámy, ale po
roku 1998 získal zaslúÏen˘ obdiv
a uznanie v˘skumníkov firmy Ciba
v Bazileji, ktorí vtedy nezávisle vyvi-
nuli a veºmi úspe‰ne komercializovali
‰tyri neobyãajne úãinné triazínové UV-
absorbéry pre aplikácie vo veºmi ten-
k˘ch automobilov˘ch lakoch.

Koncom 80-tych rokov sa doc. Kar-
va‰ so svojimi spolupracovníkmi inten-
zívne venoval syntézam nov˘ch typov
vysokoúãinn˘ch sveteln˘ch stabilizáto-
rov na báze tetrametylpiperidínu
(HALS) a vzÈahu ich ‰truktúry k úãin-
nosti i k toxicite. V˘sledkom bolo pa-
tentovanie vyrobného procesu vo v‰et-
k˘ch vyspel˘ch krajinách, predaj opcií
a hlavne realizácia v˘roby vybraného
derivátu v Chemku StráÏske, ktorá do-
dnes veºmi úspe‰ne pokraãuje.

Za jeho v˘skumné a manaÏerské ús-
pechy v období 1960-1990 boli udelené
doc. Karva‰ovi viaceré uznania:

• Cena federálneho ministerstva
Techniky za v˘skum a zavedenie
Antioxidantu 49 do v˘roby (1982)

• âestné vyznamenanie Slovenskej
rady VTS za úsilie o rozvoj âSVTS
a technick˘ pokrok národného
hospodárstva (1982)

• Zlat˘ odznak vynálezcu (1986)
• Najlep‰í pracovník generálneho

riaditeºstva Slovchémie (1986)
• ZaslúÏil˘ pracovník VÚCHT

(1989).

Po absolvovaní vedeckej a‰pirantúry
a obhájení práce v roku 1969 absolvo-
val doc. Karva‰ v rokoch 1971-2 post-
doktorandsk˘ pobyt na svetoznámej
chemickej vysokej ‰kole Eidgenössis-
che Technische Hochschule (ETH)
v Zürichu. V skupine profesora O. Je-
gera pracoval v oblasti fotochémie ste-
roidov. Na ETH sa soznámil s popred-
n˘mi ‰vajãiarsk˘mi akademick˘mi
a priemyslov˘mi chemikmi. Vzniknuté
priateºské vzÈahy doc. Karva‰a s vplyv-
n˘mi profesormi ETH umoÏnili v ná-
sledujúcich 15-tich rokoch ôsmim ìal-
‰ím slovensk˘m chemikom postdokto-
randské ‰túdium na ETH.

Tieto vzácne známosti a kontakty sa
zaãali doc. Karva‰ovi zúroãovaÈ po
roku 1990, kedy po 27 rokoch ãinnosti
vo V˘skumnom ústave chemickej
technológie ako samostatn˘ vedeck˘
pracovník (krátko i zástupca riadi-
teºa), zaloÏil spolu s partnermi sú-
kromnú in‰titúciu kontraktného v˘-
skumu – SYNKOLU. Synkola je v sú-
ãastnosti medzinárodne ãinná organi-
zácia s 15 vysokokvalifikovan˘mi pra-
covníkmi so zahraniãn˘mi skúsenos-
Èami, ktorá sa ‰pecializuje na prípravu

a v˘skum chemick˘ch ‰pecialít s vyso-
kou pridanou hodnotou. Sponzorská
ãinnosÈ Synkoly pre rôzne chemické
podujatia slovenskej chemickej obce je
veºmi cenená.

Doc. Karva‰ publikoval 63 originál-
nych prác s vy‰e 200 citáciami. Niek-
toré z jeho publikácií, hlavne z oblasti
syntézy nov˘ch UV-absorbérov získali
medzinárodné uznanie, ako uÏ bolo
vy‰‰ie spomenuté. Ako autorovi, alebo
spoluautorovi, mu bolo udelen˘ch 106
patentov, vynálezov a autorsk˘ch
osvedãení. Niekoºko patentov mu bolo
udelen˘ch v priemyselne vyspel˘ch ‰tá-
toch a 12 patentov bolo realizovan˘ch
v praxi. Je veºmi pozoruhodné, Ïe aj te-
raz, vo veku, v ktorom uÏ veºká väã‰ina
chemikov nie je v chémii aktívna, doc.
Karva‰ neúnavne sluÏobne cestuje do
zahraniãia a s nároãn˘mi zahraniãn˘mi
zákazníkmi Synkoly sa kon‰truktívne
zúãastÀuje rozhovorov o syntézach bio-
aktívnych látok, hlavne z oblasti hete-
rocyklick˘ch zlúãenín.

Veºa svojho ãasu venoval doc. Kar-
va‰ pre rozvoj slovenskej chémie. V ro-
koch 1968-1992 pracoval v predsedníc-
tve Slovenskej chemickej spoloãnosti,
jedno volebné obdobie (1989-1992) aj
ako jej podpredseda. Stal sa osobnos-
Èou v slovenskej chémii nielen pre
svoje profesionálne schopnosti, ale aj
tvorivé a organizaãné schopnosti a pri-
rodzenú autoritu. V roku 1995 mu bola
udelená Zlatá medaila SCHS. Od roku
1997 je ãestn˘m ãlenom SCHS. V ro-
koch 1993-2002 bol ãlenom národného
v˘boru SCHS pre spoluprácu s vrchol-
nou svetovou organizáciou chemikov
IUPAC.

Pád komunistického reÏimu v roku
1989 koneãne umoÏnil aj plnohod-
notn˘ rozvoj veºkého vedecko-spolo-
ãenského talentu doc. Karva‰a v pro-
spech slovenskej chemickej obce v naj-
‰ir‰om zmysle. Vìaka jeho bezúhonnej
vedeckej, spoloãenskej a osobnej repu-
tácii bol zvolen˘ za ãlena viacer˘ch ve-
deck˘ch kolégii, vedeck˘ch rád, ‰tát-
nych a univerzitn˘ch komisií pre obha-
joby dizertaãn˘ch prác v Bratislave,
Ko‰iciach a Prahe, akreditaãnej komi-
sie Slovenskej vlády (ãlen predsedníc-
tva), akreditaãn˘ch komisií STU
a SAV. V rokoch 1997-2005 bol ãlenom
predsedníctva poradcov Amerického
biografického in‰titútu a ãestn˘m ãle-
nom poradného zboru biografického
in‰titútu v Cambridge, UK. Je ãlenom
prestíÏnej Slovenskej akademickej spo-
loãnosti, ãestn˘m ãlenom Slovenskej
farmaceutickej spoloãnosti a ãlenom
·vajãiarskej chemickej spoloãnosti.
Profesiu chemikov zastupuje svojím
ãlenstvom v charitatívnom Rotary

klube v Bratislave (1994-5: prezident),
kde mu bolo udelené v roku 1998 vy-
znamenanie Rotary International « Za
sluÏbu v povolaní, spoloãnosti, medzi-
národnej spolupráci a klube » a v roku
2003 najvy‰‰ie medzinárodné ocene-
nie, Paul Harris Fellow medaila a od-
znak prezidenta Rotary International.

Okrem vedeckej a dobrovoºnej spo-
loãensko-prospe‰nej práce venoval
doc. Karva‰ po roku 1990 svoje vedo-
mosti aj mladej generácii chemikov
ako pedagóg. Bol vedúcim viacer˘ch
diplomov˘ch a doktorandsk˘ch prác.
V rokoch 1992-9 predná‰al na Prírodo-
vedeckej fakulte Univerzity Komen-
ského v Bratislave, kde sa habilitoval
na docenta v roku 1996. Hoci nevyãís-
lená, ale pre zasväten˘ch dobre známa
a vysoko cenená je priama pomoc doc.
Karva‰a Prírodovedeckej fakulte
a akademickej obci, jeho príspevky
s vedeckou literatúrou, jeho spoluorga-
nizovanie predná‰ok svetov˘ch vedcov
na Slovensku a jeho vÏdy ochotné
sprostredkovanie medzinárodn˘ch
kontaktov pre mlad˘ch chemikov v ich
zaãiatkoch. Neobyãajne veºkorys˘ prís-
pevok urobil doc. Karva‰ aj pre mladú
generáciu slovensk˘ch ekonómov. Z is-
tiny, ktoru vloÏili do peÀaÏného ústavu
doc. Karva‰ a ªudová banka vznikol
fond, z ktorého sa od roku 1999 kaÏdo-
roãne udeºuje z ich podnetu „Cena
profesora JUDr. Imricha Karva‰a“ au-
torom najlep‰ej diplomovej a najlep‰ej
doktorandskej práce Ekonomickej uni-
verzity v Bratislave.

Doc. Karva‰ smie byÈ právom pokla-
dan˘ za Ïiariv˘ vzor pre mlad‰ích slo-
vensk˘ch chemikov, jednak svojimi ce-
loÏivotn˘mi odborn˘mi v˘sledkami,
ako aj svojimi typick˘mi osobn˘mi
vlastnosÈami ako sú napríklad jeho hl-
boké vedomosti, húÏevnatosÈ, neoch-
vejn˘ optimizmus, principiálna slu‰nosÈ,
vynaliezavosÈ a podnikavosÈ. Vìaka
harmonickému rodinnému prostrediu,
mnoh˘m prav˘m priateºom z celého
spektra spoloãnosti a iste aj vìaka
‰portu, ktorému sa dlho aktívne veno-
val ako plavec, lyÏiar, tenista a jachtár,
doÏíva sa doc. Karva‰ vzácnych 75 ro-
kov v dobrom zdraví ako e‰te stále tvo-
riv˘ ãlen kolektívu Synkoly a ako vyso-
kováÏen˘ ãlen slovenskej chemickej
obce.

V jej mene srdeãne prajeme jubilan-
tovi doc. Milanovi Karva‰ovi, aby mu
dobré zdravie e‰te dlho poslúÏilo, aby
denne uÏíval radosÈ v kruhu svojich
najbliÏ‰ích, manÏelky Vierky a rodín
dcéry Ivky a syna Igora, a k tomu ‰tas-
tie a zaslúÏené pote‰enie z osobn˘ch
úspechov.

SCHS
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Na Katedre chémie sa konala dÀa 26.
apríla 2007 3. Nitrianska konferen-

cia z kvantovej chémie, ktorá bola ve-
novaná v˘skumnej oblasti „Elektró-
nová ‰truktúra a vlastnosti molekulo-
v˘ch systémov“.

Na konferencii hodnotn˘mi predná‰-
kami vystúpili poprední vedeckí odbor-
níci teoretickej kvantovej chémie ako aj
experimentálnych molekulov˘ch v˘-
skumn˘ch oblastí zo slovensk˘ch uni-
verzít, predov‰etk˘m z Univerzity Ko-
menského, z Ústavu polymérov SAV,
z UMB v Banskej Bystrice, hostia
z MFF Karlovej univerzity z Prahy
a z Národného talianskeho v˘skum-
ného centra UNIDO v Terste. Okrem
prioritn˘ch vedeck˘ch v˘sledkov z da-
n˘ch vedn˘ch oblastí, ktoré reprezen-
tovali ich súãasnú úroveÀ, bola kon-
ferencia zaujímavo a dosÈ netradiãne
orientovaná na prekrytie, interakciu
a konfrontáciu experimentu a teórie.

Konferencia, venovaná Ïivotnému
jubileu prof. Ondreja Kyseºa z Katedry
chémie FPV UKF v Nitre, bola organi-
zovaná pod zá‰titou rektora univerzity
UKF prof. RNDr. Libora Vozára, CSc.,
ktor˘ ju otvoril spolu s dekanom FPV
UKF prof. RNDr. ªubomírom Zelenic-
k˘m, CSc..

Na konferencii odznelo desaÈ pred-

ná‰ok. âasÈ z nich bola venovaná pres-
nému stanoveniu vlastností molekúl
(prof. M. Urban, doc. P. Mach, Dr. M.
Medveì), ktoré sú dôleÏité tak z teore-
tického, (napr. stanovenie moÏností
presn˘ch metód s cieºom predikcie
vlastností pre veºké molekuly a biomo-
lekuly) ako aj z praktického hºadiska,
napr. opis atómov – porúch v mate-
riáloch pre kvantové poãítaãe, ale aj v˘-
poãtom vlastností atómov˘ch jadier,
napr. kvadrupólov˘ch momentov (prof.
V. Kellö). Zaujímavé experimentálne
práce boli prezentované z oblasti mera-
nia luminiscencie v polymérnych systé-
moch (prof. P. Hrdloviã), laserová flou-
rescencia kumarínu (doc. D. Veliã) a ió-
nov˘ rozpad aminokyselín (prof. ·. Ma-

tejãík). Presné ab initio v˘poãty vrátane
zahrnutia efektu prostredia pre veºké
molekuly, napr. komplexy viacer˘ch
molekúl (prof. O. Kyseº), derivátov
kondenzovan˘ch aromatick˘ch zlúãe-
nín (prof. J. Burda) indikovali súãasné
moÏnosti teoretick˘ch metód. Interak-
cii molekulov˘ch oxidov v atmosfére
bola venovaná predná‰ka prof. I. âer-
nu‰áka.

Zaujímavo prezentované najnov‰ie
vedecké v˘sledky, hodnotná a podnetná
diskusia, konfrontácia teórie so súãas-
n˘mi veºmi presn˘mi experimentálnymi
metódami (napr. nano- aÏ femtosekun-
dové spektroskopie) boli nielen ukáÏ-
kou úspechov dosiahnut˘ch jednotli-
v˘mi oblasÈami, ale aj prezentáciou ús-
pechov slovenskej vedy. V neposled-
nom rade boli motivujúce aj pre prí-
tomn˘ch ‰tudentov, ktorí mali moÏnosÈ
spoznaÈ viaceré slovenské osobnosti,
predov‰etk˘m z chémie a z molekulo-
v˘ch oblastí fyziky ãi biofyziky.

ëakujeme v‰etk˘m zúãastnen˘m
predná‰ateºom aj v‰etk˘m t˘m, ktorí
ak˘mkoºvek spôsobom pomohli pri
príprave a realizácii 3. Nitrianskej
konferencie z kvantovej chémie.

Doc. RNDr. Klaudia Jomová PhD.
Organizaãn˘ v˘bor konferencie
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3. Nitrianska konferencia z kvantovej chémie

Medzinárodné konferencie o koordi-
naãnej a bioanorganickej chémii

(ICCBIC) sa konajú pravidelne v dvoj-
roãn˘ch intervaloch v DVP SAV v Smo-
leniciach od roku 1964, kedy prvú konfe-
renciu zorganizoval profesor Ján GaÏo.
ICCBIC sú jedin˘m vedeck˘m poduja-
tím v oblasti koordinaãnej chémie, ktoré
sa konajú pravidelne, vÏdy v rovnakom
ãase a na rovnakom mieste. ICCBIC si
získali znaãné vedecké renomé a celo-
svetov˘ ohlas, o ãom svedãí aj viacná-
sobná prítomnosÈ mnoh˘ch renomova-
n˘ch vedeck˘ch pracovníkov. Vedecké
zamerania konferencie dokumentujú
názvy sekcií:

– Elektrónová, molekulová a kry‰tá-
lová ‰truktúra

– Reaktivita v roztokoch a tuhom stave
– Aplikovaná anorganická a koordi-

naãná chémia
– Komplexy v humánnej medicíne

a v Ïivotnom prostredí.
Hlavn˘mi predná‰ateºmi v jednotli-

v˘ch sekciách boli Prof. H. Mikuriya (Ja-
ponsko), Prof. T. Plánka-Szabó (Maìar-
sko), Prof. R. Slade (Veºká Británia)

a Prof. P. Day (Veºká Británia), ktorí tvo-
rili zároveÀ aj International Advisory
Board ICCBIC. Tohtoroãnej konferen-
cie sa zúãastnilo celkovo 56 vedeck˘ch
pracovníkov zo zahraniãia a 34 pracovní-
kov zo Slovenskej republiky. Poãet zastú-
pen˘ch krajín dosiahol ãíslo 19 a na kon-
ferencii sa prv˘krát v jej histórii zúãast-
nili aj vedeckí pracovníci pochádzajúci
z Egypta, Iraku a âíny. Na konferencii
odznelo 25 plenárnych predná‰ok, 34
sekãn˘ch predná‰ok a 12 prác bolo pre-
zentovan˘ch vo forme posterov. Vychád-
zajúc z pozitívneho ohlasu na predchád-

zajúcich konferen-
ciách, aj na 21.
ICCBIC dostali prí-
leÏitosÈ prezentovaÈ
svoje v˘sledky for-
mou predná‰ky
mladí nádejní ve-
deckí pracovníci
v rámci Young Scien-
tists Session a túto
príleÏitosÈ vyuÏilo 18
úãastníkov. Budúc-
nosÈ koordinaãnej

chémie odzrkadºuje aktívna úãasÈ 25 pra-
covníkov mlad‰ích ako 30 rokov.

21. ICCBIC mala podºa vyjadrení
úãastníkov vysokú vedeckú úroveÀ a vy-
zdvihli aj spoloãenskú stránku podujatia.
SúãasÈou spoloãenského programu bola
náv‰teva ka‰tieºa v Dolnej Krupej, kde Ïil
a tvoril jeden z najväã‰ích umeleck˘ch gé-
niov L. Van Beethoven. V rámci tejto ná-
v‰tevy si prítomní úãastníci vypoãuli kla-
vírny recitál mladého, nádejného sloven-
ského umelca R. Kaprinaya.

Podujatia sa zúãastnil tieÏ predseda
Slovenskej chemickej spoloãnosti, ktorá
bola hlavnou organizátorkou podujatia,
Doc. Ing. V. Milata, PhD., ktor˘ vyzdvi-
hol v˘znam doteraj‰ích konferencií a po-
ìakoval organizátorom za v˘bornú úro-
veÀ konferencie.

ëal‰ia, v poradí 22. ICCBIC, sa usku-
toãní v dÀoch 7. – 12. júna 2009.

Prof. Ing. Jozef ·ima, DrSc.
tajomník OV 21. ICCBIC

21. medzinárodná konferencia o koordinačnej
a bioanorganickej chémii,
v dňoch 3. – 8. 6. 2007 v Smoleniciach

Plénum úãastníkov

Prof. Day

Zºava oslávenec O. Kyseº, rektor 
L. Vozár a dekan ª. Zelenick˘



Medzinárodná konferencia APM
2006 sa konala 11. – 15. júna 2006

v Bratislave, v Konferenãnom centre
SUZA na Drotárskej ulici. Ako vypl˘va
z názvu, náplÀou podujatia boli pokro-
ãilé materály pripravené zo syntetick˘ch
i prírodn˘ch polymérov. Konferencia
APM 2006 bola 20-tym podujatím orga-
nizovan˘m od r. 1968 Ústavom polymé-
rov SAV pod spoloãn˘m názvom „Brati-
slava International Conferences on Mac-
romolecules“. Zúãastnilo sa na nej 164
expertov z 34 krajín v‰etk˘ch svetadie-
lov. Osobitne pote‰ila poãetná úãasÈ mla-
d˘ch v˘skumníkov, pre ktor˘ch boli vy-
tvorené priaznivé podmienky – nielen
zníÏené vloÏné ale aj moÏnosÈ pódiov˘ch
prezentácií, ktoré sa stretli so Ïiv˘m zá-
ujmom predná‰ateºov i poslucháãov.

Celkovo odznelo 9 plenárnych, 23 hlav-
n˘ch a 20 krátkych predná‰ok a prezento-
valo sa 93 posterov. V priebehu Konferen-
cie sa konal Workshop zameran˘ na net-
working pre VII. Rámcov˘ program EÚ
na tému „Nanotechnológie – materiály
a nové technológie“ s dôrazom na nano-
kompozity s polymérov˘mi matricami.

Témy konferencie boli rozdelené do
niekoºk˘ch skupín:

- advanced polymeric materials with
emphasis on nanomaterials, thin
layer technologies, composites, opti-
cally and electrically active systems

- methods for molecular characteriza-
tion of advanced polymers by chro-
matography and mass spectrometry

- surfaces, interfaces and confined sys-
tems

- bulk methods for characterization of
advanced polymers

- modern processing and testing met-
hods

- biopolymers, biodegradable and bio-
compatible polymers,

priãom ÈaÏiskové boli prvé dve témy.
V tom zmysle APM 2006 nadviazalo na
päÈ predo‰l˘ch úspe‰n˘ch bratislavsk˘ch
konferencií o makromolekulách, veno-
van˘ch separácii a molekulovej charak-
terizácii polymérov.

Vedeck˘ program Konferencie bol do-
plnen˘ v˘stavou zariadení a prístrojov ako
aj dvoma firemn˘mi seminármi. Spolo-
ãensk˘ program podujatia pozostával
z koncertu a pikniku v prírode, na prie-
hrade v âuÀove. Nielen vedeck˘ program,
ale aj obe spoloãenské podujatia sa úãast-
níkom veºmi páãili. Na âuÀovo, kde 35
odváÏlivcov absolvovalo aj rafting na ta-
moj‰ej slalomovej trati, nezabudnú nielen
rafteri (hlavne tí, ktorí sa vykúpali) ale ani
vìaãní a chvíºami moÏno aj trochu ‰kodo-
radostní diváci.

Organizaãn˘ v˘bor Konferencie APM
2006 pozostával len zo ‰tyroch ãlenov,
priãom na zabezpeãení koncertu sa zú-
ãastnila ìal‰ia pracovníãka Ústavu poly-
mérov SAV, pani Naìa Kuliãková a na
organizovaní workshopu zase pani Si-
mona Klingová z Úradu SAV. Z Organi-
zaãného v˘boru Konferencie, pani Jana
Tarbajovská zvládla v‰etky technické

práce, od domovskej stránky, cirkulárov,
preformátovania súhrnov, ubytovania
úãastníkov, organizovania spoloãen-
ského programu vrátane dopravy, sym-
poziálnych materiálov vrátane zborníka,
aÏ po registráciu. Pani Zuzana Hlou‰-
ková sa postarala o hospodárske záleÏi-
tosti Konferencie a v˘datne pomohla pri
fyzickej registrácii úãastníkov. Pani Má-
ria Omastová a autor tejto správy sa sta-
rali o vedeck˘ program, v˘stavu, v˘ber
predná‰ateºov i nábor úãastníkov a ko-
munikáciu s nimi. Posledné dve aktivity
si vyÏiadali temer 3.000 správ elektronic-
kou po‰tou, od jednoduch˘ch oznamov,
cez osobné poz˘vacie listy aÏ po urovná-
vanie niektor˘ch problémov. To, Ïe orga-
nizátori neangaÏovali do prác cestovné
kancelárie, umoÏnilo pripraviÈ veºmi
ekonomické podujatie, a to aj napriek
tomu, Ïe sa okrem príspevkov od Rady
vedeck˘ch spoloãností pri SAV a od Slo-
venskej chemickej spoloãnosti nepoda-
rilo zaistiÈ sponzorské dary. Vo vloÏnom
490 EUR bolo okrem vlastného úãast-
níckeho poplatku zahrnuté aj ubytovanie
v hoteli SUZA s raÀajkami na ‰tyri noci,
‰tyri obedy, bohaté obãerstvenie cez pre-
stávky, konferenãné materiály i úpln˘
spoloãensk˘ program. ·tudenti a úãast-
níci z krajín mimo OECD mali zníÏené
vloÏné s nocºahmi v inernátoch. ZníÏené
vloÏné platili aj úãastníci zo Slovenska
a âeska, priãom úãastníci z usporiadajú-
ceho ústavu hradili reÏijn˘ poplatok. Do-
datkové v˘davky s Workshopom boli po-
kryté z fondov EÚ.

Aj touto cestou by som sa rád poìa-
koval menovan˘m kolegyniam za ich v˘-
znamn˘ príspevok k úspechu Konferen-
cie APM 2006.

Du‰an Berek
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Medzinárodná konferencia o makromolekulách
„ADVANCED POLYMERIC MATERIALS – APM 2006“

Otvorenie konferenie: M. Omastová, 
D. Berek, J. Rychl˘ a D. Veliã

DÀa 22. 2. 2007 sa na Oddelení po-
travinárskej technológie Fakulty

chemickej a potravinárskej technoló-
gie STU v Bratislave uskutoãnil od-
born˘ seminár za úãasti pracovníkov
Ústavu technologie mléka a tukÛ
V·CHT z Prahy. Medzi pracoviskami
sú nad‰tandardné vzÈahy a prebieha
dlhoroãná spolupráca vo forme v˘-
meny poznatkov, ‰tudijn˘ch pobytov,
exkurzií, odborn˘ch predná‰ok
a pod.. Kolegovia z Prahy mali pri-
praven˘ch päÈ predná‰ok.

Úvodom riaditeº ústavu Doc. Ing.
Vladimír Filip, CSc. priblíÏil systém
v˘uãby potravinárstva na V·CHT

a na Ústave technologie mléka
a tukÛ. S predná‰kami vystúpili aj
Ing. Iveta Pokorná, PhD. (Lipidické
emulzní systémy a jejich oxidace)
a Ing. Markéta Zárubová, PhD. (Struk-
turované triacylglyceroly, pfiíprava
a sledování jejich vlastností). Záver
seminára patril absolventom Oddele-
nia potravinárskej technológie Ing.
Lenke Polákovej (Detergenty na bázi
obnoviteln˘ch surovín) a Ing. Jaro-
slavovi Hudáãekovi (Technologické
a protektívne vlastnosti kmeÀov rodu
Lactobacillus), v súãasnosti dokto-
random na V·CHT. Predná‰ajúci vy-
uÏili toto stretnutie aj na prehliadku

technického vybavenia ná‰ho pra-
coviska a taktieÏ sa diskutovalo o ak-
tuálnych problémoch a ìal‰ej spolu-
práci.

Poìakovanie za realizáciu úspe‰-
ného stretnutia patrí Prof. Ing. Jánovi
·ajbidorovi, DrSc. riaditeºovi
Ústavu biotechnológie a potravi-
nárstva a Doc. Ing. Vladimírovi Fi-
lipovi, CSc. riaditeºovi Ústavu tech-
nologie mléka a tukÛ.

Doc. Ing. ·tefan Schmidt, PhD.
vedúci Oddelenia potravinárskej 

technológie

Odborný seminár na pôde Oddelenia 
potravinárskej technológie FCHPT
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V
bohatej, uÏ 75 roãnej histórii
Slovenskej chemickej spo-
loãnosti, moÏno k najv˘-

znamnej‰ím udalostiam zaradiÈ vydá-
vanie prvého národného chemicky
zameraného odborného periodika –
Chemické zvesti. Jeho vznik je spo-
jen˘ s ãinnosÈou Spolku chemikov
Slovákov, ktor˘ bol zaloÏen˘ 12. mája
1940 v Banskej ·tiavnici, sídle b˘valej
slávnej Baníckej akadémie. Na Ka-
tedre chémie, mineralógie a hutníctva
tejto akadémie pôsobili
v 18. a 19. storoãí také v˘-
znaãné osobnosti európ-
skej chémie, ak˘mi boli
M. J. Jacquin, G. A. Sco-
poli, I. Born, A. Rup-
recht, M. Patzier a A.
Wehrle. V dobe vzniku
Spolku chemikov Slová-
kov tu sídlila jediná che-
mická ‰kolská ustanovi-
zeÀ u nás – Vy‰‰ia prie-
myselná ‰kola chemická,
ak neberieme do úvahy
Ústav pre lekársku ché-
miu na Lekárskej fakulte
v Bratislave. Zakladate-
ºom a prv˘m starostom
Spolku chemikov Slová-
kov bol Ing. Eugen Be-
seda, absolvent âeského
vysokého uãení technic-
kého v Prahe a profesor
chémie na bansko‰tiav-
nickej priemyslovke. Cie-
ºom bolo v‰estranne pre-
sadzovaÈ a názorovo
zjednocovaÈ stavovské
záujmy pracovníkov ché-
mie. Predstavitelia tohto
profesného spoloãen-
ského zoskupenia uÏ od
zaãiatku pociÈovali po-
trebu maÈ v rukách publi-
kaãné médium na kon-
takt s ãlenskou základ-
Àou, na prezentáciu svo-
jej ãinnosti a chemického
diania na Slovensku. Voj-
nové roky v‰ak neboli
priaznivo naklonené k uskutoãneniu
tohto zámeru a ãasopis s názvom
Chemické zvesti sa podarilo zaloÏiÈ
aÏ v roku 1947, po skonsolidovaní po-
vojnov˘ch pomerov. Vyt˘ãené ciele
ãasopisu formuloval jeho zodpovedn˘

redaktor prof. Ing. J. Ga‰perík
v úvodnom ãlánku prvého ãísla. ëal-
‰ím zakladateºom bol aj D. T. Krem-
pask˘. Redakãnú radu od zaãiatku
tvorili v˘znamné, aj medzinárodne
uznávané osobnosti slovenskej ché-
mie a aktívni funkcionári spolku.
Prvé pôvodné práce od autorov ako
F. Valentin, R. Borí‰ek, V. Kellö, J.
Hadáãek, F. Králik, J. Kubis, P. Ne-
mec, B. Stehlík, L. Suran, G. Fukas
svojím v˘znamom nezaostávali za eu-

rópskou úrovÀou. Okrem pôvodn˘ch
prác ãasopis zverejÀoval prehºadné
ãlánky, predná‰ky zo zjazdov Spolku
chemikov Slovákov, hospodárske
správy, recenzie odborn˘ch kniÏn˘ch
publikácií, nové patenty, biografické

príspevky pri príleÏitosti Ïivotn˘ch ju-
bileí v˘znamn˘ch osobností a spol-
kové správy. Naplnila sa tak dlho-
roãná snaha Spolku chemikov Slová-
kov maÈ v rukách prostriedok k do-
siahnutiu cieºov jej pôsobenia a v˘-
znamn˘m spôsobom prispieÈ k v‰e-
strannému rozvoju chémie na Sloven-
sku.

Skromné finanãné príjmy Spolku
chemikov Slovákov, ktoré pozostávali

len z ãlensk˘ch prís-
pevkov a darov ne-
staãili pokryÈ v˘daje
na organizaãnú a vy-
davateºskú ãinnosÈ.
âlenovia si preto 9.
marca 1947 zaloÏili
nákupné, predajné
a obchodné svojpo-
mocné druÏstvo s ná-
zvom Svojchémia,
na ãele s predsedom
jeho samosprávy
Ing. K. Dauãíkom.
Podºa stanov, druÏ-
stvo malo za cieº
sprístupÀovaÈ ãlenom
i neãlenom labora-
tórne a prevádzkové
potreby za najniÏ‰ie
ceny, získavaÈ zastú-
penie zahraniãn˘ch
firiem, vydávaÈ od-
bornú kniÏnú a ãaso-
piseckú literatúru,
poriadaÈ predná‰ky
a ‰tudijné domáce
i zahraniãné zájazdy,
popularizovaÈ che-
mickú vedu, zakla-
daÈ sociálne fondy
a podporovaÈ ‰túdiá
chemick˘ch odbor-
níkov. V stanovách
bola zakotvená aj
úzka spolupráca so
Spolkom chemikov
Slovákov na Sloven-
sku, s Odborom che-
micko-technologic-

kého inÏinierstva SV·T a so ·tátnou
priemyselnou ‰kolou v Banskej ·tiav-
nici.

Do roku 1951 ãasopis Chemické
zvesti vydával Spolok chemikov na
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Jubilujúce Chemické zvesti/Chemical Papers
1947-2007

Prvé ãíslo Chemick˘ch zvestí



Slovensku vlastn˘m finanãn˘m za-
bezpeãením, potom Slovenská akadé-
mia vied a umení. Od roku 1953 novo
zaloÏená Slovenská akadémia vied
(SAV) prostredníctvom Ústavu anor-
ganickej chémie, neskôr Chemického
ústavu. Vydávanie v‰ak vÏdy zastre-
‰ovala Slovenská chemická spoloã-
nosÈ (SCHS), ako následnícka orga-
nizácia Spolku chemikov Slovákov,
pôvodného zakladateºa Chemick˘ch
zvestí. Vznikom nov˘ch v˘skumn˘ch
ústavov SAV, vedeck˘ch in‰titúcií
a rozvojom vysokého ‰kolstva na Slo-
vensku sa zaãal postupne strácaÈ spol-
kov˘ charakter ãasopisu a zmen‰ovaÈ
podiel uverejÀovan˘ch spolkov˘ch
správ, prehºadn˘ch
ãlánkov a v‰eobecn˘ch
informácií. V snahe lep-
‰ie sa presadiÈ v zahra-
niãnej konkurencii sa
Chemické zvesti zme-
nili na vedeck˘ ãasopis.
âasopis dostal v roku
1969 aj anglick˘ podná-
zov Chemical Papers
a od roku 1985 sa stal
jeho hlavn˘m názvom.
Zásluhu na tejto trans-
formácii má najmä
RNDr. M. Zikmund,
DrSc., „stráÏca“ vedec-
kej i formálnej stránky
publikovan˘ch prác,
ktorého cel˘ profesio-
nálny Ïivot je spojen˘
s jubilujúcim periodi-
kom, od jeho prvého
roãníka aÏ po súãasn˘
roãník. O dôsledné pou-
Ïívanie zákonn˘ch jed-
notiek SI sústavy a do-
drÏiavanie pravidiel pí-
sania fyzikálnych veli-
ãín, vzÈahov a rovníc sa
zaslúÏil Ing. Ivo Proks,
DrSc. Po poãiatoãnom
uverejÀovaní len vybra-
n˘ch príspevkov vo sve-
tovom jazyku, od roku
1989 boli v‰etky práce
publikované v˘luãne
v angliãtine. Indexácia
ãasopisu bola v Chemi-
cal, Biological, Analyti-
cal, Electroanalytical,
Ceramic a Mineralogical Abstracts,
Current Contents, Science Citation
Index a Automatic Subject Citation
Alert. âasopis pod zá‰titou SCHS pri
SAV tak umoÏnil prezentáciu v˘sled-
kov slovenskej chémie a ich autorov,
z ktor˘ch mnohé získali medziná-

rodn˘ ohlas a znamenajú v˘znamn˘
vklad do rozvoja európskej i svetovej
chémie. Ako príklad moÏno uviesÈ
pôvodnú prácu Vojtecha Bílika
(1929-1994) „Epimerizácia D-glu-
kózy a D-manózy, katalyzovaná mo-
lybdenanov˘mi iónmi“ (Chem.
Zvesti, 26, 1972, 183-186), ktorá sa
dnes medzinárodne oznaãuje ako Bí-
likova reakcia. V˘znamnú úlohu zo-
hral ãasopis aj pri tvorbe a uplatÀo-
vaní slovenského chemického názvo-
slovia. V roku 1990, po zmene politic-
kej situácie na Slovensku, do‰lo k ne-
oãakávanej redukcii finanãn˘ch pro-
striedkov na vedu a v˘skum zo ‰tát-
neho rozpoãtu, ão negatívne ovplyv-

nilo vydávanie vedeckej periodickej
literatúry. Finanãné a organizaãné
ÈaÏkosti postihli najmä 48. a 49. roã-
ník ãasopisu, kedy sa museli hºadaÈ
nové moÏnosti vydávania, a to aj za
cenu rozpadu dovtedy existujúcej vy-
davateºskej a distribuãnej základne.

V tomto období v˘znamnú úlohu zo-
hrala Chemicko-technologická fa-
kulta SV·T v Bratislave, ktorá pros-
tredníctvom Katedry polygrafie a apli-
kovanej fotochémie spolu so SCHS sa
podujala zabezpeãiÈ podmienky pre
pokraãovanie ãasopisu. Nakoniec sa
vydavateºom stal Chemick˘ ústav
SAV, s dotáciami a kooperáciou Pred-
sedníctva SAV, SCHS, Chemickej fa-
kulty Vysokého uãení technického
v Brne a vydavateºstva Slovak Acade-
mic Press v Bratislave.

Kontakt s ãlenskou základÀou v˘-
bor SCHS potom rie‰il vydávaním
Bulletinu od apríla 1970, ktor˘ spo-

ãiatku vychádzal je-
denkrát a od roku
1988 dvakrát roãne.
Jeho dlhoroãn˘m zod-
povedn˘m redakto-
rom bol prof. Ing. M.
Uher, DrSc. V roku
2005 sa Predsedníctvo
SCHS rozhodlo vydá-
vaÈ namiesto Bulle-
tinu ãasopis ChemZi,
ako pokraãovanie tra-
dície spolkového ãa-
sopisu, ktorého úlohu
Chemické zvesti /Che-
mical Pappers prestali
plniÈ a Bulletin bol len
doãasn˘ rie‰ením.
ChemZi, s názvom
odvoden˘m od Che-
mické Zvesti, sa tak
stal pokraãovateºom
chemickej profesnej
tradície. Zakladajú-
cim ‰éfredaktorom
bol Doc. D. Veliã. âa-
sopis je vydávan˘ Slo-
venskou chemickou
sploãnosÈou, pre po-
treby Asociácie slo-
vensk˘ch chemick˘ch
a farmaceutick˘ch
spoloãností – SCHS,
Slovenskej spoloã-
nosti chemického inÏi-
nierstva, Slovenskej
spoloãnosti priemy-
selnej chémie, Sloven-
skej spoloãnosti pre
biochémiu a moleku-

lovú biológiu a Slovenskej farmaceu-
tickej spoloãnosti a aj spolu so
Zväzom chemického a farmaceutic-
kého priemyslu a SAV.

V priebehu rokov ãasopis riadila
a usmerÀovala Redakãná rada, v niek-
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tor˘ch roãníkoch aj Redakãn˘ kruh.
Do roku 2006 (4. ãíslo) funkciu hlav-
ného redaktora a v˘konného redak-
tora v ãasovom slede roãníkov zastá-
vali: J. Ga‰perík, J. Va‰átko, F. Ha-
nic, V. Kellö, M. Zikmund, I. Tvaro-
‰ka, P. Pelikán a J. Hirsch ako hlavní
redaktori; D. T. Krempask˘, J. Ga‰-
perík, M. Zikmund, K. Babor, I.
Proks a L. Petru‰ ako v˘konní redak-
tori a T. Steltenpohl ako pomocn˘ re-
daktor. âlenmi redakãnej rady, resp.
redakãného kruhu boli: D. T. Krem-
pask˘, F. Valentin, I. Stein, G. Fukas,
E. JirkÛ, E. Oszlányi, M. Zikmund,
M. Marko, J. Ga‰perík, P. Nemec, â.
H˘bl, M. Furdík, M. Gregor, J. Ho-
stomsk˘, V. Kellö, P. Leboviã, D. Mi-
kulá‰ová, B. Stehlík, V. Thurzo, J. Va-
‰átko, J. Zelinka, R. Borí‰ek, M. Dil-
linger, E. Kossaczky, J. Matûjka, J.
Tamchyna, S. Stankoviansky, V.
·tuchlík, V. Vesel˘, M. Hru‰ovsk˘, F.
Kozmál, K. Anto‰, R. Domansk˘, J.
GaÏo, D. Haºama, R. Kohn, M. La-
zár, M. Li‰ka, M. Malinovsk˘, J. Töl-
gyessy, J. Tomko, P. Králik, K. Babor,
V. Jokl, J. Gut, P. Hrnãiar, ·. Kováã, J.
Krätsmar-·mogroviã, M. Lis˘, L. Tre-
indl, L. Ulick˘, J. Berãík, D. Berek, F.
Hanic, M. Macho, J. Majer, G. Ond-
rejoviã, V. ·pringer, Z. Hladk˘, L.
Szücs, E. Kanclífi, M. Repá‰, A. Ro-
manov, O. Kyseº, I. Proks, J. Rosík,
Z. Votick˘, A. BlaÏej, T. Bleha, P.
Fellner, V. Koneãn˘, V. Bále‰, P. Ge-
meiner, L. Petru‰, ª. Fi‰era, J. Ilav-
sk˘, R. Toman, D. Bustin, V. Danûk,
D. Gyepesová, M. Hronec, ª. Lapãík,
P. Pelikán, J. Surov˘, T. Tvaro‰ka, J.
Brand‰tetr, J. Gajdo‰, M. Polakoviã,
ª. Adamãíková, D. Kaniansky, S. Bis-
kupiã, J. Halga‰ a S. Katu‰ãák, M.
Antalík, ·. BaláÏ, D. Bellu‰, M. Boãa,
M. âertík, P. Kováã, T. M. Krygowski
a J. Labuda. âestn˘mi ãlenmi redakã-
nej rady boli: D. Bellu‰, N. J. Njer-
rum, H. Ellias, P. Kováã, T. M. Kry-
gowski, R. Lück, K. Mosbach, F. Sau-
ter, G. Skjak-Broek, M. Sprinzl, I.
Proks a M. Zikmund. Produkãnou re-
daktorkou po dlhé roky bola K. Zik-
mundová (1954-1987), v posledn˘ch
20 rokoch je to T. Mikletiãová.

âasopis Chemical Papers /Che-
mické zvesti do roku 2005 vydával
Chemick˘ ústav SAV za podpory Fa-
kulty chemickej a potravinárskej
technológie STU (SV·T) v Brati-
slave, Fakulty priemyslov˘ch techno-
lógií Univerzity A. Dubãeka v Pú-
chove, Prírodovedeckej fakulty Uni-
verzity Komenského v Bratislave, Prí-

rodovedeckej fakulty Univerzity P. J.
·afárika v Ko‰iciach, Technologickej
fakulty Univerzity T. BaÈu v Zlíne,
Ústavu anorganickej chémie SAV
v Bratislave a Ústavu polymérov SAV,
pod zá‰titou Slovenskej chemickej
spoloãnosti. Od 5. ãísla 59. roãníka
(2006), v rámci reorganizácie vydava-
teºsk˘ch, pracovn˘ch a personálnych
vzÈahov, Chemick˘ ústav SAV v Brati-
slave sa ustanovil jedin˘m vydavate-
ºom, prostredníctvom poºskej agen-
túry Versita vo vydavateºstve Sprin-
ger. Zá‰tita Slovenskej chemickej
spoloãnosti bola zru‰ená vydavateºom
a vydavateº sa vzdal aj podnázvu ãa-
sopisu Chemické zvesti. V súãasnosti
vychádza ako dvojmesaãník, t. j. ‰esÈ-
krát roãne, so zámerom publikovaÈ
práce základného v˘skumu, ãistej
a aplikovanej chémie, chemického in-
Ïinierstva, s preferenciou prác prepo-
jen˘ch do oblasti medicíny a biológie.
Predsedom Redakãnej rady (Editor-
in-Chief) je M. Polakoviã a jej ãlenmi
(Associate Editors) sú: M. Antalík,
M. Boãa, R. âabala, J. F. Fischer, J.
Hirsch, M. Remko, J. ·efãík, A. Vi-
cente, pomocn˘m ãlenom (Assistant
Editor) je P. Stentenpohl. Poradnú re-
dakãnú radu (Editorial Advisory Bo-
ard) tvoria: ª. Adamãíková, K. Babor,
·. BaláÏ, D. Bellu‰, S. Biskupiã, M.
âertík, M. M. Chehimi, P. Fellner, ª.
Fi‰era, P. Gemeiner, J. Halga‰, D. He-
sek, S. Katu‰ãák, P. Kováã, T. M. Kry-
gowski, J. Labuda, L. Lapãík, C.-F.
Mandenius, M. Morbidelli, M. Oma-
stová, L. Petru‰, J. Piontek, I. Sro-
ková, J. A. Teixeira, I. Tvaro‰ka, ·.
Veverková a M. Zikmund.

ZaloÏenie ãasopisu Chemické
zvesti a to Spolkom chemikov Slová-
kov je jedn˘m z najv˘znamnej‰ích po-
ãinov chemickej komunity na Sloven-
sku. Slovenská chemická spoloãnosÈ,
ako nasledovníãka Spolku chemikov
Slovákov, bola od zaãiatku vÏdy verná
odkazu zakladateºov. SCHS spolu
s partnermi, ktorí sa rokmi menili,
vÏdy aktívne pomáhla pri ãinnosti
Chemick˘ch zvestí/Chemical Papers,
ktor˘ch redakãné rady boli tvorené
väã‰inovo z radov ãlenov SCHS. Je aÏ
historickou iróniou, Ïe v predveãer
60. v˘roãia v roku 2006, bola Sloven-
ská chemická spoloãnosÈ vyãiarknutá
z ãasopisu a jej zá‰tita bola zru‰ená.
âasopis stratil aj podnázov Chemické
zvesti a t˘m pravdepodobne aj nad-
väznosÈ na svoje historické korene. Aj
v situácii, keì sa vydávanie Chemical
Papers dostáva do in˘ch vzÈahov je

potrebné vyzdvihnúÈ nad‰enie jednot-
livcov, ktorí nezi‰tne obetovali svoj
voºn˘ ãas a odborn˘ potenciál, bez
ãoho by sa nepodarilo prekonaÈ ÈaÏké
prekáÏky na zaãiatku diela, ktorého
60. v˘roãie si pripomíname, a ktoré
v˘znamn˘m spôsobom prispelo k roz-
voju vzdelanosti, vedy a kultúry na
Slovensku. Toto periodikum okrem
zverejnenia tisícok pôvodn˘ch prác
domácich a zahraniãn˘ch autorov,
prostredníctvom tvorivej práce re-
dakãn˘ch pracovníkov sa zaslúÏilo aj
o v˘chovu mlad˘ch autorov a o rozvoj
vedeckov˘skumnej práce na Sloven-
sku. Sprostredkoval sa tak prienik na-
‰ich chemikov do svetovej odbornej
literatúry a komunity. Treba poìako-
vaÈ menovan˘m i nemenovan˘m a za-
slúÏil˘m ãlenom SCHS, prispievate-
ºom, domácim a zahraniãn˘m recen-
zentom, vydavateºom a v‰etk˘m
ostatn˘m, ktorí pomáhali rozvíjaÈ od-
bornú úroveÀ ãasopisu a majú svoj
podiel na tom, Ïe vychádza uÏ 60 ro-
kov, v záujme vzdelanosti, kultúry, od-
borného povedomia a propagácie slo-
venskej chémie i Slovenska v zahra-
niãí. T˘mto v‰etk˘m ìakujeme a len
ãas ukáÏe ako bude naloÏené s odka-
zom a vlastne teraz aj samotn˘m ná-
zvom Chemické zvesti, ktor˘m v‰etci
zainteresovaní drÏíme palce.

Literatúra:

1. Chemické zvesti/Chemical Pa-
pers 1-60 (1947-2006)

2. Va‰átko, J., Ga‰perík, J.: K desi-
atemu v˘roãiu chemick˘ch
zvestí. Chem. Zvesti X, ã.1
(1956)

3. Heyrovsk˘, J.: Na prahu desá-
teho roãníku Chemick˘ch zvestí.
Chem. Zvesti X. ã.1 (1956)

4. Ga‰perík, J.: Prejav predsedu
Spolku chemikov na Slovensku
na zluãovacom zjazde âeskoslo-
venskej spoloãnosti chemickej
a Spolku chemikov na Sloven-
sku. Brno 16. 9. 1950. Chem.
Listy 44, ã. 11 (1950) 241-242

5. Babor, K.: Jubilujúce Chemické
zvesti – Chemical Papers. Bulle-
tin SChS 37 (1997) 6-7

6. Tomko, J., Uher, M., âársky, J.,
Hefimanová D.: Pamätnica – 70
rokov SChS (2000) 86-89

7. Hirsch, J.: Editorial. Chem. Pa-
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História na‰ej prvej polytechniky na
Slovensku, dne‰nej Slovenskej tech-

nickej univerzity v Bratislave, ktorej 70.
v˘roãie zaloÏenia si tento rok pripomí-
name, sa zaãala písaÈ dÀom 25. júna 1937,
keì bola zriadená Vysoká ‰kola tech-
nická Dr. Milana Rastislava ·tefánika so
sídlom v Ko‰iciach. Jej kon‰tituovanie, aj
keì spoãiatku len s tromi oddeleniami
stavebného a zememeraãského inÏinier-
stva, bolo v˘znamnou udalosÈou v deji-
nách Slovenska a zároveÀ vyvrcholením
takmer dvadsaÈroãného vytrvalého úsilia
o jej zaloÏenie.

Obnovením v˘chovy bansk˘ch a les-
n˘ch inÏinierov v prvom desaÈroãí svojej
ãinnosti novozriadená ‰kola nadviazala
na bohaté tradície vysokého technického
‰kolstva na Slovensku, vytvorené Ban-
skou a lesníckou akadémiou v Banskej
·tiavnici, zaloÏenou v roku 1762 cisáro-
vnou Máriou Teréziou. Táto ‰kola svojou
odbornou úrovÀou patrila viac ako 150
rokov medzi najpoprednej‰ie vysoké
‰koly technické nielen v rámci b˘valého
Rakúsko-Uhorska, ale aj celej Európy.

Po ukonãení prípravn˘ch opatrení,
ktoré sa rozvinuli od uzákonenia ko‰ic-
kej techniky, prv˘ profesorsk˘ zbor ‰koly
prv˘krát slávnostne zasadal v auguste
1938. Na tomto zasadnutí jednomyseºne
zvolil prvého rektora, ktor˘m sa stal pro-
fesor Juraj Hronec. K slávnostnému
otvoreniu prvého ‰kolského roku, ktoré
bolo naplánované na 30. októbra 1938,
na deÀ 20. v˘roãia vzniku prvej âSR ne-
do‰lo. ·kola sa po udalostiach jesene
1938 po mníchovskej dohode a vieden-
skej arbitráÏi, keì boli juÏné ãasti Slo-
venska, vrátane mesta Ko‰íc pripojené
k Maìarsku, ur˘chlene presÈahovala do
Martina, kde pôsobila poãas prvého
‰kolského roku, ktorého otvorenie sa ko-
nalo 5. decembra 1938. Do svojho teraj-
‰ieho sídla Bratislavy sa presÈahovala
v roku 1939, kedy jej bol nov˘m záko-
nom zmenen˘ pôvodn˘ názov na Sloven-
skú vysokú ‰kolu technickú (SV·T) a zá-
roveÀ dan˘ právny podklad na jej kom-
pletné budovanie. Namiesto s troma od-
deleniami bola ‰kola zriadená so ‰iestimi
odbormi (b˘val˘ názov fakúlt na techni-
kách) s dvanástimi oddeleniami, z kto-
r˘ch sa postupne otvorilo v priebehu ro-
kov 1939 – 1941 päÈ odborov s ôsmimi
oddeleniami (pozri organizaãn˘ v˘voj).

K zakladateºom ‰koly, ktorí stáli pri jej
zrode a jej prv˘ch krokoch patria také v˘-
znamné osobnosti ak˘mi boli profesori J.
Hronec, ·. Bella, K. Kfiivanec, K. Havelka,
D. Andrusov, P. Dani‰oviã, E. Bellu‰, D. Il-
koviã, F.Valentín, M. Gregor, J. Ga‰perík,
J. âabelka, J .Gonda, ª. Kneppo, ·. Sch-
warz a ìal‰í, vìaka ktor˘m bola ‰kola vzá-
pätí od jej vzniku budovaná po vzore eu-
rópskych technick˘ch univerzít.

Na pôde SV·T – alma mater technic-
k˘ch vysok˘ch ‰kôl na Slovensku – sa po-

loÏili základy nielen klasick˘ch technic-
k˘ch odborov a architektúry, ale aj príro-
dovedn˘ch, lesníckych, poºnohospodár-
skych a v˘tvarn˘ch odborov, z ktor˘ch sa
po ich odãlenení od SV·T postupne vy-
tvorili samostatné vysoké ‰koly.

Poãas histórie na‰ej ‰koly sa striedali
obdobia r˘chleho rozvoja s obdobiami
stagnácie. Boli obdobia, keì sa mohla te-
‰iÈ z vyuÏívania akademick˘ch slobôd,
keì si slobodne volila svojich akademic-
k˘ch funkcionárov. PreÏila v‰ak aj ÈaÏké

obdobia totality a tvrdého centralizmu,
obdobia perzekúcie slobodne mysliacich
pedagógov a ‰tudentov.

Dnes v‰ak môÏeme kon‰tatovaÈ, Ïe
na‰a univerzita poãas svojej 70-roãnej
pôsobnosti splnila svoju základnú úlohu
a to v˘chovu technickej inteligencie, prí-
pravu viac ako stotisíc vysokokvalifikova-
n˘ch inÏinierov, bez ktor˘ch by Slovensko
sotva dosiahlo dne‰n˘ stupeÀ rozvoja.

Mgr. Tatiana Sikorová
Archív STU

História
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Slovenská technická univerzita v Bratislave jubiluje

Struãn˘ prehºad organizaãného v˘voja STU od jej vzniku do súãasnosti

1937 – kon‰tituovanie Vysokej ‰koly technickej Dr. M.R.·tefánika so sídlom v Ko‰iciach.
1938 – otvorenie prvého ‰kolského roku v doãasnom sídle v Martine
1939 – presÈahovanie do Bratislavy pod nov˘m názvom Slovenská vysoká ‰kola tech-

nická
– postupná realizácia piatich odborov s ôsmimi oddeleniami
1. Odbor inÏinierskeho staviteºstva (OIS) s oddelením

a) kon‰truktívnym, dopravn˘m a vodohospodárskym
b) kreslenia pre kandidátov uãiteºstva na stredn˘ch ‰kolách (od r. 1946 súãasÈ Pe-

dagogickej fakulty UK)
c) architektúry a pozemného staviteºstva (realizovan˘m r. 1946)

2. Odbor ‰peciálnych náuk (O·N)s oddelením
a) zememeraãského inÏinierstva
b) prírodn˘ch vied pre kandidátov uãiteºstva na stredn˘ch ‰kolách (od r. 1940 sú-

ãasÈou novozriadenej Prírodovedeckej fakulty UK)
c) baníckeho inÏinierstva (realizovan˘m r. 1941)

3. Odbor lesníckeho a poºnohospodárskeho inÏinierstva (OLPI) s oddelením
a) lesníckeho inÏinierstva
b) poºnohospodárskeho inÏinierstva (otvoren˘m r.1941)

4. Odbor strojného a elektrotechnického inÏinierstva (OSEI) s oddelením
a) strojného inÏinierstva
b) elektrotechnického inÏinierstva (otvoren˘m r. 1941)

5. Odbor chemickotechnologického inÏinierstva (OChtI) – otvoren˘m r. 1940
1946 – odãlenenie OLPI od SV·T (stal sa základom pre vznik Vysokej ‰koly poºnohospo-

dárskeho a lesníckeho inÏinierstva v Ko‰iciach)
1949 – osamostatnenie Oddelenia architektúry a pozemného staviteºstva z OIS a vznik Od-

boru architektúry a pozemného staviteºstva (OAPS)
1950 – premenovanie odborov na fakulty a ústavov na katedry (zákonom o V· z r. 1950)

O·N na Fakultu ‰peciálnych náuk (F·N)
OSEI na Fakultu strojného a elektrotechnického inÏinierstva (FSEI)

1951 – OIS na Fakultu inÏinierskeho staviteºstva (FIS)
OAPS na Fakultu architektúry a pozemného staviteºstva (FAPS)
OChtI na Chemickú fakultu (ChF)

– rozdelenie FSEI na dve samostatné fakulty – Strojnícku fakultu (SjF) a 
Elektrotechnickú fakultu (EF).

– odãlenenie oddelenia zememeraãského inÏinierstva od F·N a jeho pripojenie k FIS
– premenovanie F·N na Banícku fakultu (BF).

1952 – odãlenenie BF z SV·T (stala sa súãasÈou novovzniknutej V·T v Ko‰iciach )
– vznik Fakulty ekonomického inÏinierstva (FEI)

1960 – zlúãenie FIS a FAPS do jednej fakulty pod nov˘m názvom Stavebná fakulta (SvF)
– zánik Fakulty ekonomického inÏinierstva

1965 – premenovanie Chemickej fakulty na Chemickotechnologickú fakultu (ChtF).
1976 – vznik Fakulty architektúry (FA) osamostatnením v˘uãby architektúry zo SvF
1986 – vznik Strojárskotechnologickej fakulty (StF) so sídlom v Trnave odãlenením tech-

nologick˘ch disciplín zo SjF
1991 – premenovanie SV·T na Slovenskú technickú univerzitu (STU) zákonom SNR

s úãinnosÈou od apríla1991
– premenovanie StF na Materiálovotechnologickú fakultu (MtF).

1993 – vznik Fakulty odborn˘ch ‰túdií (FO·) so sídlom v Trnave
1994 – premenovanie EF na Fakultu elektrotechniky a informatiky (FEI)
1995 – zánik Fakulty odborn˘ch ‰túdií
2001 – premenovanie ChtF na Fakultu chemickej a potravinárskej technológie (FChPT)
2003 – vznik Fakulty informatiky a informaãn˘ch technológii (FIIT) odãlenením z FEI





ChemZi    1/3    200732

História

V ‰irokej ‰kále farmaceutick˘ prie-
mysel zaãal na Slovensku pracovaÈ

aÏ po druhej svetovej vojne – i‰lo o v˘-
robu chemick˘ch látok s farmaceutic-
k˘m vyuÏitím a v˘voj lieãiv – tradiãne to
boli ópiové alkaloidy a iné látky pre-
vaÏne izolované z prírodn˘ch zdrojov,
dezinfekãné prostriedky, hormóny a ich
deriváty, antibiotiká, vitamíny, séra a iné
produkty. Ústav zaloÏen˘ a sprvu veden˘
Dr. Tamchynom tomu prispieval i pros-
tredníctvom mlad˘ch vedeck˘ch pracov-
níkov najmä syntézou alkaloidov a ich
odvodenín, izoláciou alkaloidov a agly-
kónov z rastlinného materiálu, ìalej ‰tú-
diom vãelieho jedu a bielkovinov˘ch lá-
tok, hlavne enz˘mov. Dr. Tamchyna sa
narodil pred sto rokmi, jeho mlad‰í spo-
lupracovníci, v˘znamní slovenskí che-
mici sa teraz doÏívajú, alebo by sa boli
doÏili 85 rokov. Sú to doc. Ing. Dr. Ivan
JeÏo CSc, Ing. Dr. ·tefan Bauer DrSc.,
prof. Ing. Dr. Jozef Tomko DrSc., kto-
rému Slovenská chemická spoloãnosÈ
pripravila samostatné slávnostné oho-
dnotenie. V‰etci sa narodili v rozpätí
niekoºk˘ch mesiacov a krátko pracovali
v oddelení chemickej kontroly Ústred-
ného kontrolného a skú‰obného ústavu
poºnohospodárskeho, potom pre‰li do
Kontrolného a v˘skumného ústavu lu-
ãobn˘ch a farmaceutick˘ch závodov, ne-
skôr V˘skumn˘ ústav pre farmáciu a bio-
chémiu a s ním do SAV. Tu pracovali
ìal‰í vynikajúci slovenskí chemici ako
Ing. Dr. Jozef Mokr˘, Ing. Dr. Zdeno
Votick˘.

Doc. Ing. Dr. Jozef Tamchyna – 
100 rokov od narodenia

Narodil sa 20. augusta 1906 v Sedlãa-
noch, âR. Ukonãil ‰túdiá – gymnázium
v Brne (1923), chemické inÏinierstvo na
âeskom vysokom uãení technickom

v Brne (1928).
Po ‰túdiu vypra-
coval doktorskú
dizertáciu na
univerzite vo
Viedni (profe-
sor Feigl) a ob-
hájil ju v Brne
(1929). Vo vedec-
kej práci pokra-
ãoval v Berlíne
v Max-Plancko-
vom In‰titúte pre
fyzikálnu chémiu
(profesor Freund-
lich a Neuberg),
potom pracoval
v Kolínskych lu-

ãobn˘ch závodoch. V roku 1932 zaloÏil
akciovú spoloãnosÈ „Interfarma“ pre
chemickú v˘robu v Prahe, ktorá pod
jeho vedením vyrástla v jeden z vedúcich
farmaceutick˘ch podnikov v na‰ich ze-
miach v t˘ch ãasoch. Docentom sa stal

na Katedre organickej chémie VUT
v Brne.

Druhá svetová vojna priniesla okrem
celkového utrpenia ºudí v ãesk˘ch ze-
miach aj okupáciu spojenú so zru‰ením
vysok˘ch ‰kôl a totálne nasadenie práce-
schopného obyvateºstva. V tom ãase Dr.
Tamchyna vykonal neuveriteºn˘ kus zá-
sluÏnej práce, pri zamestnávaní pracov-
níkov zru‰en˘ch ‰kôl a in˘ch intelektuá-
lov, ako napr. hercov. Tak uchránil od
ìal‰ích hrôz mnoh˘ch, ktorí boli prena-
sledovaní protektorátnym reÏimom z ti-
tulu národnosti, alebo rasy.

Do Bratislavy pri‰iel v roku 1946
a v rámci Oblastného riaditeºstva che-
mick˘ch závodov na Slovensku (riadite-
ºom bol prof. Ing. Dr. Milo‰ Marko) a za-
slúÏil sa o v˘stavbu a rozvoj moderného
chemicko – farmaceutického priemyslu.
V Slovakofarme v Hlohovci zorganizo-
val v˘robu morfínu a kodeínu, zapoãal
s v˘chovou technick˘ch kádrov a organi-
záciou technickej kontroly lieãiv a zabez-
peãil ich galenickú v˘robu.

Mimoriadnou iniciatívou sa stal zakla-
dateºom farmaceutického v˘skumu na
Slovensku. ZaloÏil, vybudoval a viedol
Kontroln˘ a v˘skumn˘ ústav luãobn˘ch
a farmaceutick˘ch závodov (1948), ktor˘
sa neskôr uÏ ako V˘skumn˘ ústav pre
farmáciu a biochémiu stal pri zaloÏení
SAV (1953) nosnou zloÏkou Chemic-
kého ústavu SAV. Viedol ho ako zá-
stupca externého riaditeºa a zaslúÏil sa
o budovanie areálu na Patrónke. Spolu
so svojimi spolupracovníkmi sa usiloval
nielen o zavádzanie nov˘ch farmaceutic-
k˘ch v˘rob, ale spolupracoval na teore-
tick˘ch prácach zaoberajúcich sa vzÈa-
hom chemickej ‰truktúry k farmakolo-
gickej úãinnosti.

Vìaãnosti a uznania sa za vtedaj‰ieho
komunistického reÏimu nedoãkal – po
politick˘ch opatreniach v roku 1958 bol
vylúãen˘ z SAV a poslan˘ do v˘roby.
Odi‰iel do Slovensk˘ch ‰krobární v Tr-
nave, kde bol propagátorom rozvoja
priemyselnej chémie ‰krobu a jeho mo-
difikácií. Neskôr ako vedúci oddelenia
V˘skumného ústavu liehovarov a kon-
zervárni v Bratislave (1964 aÏ do odchodu
do dôchodku vo vy‰‰om veku) sa venoval
najmä priamej a reverznej osmóze, ão vy-
ústilo do úspe‰ného v˘voja ultrafiltraã-
nej stanice a aplikácii tohto postupu vo
viacer˘ch technológiách. Samozrejme
v tom ãase, napriek veºk˘m úspechom,
sa jeho meno nesmelo objaviÈ ani v od-
born˘ch ãasopisoch.

Napriek tomu je doc. Ing. Dr. Tam-
chyna autorom 70 vedeck˘ch publikácií
a 120 patentov. Keì mohol, pôsobil i ako
pedagóg – predná‰al farmaceutickú
technológiu na V·T v Brne, technológiu
lieãiv na SV·T v Bratislave a biochémiu
na UK v Bratislave. Pôsobil v SCHS,
v redakãnej rade Chemick˘ch zvestí. Za

v‰etky v˘sledky a úspechy bol vyzname-
nan˘ viacer˘mi cenami SAV (do r. 1964),
ãestn˘mi uznaniami a medailami vyso-
k˘ch ‰kôl a v˘skumn˘ch ústavov, Zlatou
medailou a ãestn˘m ãlenstvom Sloven-
skej chemickej spoloãnosti a ìal‰ie.

U menovaného treba oceniÈ rozmani-
tosÈ spracovávan˘ch problémov a na-
chádzanie jednoduch˘ch úspe‰n˘ch rie-
‰ení ako v˘sledok veºk˘ch vedomostí,
húÏevnatosti a mladistvého zápalu. Vy-
nikajúca pamäÈ, znalosÈ odbornej litera-
túry mu uºahãovali objavovaÈ vhodné sú-
vislosti a tieto správnym spôsobom apli-
kovaÈ. Dr. Tamchyna môÏe slúÏiÈ ako
príklad skvelého skæbenia v˘skumnej,
priemyselnej, pedagogickej i riadiacej
ãinnosti. Poznal osobne viacer˘ch nosi-
teºov Nobelovej ceny ako napríklad Má-
riu Curie – Sklodowsku, profesora Ru-
zicku, profesora Preloga.

Dr. Tamchyna bol dôstojn˘ a charak-
tern˘ ãlovek, ‰ikovn˘ a taktick˘ organi-
zátor, mil˘ a láskav˘ vedúci a uãiteº obe-
tavo pomáhajúci druh˘m aj za okolností,
keì sám mal problémy. Aj autori tohto
ãlánku sú mu veºmi povìaãní za pomoc
pri ich zloÏit˘ch situáciách. Dr. Tam-
chyna bol i spoloãensky veºmi ãinn˘. Mi-
loval kultúru, najmä obrazy, ktor˘m ro-
zumel, bol ãlenom Rotary klubu kde sa
angaÏoval aj v oblasti charity. I vo vy‰‰om
veku mal mnoh˘ch priateºov, ktorí ho
nav‰tevovali a radi sa s ním rozprávali.

Dr. Tamchynovi, pri tejto spomienke,
ìakujeme iste v mene viacer˘ch, za v˘-
znamn˘ prínos pre slovenskú chémiu, za
to ão vykonal ako vzor pre mnoh˘ch
a ctíme si, Ïe sa k nám hlásil ako k svo-
jim Ïiakom.

Docent Ing. Dr. Ivan JeÏo, CSc – 
85 roãn˘

Narodil sa 21. 1. 1921 v Komárne
a gymnázium vy‰tudoval v Banskej By-
strici. Chemicko – technologickú fakultu
SV·T v Bratislave ukonãil v roku 1944.
Doktorát obhájil v r. 1947 a kandidátsku
prácu v r. 1955. Za docenta sa habilitoval
na Prírodovedeckej fakulte UK v roku
1965 kde aj predná‰al. Je autorom 100
publikácií a 15 patentov.

Dr. Ivan JeÏo bol vedúcou tvorivou
osobnosÈou chemického oddelenia V˘s-
kumného ústavu pre farmáciu a bioché-
miu, neskôr vedúci oddelenia mono-
a oligosacharidov na Chemickom ústave
SAV. Chemické práce v ústave mali zo
zaãiatku aplikaãn˘ charakter, ktoré v‰ak
veºmi skoro boli preváÏené základn˘m
vedeck˘m v˘skumom. Pripravené deri-
váty alkaloidov sa ‰tudovali nielen z hºa-
diska postupov organickej chémie, ale aj
z hºadiska biologickej, farmakologickej
a terapeutickej aktivity.

Z alkaloidov hlavnú pozornosÈ Dr.
JeÏo venoval alfa-alokryptopínu, berbe-
rínu, alolupinínu, papaverínu, kanadínu,

Významné výročia vynikajúcich chemikov
z oblasti farmaceutickej a organickej chémie

Doc. Ing. Dr. 
Jozef Tamchyna



ChemZi  1/3   2007 33

História

skupine necínov˘ch alkaloidov, hetero-
cyklick˘m látkam ako derivátom piperi-
dínu, izochinolínu, chinazolínu, imida-
zolu, pyrolicidínu, chinolicidínu, tricyk-
lazínu, benzotriazolu a ìal‰ím. Pri vyhºa-
dávaní jednoduch˘ch spôsobov prípravy
a vypracúvaní optimalizaãn˘ch syntetic-
k˘ch postupov pre ‰irokú ‰kálu látok,
i‰lo tieÏ o ‰túdium priebehov a mecha-
nizmov reakcie ako i aktivite rôznych
derivátov nov˘ch produktov, tak aj od-
vodenín, homológov a analógov zná-
mych látok, ìalej hetrazánu, emetínu,
pantoténovej kyseliny a iné.

Po zmene nosnej problematiky ústavu
‰tudoval aminol˘zy sacharózy vo vod-
n˘ch roztokoch pri zv˘‰enej teplote
s amoniakom a primárnymi amínmi za
tvorby jeho milovan˘ch heterocyklov py-
razínov˘ch a imidazolínov˘ch homoló-
gov ako aj ich polyhydroxyalkylderivá-
tov. Pri ‰túdiu Maillardovej reakcii vy-
svetlil mechanizmus jej priebehu. Synte-
tizoval série nov˘ch substituovan˘ch de-
rivátov aminodeoxyglukózy, -sacharózy, -
manózy, -laktózy, -amylózy, -alfa,alfa-tre-
halózy a ‰tudoval ich vzÈah k mikrobiál-
nej aktivite.

Dr. JeÏo je mimoriadnou chemickou
individualitou, pri jeho aktívnom pôso-
bení bol jedn˘m z t˘ch, ktor˘ temer ne-
potrebovali spaÈ. Bol ráno prv˘ v práci
a odchádzal neskoro poobede, alebo ve-
ãer. Bol schopn˘ v nepochopiteºne krát-
kom ãase na‰tudovaÈ obrovsk˘ objem
odbornej literatúry, v‰etko si zapamätaÈ
a tvorivo mnohé uplatniÈ. Bol prevaÏne
dobrej nálady, priateºsk˘ ku kolegom
a Ïiakom, ktor˘ch vychovával s rovnakou
vervou s akou sa venoval i laboratórnej
práci. Neváhal obetovaÈ ãas, aby i nám
zamestnancom pripravil a dával „domáce
úlohy“ z organickej chémie a matema-
tiky – spísal pre nás snáì prvé cyklostylo-
vané vydanie menn˘ch reakcií. Nikdy ne-
podºahol poku‰eniu vylep‰ovaÈ svoje po-
stavenie straníckou príslu‰nosÈou.

Dr. JeÏo má mimoriadne ‰irok˘ inte-
lektuálny záber. Sám bol v˘born˘ klavi-
rista a miluje hudbu, je skvel˘m mate-
matikom a astronómom, ist˘ ãas sa ve-
noval aj v˘tvarnému umeniu (ním nama-
ºovan˘ obraz dokonca visel v riaditeºskej
miestnosti Dr. Tamchynu). Doc. Ing. Dr.
Ivan JeÏo, CSc. urãite patrí medzi v˘ni-
moãn˘ch slovensk˘ch chemikov svojej
generácie. Prajeme mu, iste i v mene via-
cer˘ch, dobré zdravie a ìal‰ie roky kva-
litného Ïivota.

Ing. Dr. ·tefan Bauer, DrSc. – 
nedoÏit˘ch 85 rokov od narodenia

Narodil sa 10. 5. 1922 v Klatovej Novej
Vsi. Gymnázium vy‰tudoval v Zlat˘ch
Moravciach, Chemickú fakultu SV·T
v Bratislave ukonãil v r. 1944. Bol na ‰tu-
dijnom pobyte v Bazileji u profesora
Reichsteina – nositeºa Nobelovej ceny
a u profesora Michela v Münsteri. Vypra-
coval a realizoval v˘robu (-)-efedrínu,
technológiu izolácie srdcového glykozidu
helvetikozidu z domácej rastlinnej suro-
viny a tento doviedol do úspe‰nej v˘roby.

·tudoval alkaloidy a glykozidy z rastlín
Ephedra, Fritilaria, Veratrum, Convalla-
ria, neskôr ‰truktúry, biologickú funkciu
a biogenézu polysacharidov a polysacha-
rid – proteínov˘ch komplexov mikroor-
ganizmov Candida, Torulopsis, Saccharo-
myces Trichoderma, metabolizmus deo-
xysacharidov v kvasinkách a príslu‰né en-
z˘mové systémy. Prispel k vyuÏitiu mo-

dern˘ch fyzi-
kálne chemic-
k˘ch metód pre
charakterizáciu
derivátov cuk-
rov. Bol auto-
rom vy‰e 120
pôvodn˘ch ve-
deck˘ch publi-
kácií, publikácií
v zborníkoch
a patentov.

Po odchode
Dr. Tamchynu
bol zástupcom
riaditeºa a od

roku 1962 sa stal riaditeºom Chemického
ústavu SAV a bol ním aÏ do núteného
odchodu z tejto funkcie v roku 1974. Bol
jedn˘m z dvoch riaditeºov v SAV, ktorí
neboli ãlenmi strany a vyberal si spolu-
pracovníkov podºa odbornosti bez
ohºadu na ich kádrov˘ profil. V novej si-
tuácii nezatrpkol, nestratil elán ani svoj-
sk˘ humor, nadchol sa perspektívami no-
vého vedeckého smeru – biotechnoló-
giou, odu‰evnil sa biotransformáciou od-
padov na biomasu a uÏitoãné produkty.

Dr. Bauer poãas vedenia pracoviska
presadil orientáciu v˘skumu na oblasÈ
chémie a biochémie sacharidov, kde vycí-
til veºkú perspektívu rozvoja, nabádal ve-

deck˘ch pracovníkov ur˘chlene publiko-
vaÈ a prípadne realizovaÈ reálne dosiah-
nuté v˘sledky. Vynaliezav˘m úsilím
a osobn˘mi kontaktmi sa mu podarilo
v neuveriteºne krátkom ãase dostaÈ ústav
do povedomia svetovej vedeckej pospoli-
tosti, ktorá pracovisko uznávala ako uni-
kátne centrum nielen európske, ale
i v svetovom meradle. Dr. Bauer bol v r.
1972 zvolen˘ za predsedu International
Steering Committee for Carbohydrate
Chemistry pri IUPAC a ústav bol pove-
ren˘ organizáciou 7. svetového Sympózia
o sacharidoch v Bratislave.

Ako riaditeº ústavu vedel zabezpeãiÈ
potrebné finanãné prostriedky, ktoré
i správne orientoval na získanie potreb-
ného prístrojového vybavenia. Zriadil
‰tvrÈprevádzkové realizaãné stredisko
produkujúce vzácne sacharidy distribuo-
vané najv˘znamnej‰ími svetov˘mi fir-
mami a priná‰ajúce znaãnú ãasÈ zdrojov
pre ústav.

Bol statnej postavy a pôsobil hrmotne,
ale jeho stopy, ktoré zanechal na ústave
vypl˘vali z jeho energickej a komunika-
tívnej povahy, ale najmä z vroden˘ch or-
ganizaãn˘ch a vedeck˘ch schopností. Mal
priamy a ãestn˘ vzÈah ku svojim kolegom
a osobitn˘ vzÈah k svojim Ïiakom. Uãil ich
samostatnosti, mysleniu a napriek svojej
zaneprázdnenosti vÏdy, keì bolo po-
trebné, bol pripraven˘ pomôcÈ. KaÏdému
kto úspe‰ne skonãil vedeckú a‰pirantúru
zabezpeãil vysokokvalitnú stáÏ na po-
prednom svetovom pracovisku.

V‰etci, ktorí sme mali tú moÏnosÈ ho
bliÏ‰ie poznaÈ, si veºmi váÏime jeho prácu
ktorú vykonal, ale váÏime si ho i ako âlo-
veka a s láskou si ho pripomíname.

Karol Babor, Milan Karva‰
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Školské chemické pokusy
z organickej chémie 
pre žiakov gymnázií

ANNA TÓTHOVÁ
Katedra didaktiky prírodn˘ch vied, 
psychológie a pedagogiky, Univerzita 
Komenského v Bratislave, 
Prírodovedecká fakulta

Predkladáme vám druh˘ zo série prís-
pevkov venovan˘ch ‰kolsk˘m chemick˘m
pokusom pre vyuãovanie na Z· a S·.

V tomto príspevku sa budeme venovaÈ
‰kolsk˘m chemick˘m pokusom z organic-
kej chémie pre Ïiakov gymnázií. Vybrali
sme dva pokusy vhodné na laboratórne
cviãenie z témy hydroxyderiváty a karbo-
xylové kyseliny alebo deriváty karboxylo-
v˘ch kyselín. V uveden˘ch pokusoch sa
pouÏívajú predov‰etk˘m beÏné, dostupné
chemikálie a tieÏ jednoduché pomôcky.

Z hºadiska bezpeãnosti práce patria tieto
pokusy medzi tie, ktoré môÏeme pri dodr-
Ïaní základn˘ch bezpeãnostn˘ch predpisov
platn˘ch pre prácu v ‰kolsk˘ch chemick˘ch
laboratóriách pokladaÈ za bezpeãné. S pou-
Ïívan˘mi chemikáliami sa Ïiaci beÏne
stretnú v domácnosti a v rámci laboratór-
neho cviãenia sa oboznámia s vlastnosÈami
t˘chto látok pod dohºadom uãiteºa. Îiaci sa
tieÏ oboznámia s bezpeãn˘m narábaním
s t˘mito látkami a získajú tak zruãnosti,
ktoré vyuÏijú v ìal‰om Ïivote.

V zadaní kaÏdého pokusu nájdete prí-
pravné úlohy pre Ïiakov, ktor˘mi si zopa-
kujú vedomosti potrebné pre uskutoãnenie
a porozumenie experimentu a tieÏ úlohy,
ktoré usmerÀujú pozorovanie Ïiakov a po-
máhajú pri vysvetºovaní pozorovan˘ch ja-
vov. Tieto jednoduché „pracovné listy“
uºahãia uãiteºom prácu a tieÏ usmerÀujú
pozorovanie Ïiakov a ich my‰lienkovú ãin-
nosÈ pri vysvetºovaní prebiehajúcich javov.

Na záver uvádzame jeden jednoduch˘
efektn˘ demon‰traãn˘ pokus, ktor˘ je
vhodné pouÏiÈ na motiváciu Ïiakov na
v‰etk˘ch stupÀoch ‰kôl.

Pokus 1
Prípravné úlohy:
1) Napí‰te vzorce piatich hydroxyderi-

vátov a pomenujte ich.
2) Napí‰te, ãi sú alkoholy a fenoly roz-

pustné vo vode. Aké faktory vpl˘-
vajú na ich rozpustnosÈ?

3) Napí‰te, ak˘ vplyv má etanol na ºud-
sk˘ organizmus.

4) Etanol zaraìujeme medzi horºaviny
I. triedy. Aké bezpeãnostné pravidlá
je potrebné dodrÏiavaÈ pri práci s ta-
k˘mito látkami?

Experimentálna úloha: Zistite zastúpe-
nie etanolu vo vzorkách.

Pomôcky: skúmavky, odmern˘ valec
(alebo kalibrovaná skúmavka), lyÏiãka,
gumené zátky.

Chemikálie: uhliãitan draseln˘, vzorky
vodn˘ch roztokov obsahujúce rôzne za-
stúpenie etanolu (φ = 20 %, 50% a iné),
indikátorov˘ roztok fenolftaleínu.

Pracovn˘ postup:
1) Z vodného roztoku etanolu odme-

rajte 5 cm3, pridajte jednu kvapku
roztoku fenolftaleínu a dve malé ly-
Ïiãky uhliãitanu draselného.

2) Skúmavku zazátkujte a pretrepte.
Nechajte usadiÈ a pozorujte.

3) V odmernom valci (alebo kalibrova-
nej skúmavke) zmerajte objem eta-
nolovej vrstvy.

4) Vypoãítajte, koºko percent etanolu
obsahovala skúmaná vzorka.

5) Podobne postupujte so v‰etk˘mi
vzorkami. Ak nepozorujete Ïiadnu
zmenu po pridaní uhliãitanu, tak pri-
dajte toºko uhliãitanu draselného,
aby zostala ãasÈ z neho nerozpustená
na dne skúmavky.

6) V˘sledky zapisujte do tabuºky podºa
vlastného návrhu.

Úlohy:
1) Popí‰te, ão ste pozorovali v skú-

mavke po pridaní fenolftaleínu a uh-
liãitanu draselného.

2) Vysvetlite svoje pozorovanie (po-
môcka: Je uhliãitan draseln˘ rozpustn˘
vo vode? Je rozpustn˘ aj v etanole?)

3) Napí‰te, aké vlastné vzorky ste otes-
tovali. Lí‰ili sa obsahom etanolu? Po-
rovnajte získané v˘sledky s údajmi
o obsahu etanolu na obale skúmanej
látky, ak sú uvedené.

Pozorovanie a záver:
Po pridaní uhliãitanu sa farba skúma-

n˘ch roztokov mení na ruÏovú. Po premi-
e‰aní sa oddelí horná ruÏová vrstva od
bezfarebnej spodnej.

Tabuºka 1: UkáÏky nameran˘ch v˘sledkov

Poznámka:
U alkoholick˘ch nápojov je moÏné po-

rovnaÈ získané v˘sledky s údajmi, ktoré sú
uvedené na obaloch. Isté nepresnosti
môÏu vznikaÈ najmä u nápojov s niÏ‰ím
obsahom etanolu (pivo, víno), prípadne
u nápojov, ktoré sú prifarbované. Tam do-
chádza k vzniku zrazeniny, ktorá môÏe
skresºovaÈ v˘sledky.

Pokus 2
Prípravné úlohy:
1) Napí‰te racionálny vzorec kyseliny

ftalovej, kyseliny vínnej a kyseliny
citrónovej.

2) Vypí‰te vlastnosti, ktoré majú uve-
dené kyseliny podobné a v ktor˘ch sa
lí‰ia.

3) Navrhnite spôsob, ako by ste prak-
ticky odlí‰ili jednotlivé kyseliny.

4) Napí‰te rovnicu reakcie karboxylo-
vej kyseliny s hydrogenuhliãitanom
sodn˘m.

Experimentálna úloha: Skúmaním
vlastností dan˘ch vzoriek kyselín a ich
roztokov rozhodnite, ktorá zo vzoriek je
kyselina ftalová, kyselina vínna a kyselina
citrónová.

Pomôcky: skúmavky, varné banky (100
cm3), drÏiak na skúmavky, kahan, zápalky,
odmern˘ valec (50 cm3), balóniky, násypka
(zrezan˘ filtraãn˘ lievik).

Chemikálie: neznáme vzorky A, B, C,
roztoky neznámych vzoriek a, b, c [c(kys.)
= 0,1 moldm-3], hydrogenuhliãitan sodn˘,
destilovaná voda.

Pracovn˘ postup:
Máte k dispozícii tri neznáme vzorky

karboxylov˘ch kyselín, oznaãené A, B,
C a roztoky t˘chto látok oznaãené a, b, c.

1) Otestujte rozpustnosÈ neznámych vzo-
riek kyselín vo vode, ak je to potrebné,
skúmavku zahrejte nad kahanom.

2) Pripravte si tri varné banky. Do kaÏ-
dej nalejte po 50 cm3 roztoku nezná-
mej kyseliny. Do troch balónikov si
naváÏte po 2 g hydrogenuhliãitanu
sodného. Balóniky natiahnite na ús-
tie baniek tak, aby sa hydrogenuhliãi-
tan nevysypal do banky. Potom naraz
vysypte obsah balónikov do baniek
a pozorujte. Banky pridrÏte, aby sa
neprevrátili. Porovnajte veºkosÈ na-
fúknut˘ch balónikov a vyvoìte záver.

3) Podºa v˘sledkov skúmaní priraìte
k neznámym vzorkám A, B a C jednu
z uveden˘ch kyselín: kyselina ftalová,
kyselina vínna a kyselina citrónová.

Úlohy:
1) Sú v‰etky tri uvedené kyseliny dobre

rozpustné vo vode? Ktorá sa lí‰i od
ostatn˘ch?

2) âo ste pozorovali pri reakcii kyseliny
s hydrogenuhliãitanom sodn˘m?
Ktorá vlastnosÈ kyseliny urãuje veº-
kosÈ nafúknutia balónika?

3) Mohli by sme pri reakcii pouÏiÈ men-
‰ie mnoÏstvo hydrogenuhliãitanu
(napr. 1 g)? Ako by sa zmenili v˘-
sledky pokusu? Svoje tvrdenia
zdôvodnite v˘poãtom.

Pozorovanie a záver:
Kyselina vínna a kyselina citrónová sú

dobre rozpustné vo vode, kyselina ftalová
je rozpustná vo vode aÏ po zahriatí.
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Obr. 1. Skúmané vzorky na zaãiatku
pokusu

Obr. 2. Skúmané vzorky po uskutoãnení
pokusu

vzorka Objem %
etanolu etanolu
[cm3]

50% roztok etanolu 2,5 50
20% roztok etanolu 1,0 20
Okena 1,3 26
Boroviãka 2,0 40
Alpa 3,1 62

20% roztok
etanolu

50% roztok
etanolu Alpa

BoroviãkaOkena

20% roztok
etanolu

50% roztok
etanolu Alpa

BoroviãkaOkena



Po presypaní hydrogenuhliãitanu z ba-
lónika do banky sa zaãal vytváraÈ plyn,
ktor˘ nafúkol balónik. Balóniky s kyseli-
nou ftalovou a kyselinou vínnou sa nafúkli
pribliÏne rovnako, zatiaº ão balónik s ky-
selinou citrónovou sa nafúkol viac.

Poznámka:
Uãiteº oznaãí kyseliny písmenami A,

B a C a k nim prislúchajúce roztoky pís-
menami a, b a c.

Rie‰enia úloh:
Pokus 1
Prípravné úlohy:
1) Napr.

metanol

etanol

propán-2-ol

bután-2,3-diol

bután-1,2,3-triol

2) NiÏ‰ie alkoholy sú dobre rozpustné
vo vode, s rastom poãtu uhlíkov v mole-
kule klesá rozpustnosÈ alkoholov vo vode.
âím dlh‰í reÈazec, t˘m sú alkoholy menej
rozpustné. Fenol je ãiastoãne rozpustn˘
a u ostatn˘ch fenolov záleÏí od subtitu-
enta, ktor˘ je naviazan˘ na benzénovom
jadre a od jeho polohy.

3) Etanol je omamná látka, prechádza
priamo do krvného obehu, r˘chlo pôsobí
na nervovú sústavu a spôsobuje zmeny
v správaní. Mozgové centrá strácajú
schopnosÈ logicky myslieÈ, nastávajú poru-
chy pamäte, rovnováhy, zniÏuje sa citlivosÈ
zmyslov˘ch orgánov. Vo väã‰om mnoÏstve
je poÏitie alkoholu ‰kodlivé a môÏe spôso-
biÈ aj smrteºnú otravu (smrteºná dávka
etanolu je asi 300 g). Pravidelné pitie
alkoholick˘ch nápojov spôsobuje závis-
losÈ.

4) Medzi horºaviny I. triedy sa zaraìujú
látky, ktor˘ch teplota vzplanutia je men‰ia
ako 21 0C. Je potrebné pracovaÈ s tak˘-
mito látkami opatrne, v ich okolí nesmie
byÈ otvoren˘ oheÀ (zapálen˘ kahan, svieã-
ka,...) ani iskriace spotrebiãe.

Úlohy:
1) Po pridaní fenolftaleínu dochádza

k sfarbeniu roztoku do ruÏova, ak je roz-
tok zásadit˘. Po pridaní uhliãitanu drasel-
ného sa zmes sfarbí do ruÏova, ak vychád-
zame z bezfarebného roztoku. Ak má roz-
tok na zaãiatku urãitú farbu, tak pozoru-
jeme vznik farby, ktorá je jej kombináciou
s ruÏovou. Po pretrepaní roztoku do-
chádza k postupnému oddeleniu dvoch
vrstiev. Horná je etanolová (etanol má
men‰iu hustotu ako voda) a dolná je
vodná vrstva (nas˘ten˘ roztok uhliãitanu
draselného vo vode). Zafarbenie je väã‰i-
nou intenzívnej‰ie v etanolovej vrstve.

2) Uhliãitan draseln˘ je dobre roz-
pustn˘ vo vode, preto vzniká po jeho pri-
daní nas˘ten˘ roztok. V etanole nie je roz-
pustn˘, preto sa etanolová vrstva „vy-
zráÏa“. Uhliãitan sa rozpú‰Èa iba vo vode,
preto pridané mnoÏstvo nemení v˘sledky
pri meraní objemu etanolu vo vzorke.

3) Îiaci vypí‰u z tabuºky, aké látky otes-
tovali a aké percentuálne zastúpenie eta-
nolu vypoãítali. U alkoholick˘ch nápojov
je moÏné porovnaÈ získané v˘sledky
s údajmi, ktoré sú uvedené na obaloch.
Isté nepresnosti môÏu vznikaÈ najmä u ná-
pojov s niÏ‰ím obsahom etanolu (pivo,
víno), prípadne u nápojov, ktoré sú prifar-
bované. Tam dochádza k vzniku zraze-
niny, ktorá môÏe skresºovaÈ v˘sledky.

Pokus 2
Prípravné úlohy:
1)

kyselina   kyselina kyselina
ftalová     vínna citrónová
2) V‰etky tri sú viacs˘tne karboxylové

kyseliny, kyselina ftalová a kyselina vínna
sú dvojs˘tne, kyselina citrónová je troj-
s˘tna. Kyselina vínna a kyselina citrónová
obsahujú OH skupinu. V‰etky tri sú tuhé
látky, kyselina vínna a kyselina citrónová
sú dobre rozpustné vo vode, kyselina fta-
lová je rozpustná vo vode po zahriatí.

3) Ak otestujeme rozpustnosÈ látok vo
vode, tak vieme urãiÈ, ktorá vzorka je ky-
selina ftalová, ktorá je rozpustná aÏ po za-
hriatí. Kyselinu vínnu a kyselinu citrónovú
odlí‰ime pomocou poãtu COOH skupín,
ktor˘m sa lí‰ia. To môÏeme uskutoãniÈ
napr. reakciou s hydrogenuhliãitanom
sodn˘m, priãom je potrebné zachytávaÈ
vznikajúci oxid uhliãit˘, aby sme mohli
porovnaÈ jeho vzniknuté mnoÏstvo.

4)

Úlohy:
1) Kyselina vínna a kyselina citrónová

sú dobre rozpustné vo vode, kyselina fta-
lová je rozpustná vo vode aÏ po zahriatí.

2) Pri reakcii s hydrogenuhliãitanom
sodn˘m sa uvoºÀuje do balónika plyn. Ba-
lónik sa nafúkne. VeºkosÈ nafúknutia ba-
lónika závisí od toho, koºko karboxylo-
v˘ch (COOH) skupín kyselina obsahuje.
âím je kyselina viacs˘tna, t˘m viac plynu
sa uvoºní.

3) Men‰ie mnoÏstvo hydrogenuhliãi-
tanu nemôÏeme pouÏiÈ, pretoÏe je po-
trebné, aby bol v reakcii v nadbytku, aby
mnoÏstvo vzniknutého oxidu uhliãitého
urãovalo látkové mnoÏstvo kyseliny (je vo
v‰etk˘ch vzorkách rovnaké) a s˘tnosÈ ky-
seliny. V opaãnom prípade by boli v˘-
sledky skreslené, lebo vo vzorke s kyseli-
nou citrónovou by nezreagovala v‰etka
kyselina.

kys. citrónová + 3 NaHCO3 → citran
sodn˘ + 3 H2O + 3 CO2

c(kys.) = 0,1 mol.dm-3

V(kys.) = 50 cm3 = 0,05 dm3

n(kys.) = c(kys.) . V(kys.) = 0,005 mol
n(uhl.) = 3. n(kys.) = 0,015 mol
m(uhl.) = n(uhl.) . M(uhl.) = 0,015. 84
g.mol-1 = 1,26 g
Z v˘poãtov vypl˘va: Aby bol uhliãitan

v nadbytku, musíme pouÏiÈ viac ako 1,26 g.

DEMON·TRAâN¯ POKUS: HORIACI
GÉL

Pomôcky: TrojnoÏka, sieÈka, kadiãky,
zápalky.

Chemikálie: Octan vápenat˘, fenolfta-
leín, etanol, hydroxid sodn˘, voda.

Princíp:
Octan vápenat˘ je v etanole málo roz-

pustná látka. Preto priliatím etanolu do
nas˘teného roztoku octanu vápenatého
vzniká gél. RuÏovú farbu gélu spôsobuje
fenolftaleín v zásaditom prostredí hydro-
xidu sodného.

Pracovn˘ postup:
V kadiãkách si pripravíme nasledujúce

roztoky:
A: V kadiãke (150 cm3) rozpustíme 4 g oc-

tanu vápenatého v 13 cm3 vody. Vzniká na-
s˘ten˘ roztok. Pridáme niekoºko kvapiek
zriedeného roztoku hydroxidu sodného.

B: Do druhej kadiãky nalejeme 100 cm3

etanolu a 1 cm3 indikátorového roztoku
fenolftaleínu.

Roztok B prudko nalejeme do roztoku
A a pozorujeme. Kadiãku na chvíºu otoãíme
hore dnom. Po chvíli vypneme svetlo a gél
na povrchu zapálime horiacou ‰pajdºou.

Pozorovanie:
Po zmie‰aní roztokov sa zmes sfarbí na

ruÏovo a vzniká gél. Po zapálení pozoru-
jeme modr˘ plameÀ.

Poznámky:
a) PlameÀ uhasíme priloÏením sieÈky

alebo hodinového sklíãka na kadiãku. Gél
môÏeme zapáliÈ znovu i po niekoºk˘ch dÀoch.

b) Kadiãka sa behom horenia gélu za-
hrieva. Pozor na popálenie!

Príspevok vznikol s podporou grantu
APVV ã. LPP-0170-06 Virtuálne prírodo-
vedné laboratórium
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Obr. 3. Pred uskutoãnením pokusu

Obr. 4. Po uskutoãnení pokusu

kyselina
ftalová

kyselina
citrónová

kyselina
vínna

kyselina
ftalová

kyselina
citrónová

kyselina
vínna

Obr. 5. Priebeh pokusu

roztok
A

roztok
B
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V
dÀoch 11. – 15. apríla 2007
sme sa zúãastnili na v˘roãnej
konferencii ECTN (Euro-

pean Chemical Thematic Network)
a zároveÀ ECTNA (European Che-
mical Thematic Network Association
– medzi zakladateºov ktorej patrí aj
SCHS), ktoré sa konali na Universi-
dad del Pais Vasco v San Sebastiane
(Donostia) v ·panielsku. Bola to
v poradí uÏ 11. konferencia organizo-
vaná prostredníctvom projektov
„Educational Structures in Europe“.
Ciele, t˘chto projektov vychádzajú
z Bolonskej deklarácie a sú zamerané
na harmonizáciu ‰túdia chémie na
Univerzitách v EU. ÚãasÈ na konfe-
rencii mala pre nás veºk˘ v˘znam aj
z pohºadu rie‰enia projektu ESF na
Prírodovedeckej fakulte UK s ná-
zvom „Inovácia bakalárskeho ‰túdia
chémie na PRIF UK podºa poÏiada-
viek trhu práce.“

Konferencie sa zúãastnilo 184 vyso-
ko‰kolsk˘ch pedagogick˘ch pracov-
níkov z 38 krajín, prevaÏne z Európy,
ale aj z Kanady, USA a Uruguaja.

Témy plenárnych predná‰ok boli
zvolené z aktuálnych oblastí vedec-
kého v˘skumu, alebo mali infor-
maãn˘ charakter a pribliÏovali orga-
nizáciu ‰túdia chémie na mimoeuróp-
skych a európskych univerzitách.
Z plenárnych predná‰ok spomenieme,
veºmi aktuálne témy, ktoré predniesli
prof. Howard Alper z Ottawskej Uni-
verzity „Green Chemistry for Orga-
nic Synthesis“ a Dr. Marian Mours ,
zastupujúci Europen Chemical In-
dustry Council z Belgicka „SusChem

– The European Technology Plat-
form for Sustanaible Chemistry“. So
‰tudijn˘mi programami chémie nás
v plenárnych predná‰kach obozná-
mili napr.: prof. M. N. Rodriguez
Aran z Uruguaja „Chemistry Pro-
grams in Latin American Universi-
ties“, prof. J. Tuuney z Royal Society
of Chemistry z Veºkej Británie „Che-
mistry for Our Future“, ão je zároveÀ
aj názov pilotného projektu financo-
vaného HEFCE (Higher Education
Funding Council for England) a ìal‰í
profesori z USA, Kanady, Dánska
a Talianska.

Popoludní sa zvyãajne pracovalo
v siedmich sekciách. Navy‰e bola
jedna sekcia organizovaná postero-
vou formou, kde sa prezentovali akti-
vity projektov z rôznych európskych
krajín, vedúce k naplneniu cieºov Bo-
lonskej deklarácie.

Z ìal‰ích sekcií spomenieme sekcie
venované: biologickej chémii, inovácii
v univerzitnej v˘chove uãiteºov ché-
mie, zamestnanosti absolventov vyso-
ko‰kolského ‰túdia chémie, mobility
‰tudentov (‰tudentsk˘ workshop), eu-
rópskym chemick˘m testom a re‰tau-
rátorskej chémii (Cultural Heritage).
My sme sa zúãastnili v sekciách mobi-
lity ‰tudentov, európskych chemic-
k˘ch testov a na práci v sekcii zamest-
nateºnosti. V tejto sekcii sme prezen-
tovali aj v˘sledky ná‰ho v˘skumu, zís-
kané pri rie‰ení vy‰‰ie uvedeného
projektu ESF. Powerpointová prezen-
tácia ná‰ho príspevku bola na tému:
„Curricula based on job market requi-
rements in Slovakia“.

Pracovná atmosféra konferencie
bola tvorivá a priateºská. Úãastníci
získali nové poznatky o organizácii
vysoko‰kolského ‰túdia chémie na
rôznych univerzitách, vymieÀali si
poznatky o skúsenostiach s kredito-
v˘m systémom ‰túdia, o kladoch a ús-
kaliach mobility ‰tudentov a pod. My
sme získavali informácie predov‰et-
k˘m o tom, ão nás pri rie‰ení ná‰ho
projektu najviac zaujímalo, t.j. o moÏ-
nosti uplatnenia absolventov bakalár-
skeho ‰túdia chémie v praxi.

Nakoniec nemoÏno nespomenúÈ
krásny kút Európy, kde sa konferen-
cia konala. San Sebastian (baskitsky
Donostia) patrí do provincie Gipuz-
koa. LeÏí na severe ·panielska, v zá-
toke Atlantického oceánu, obkole-
sené horami. Donostia je krásne, mo-
derne vybudované kúpeºné mesto
s nádhern˘mi piesoãnat˘mi pláÏami,
s mnoÏstvom parkov a historick˘ch
pamiatok. Má okolo 180 000 obyvate-
ºov, ktorí hovoria baskitsky a ‰paniel-
sky. Ich poãet narastie cez akade-
mick˘ rok, nakoºko na Universidad
del Pais Vasco ‰tuduje okolo 27 000
‰tudentov, vrátane zahraniãn˘ch. Sa-
motná univerzita je lokalizovaná vo
veºmi úãeln˘ch budovách s poslu-
chárÀami zariaden˘mi najmodernej-
‰ou v˘ukovou technikou. Na univer-
zite sa vyuãuje v baskitskom jazyku.
Odporúãame v‰etk˘m náv‰tevu tohto
krásneho mesta.

ª. Îúrková a M. Sali‰ová

Pedagogika

Konferencia ECTN v San Sebastiane

PENZIÓN STRACHAN
zabezpeãuje opekaãku

na Medvedej lúke na 59. Zjazde chemikov
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Chemická olympiáda

Republikové kolo 43. roãníka chemickej olympiá-
dy v kategóriách A a F sa konalo v dÀoch 18. aÏ

21. 2. 2007 na Prírodovedeckej fakulte Univerzity P. J.
·afárika v Ko‰iciach. Na súÈaÏ boli vyhradené dve do-
poludnia. Prv˘ deÀ ‰tudenti súÈaÏiaci v kategórii A rie-
‰ili teoretické úlohy a ‰tudenti súÈaÏiaci v kategórii
F si overovali svoju zruãnosÈ v laboratóriu rie‰ením
praktick˘ch úloh. Nasledujúci deÀ to bolo naopak,
súÈaÏiaci v kategórii F rie‰ili teoretické úlohy a za la-
boratórne stoly sa postavili súÈaÏiaci kategórie A.

V popoludÀaj‰ích hodinách bol pre ‰tudentov, pe-
dagógov a ãlenov komisie pripraven˘ oddychov˘ pro-
gram, v rámci ktorého nav‰tívili Slovenské technické
múzeum, Botanickú záhradu a so sprievodcom si
prezreli historické centrum Ko‰íc. Pripravená bola aj
prezentácia úãasti na‰ej delegácie na minuloroãnej
Medzinárodnej chemickej olympiáde. Po skonãení
súÈaÏe mali ‰tudenti moÏnosÈ prediskutovaÈ súÈaÏné
úlohy priamo s ich autormi.

Republikové kolo bolo tohto roku o deÀ krat‰ie
neÏ zvyãajne, ão bolo dosÈ nároãné pre organizátorov
ako aj komisiu opravujúcu vypracované úlohy. Z rov-
nakého dôvodu sa netradiãne uskutoãnila aj sláv-
nostná veãera, deÀ pred vyhlasovaním v˘sledkov, ko-
nanom v historickej aule Rektorátu UPJ·.

Na‰a vìaka patrí organizátorom z IUVENTY, Prí-
rodovedeckej fakulty UPJ·, predov‰etk˘m RNDr.
Martinovi Walkovi (b˘valému olympionikovi)
a Centru voºného ãasu na Kukuãínovej 23. v Ko‰i-
ciach, hlavne pani riaditeºke Ing. Erike Munkovej
a Ing. Jane Goãovej. Pekné ceny pre najúspe‰nej‰ích
rie‰iteºov, venované Zväzom chemického a farmaceu-
tického priemyslu, Slovenskou chemickou spoloãnos-
Èou a Prírodovedeckou fakultou UK v Bratislave,
odovzdal spolu s predsedom Slovenskej komisie
CHO RNDr. Antonom Sirotom, PhD. aj prednosta
krajského ‰kolského úradu v Ko‰iciach Doc. PaedDr.
Jozef Vook, CSc. Poslední menovaní sa zároveÀ pri-
hovorili ‰tudentom aj ich uãiteºom, priãom ocenili ich
námahu a veºmi im dopriali radosÈ preÏívanú z úspe‰-
ného vyrie‰enia nastolen˘ch problémov v teoretickej
aj praktickej oblasti súÈaÏe.

V‰etk˘m uspe‰n˘m pedagógom a ‰tudentom gratu-
lujeme k dosiahnut˘m skvel˘m úspechom. Treba
podãiarknuÈ, Ïe v nasledovn˘ch tabuºkách nájdete
mená t˘ch, (na ktor˘ch sa moÏno usmialo aj trochu
‰tastia) ão boli v tomto ‰kolskom roku najlep‰í v naj-
vy‰‰ej súÈaÏi svojej kategórie. Do ìal‰ieho roãníka im
prajeme – ale rovnako aj ich kolegom, ktor˘ch ché-
mia baví, av‰ak e‰te zatiaº nedosiahli na najvy‰‰iu
métu – predov‰etk˘m veºa radosti z poznávania, ob-
javovania, ale aj z moÏnosti stretávania sa a vymieÀa-
nia si skúseností.

E. Krãahová, M. Sali‰ová, M. Walko.
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V˘sledky krajsk˘ch kôl – kategória B a C
Krajské kolo CHO kategória B – 23. 3. 2007

Banskobystrick˘ kraj:
Predseda: Ing. Iveta Nagyová, PhD., Katedra chémie FPV UMB, Banská
Bystrica
Miesto konania súÈaÏe: Gymnázium A. Sládkoviãa, B. Bystrica

Kraj: Ko‰ick˘
Predseda: RNDr. Martin Walko, Ústav organ. chémie, Prír.F UPJ· Ko‰ice
Miesto konania súÈaÏe: Gymnázium, Opatovská cesta 7, Ko‰ice

Kraj: Bratislavsk˘
Predseda: RNDr. Jozef Tatiersky, PhD., Katedra anorg. chémie Prír.F UK
Bratislava
Miesto konania súÈaÏe: Katedra anorg. chémie Prír.F UK Bratislava

Výsledky najvyšších súťaží 
43. ročníka Chemickej olympiády 
v kategóriách A, B, C a F

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga Gymnázium

1. Norbert VIDA Mgr.Jana Bohoviãová G sv.Cyrila a Metoda,
Nitra

2. Erik ANDRIS Mgr.Milan Holota G Nové Zámky

3. ªubica PaedDr.Miroslav Kozák G V. B. NedoÏerského, 
KRAUSKOVÁ Prievidza

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Magda RNDr. Helena Vicenová G Tilgnerova 14,

MUSILOVÁ 841 05 Bratislava 4

2. Jozef FEKIAâ PaedDr. Pavol Danko G Grösslingová 18,
811 09 Bratislava

3. Martin KOLÍNEK Ing. Miriam G A. Einsteina, 
Miklo‰oviãová Einsteinova 35, 

Bratislava

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Peter TÓTH RNDr. G Sv. T. Akvinského, Ko‰ice

K. Podolonoviãová
2. Veronika RNDr. E. Macejková G. Komenského, TV

ëURKOVIâOVÁ
3. Martina RNDr. Mária Fecková G. ·robárová, KE

MIHÓKOVÁ

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Tomá‰ Mgr. Michaela ÎiÏková G J. G. Tajovského, 

SZANISZLO B. Bystrica

2. Daniela RNDr. Tatiana Sarva‰ová G B. S. Timravy, Luãenec
SARVA·OVÁ

3. Michal Mgr. Ida KriÏániová G A. H. ·kultétyho, 
NOVOTN¯ Veºk˘ Krtí‰

Republikové kolo CHO – kategória F
Miesto konania súÈaÏe: UPJ· Ko‰ice, 18. – 21.2.2007

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Rastislav BARAN Ing. Zoltán Balogh SP· S. Stankovianskeho,

B. ·tiavnica

2. Daniel VA·· Ing. Zuzana Buãková ZS·CH, Bratislava

3. Marek HEDVIGY Ing. Elena Kulichová, ZS·, Nováky
Ing.ªudmila Glosová

Republikové kolo CHO – kategória A
Miesto konania súÈaÏe: UPJ· Ko‰ice, 18. – 21.2.2007
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Kraj: Nitriansky
Predseda: RNDr. Eva Krãahová, Spojená ‰kola – Stredná priemyselná
‰kola potravinárska Nitra
Miesto konania súÈaÏe: Spojená ‰kola – Stredná priemyselná ‰kola potra-
vinárska Nitra

Kraj: Pre‰ovsk˘
Predseda: RNDr. Marcel Tkáã, Gymnázium sv. Mikulá‰a, Pre‰ov
Miesto konania súÈaÏe: ZS· Svit

Kraj: Trenãiansky
Predseda: PaedDr. Miroslav Kozák
Miesto konania súÈaÏe: ZS· Nováky

Kraj: Trnavsk˘
Predseda: PaedDr. Ivan Hnát, Gymnázium Skalica
Miesto konania súÈaÏe: Gymnázium J.Hollého, Na hlinách, Trnava

Kraj: Îilinsk˘
Predseda:Ing. Gréta Horãiãiaková, Základná ‰kola Turie
Miesto konania súÈaÏe:ZS· Îilina

Krajské kolo CHO kategória C – 27. 4. 2007
Kraj: Banskobystrick˘
Predseda: Ing. Iveta Nagyová, PhD. Katedra chémie FPV UMB, Banská
Bystrica
Miesto konania súÈaÏe: FPV UMB, Banská Bystrica

Kraj: Bratislavsk˘
Predseda: RNDr. Jozef Tatiersky, PhD., Katedra anorg. chémie Prír.F UK
Bratislava
Miesto konania súÈaÏe: Katedra anorg. chémie Prír.F UK Bratislava

Kraj: Ko‰ick˘
Predseda: RNDr. Martin Walko, Ústav organ.chémie, Prír.F UPJ· Ko‰ice
Miesto konania súÈaÏe: Gymnázium Opatovská cesta 7, Ko‰ice

Kraj: Nitriansky
Predseda: RNDr. Eva Krãahová, Spojená ‰kola – Stredná priemyselná
‰kola potravinárska, Nitra
Miesto konania súÈaÏe: Spojená ‰kola – Stredná priemyselná ‰kola potra-
vinárska, Nitra

Kraj: Pre‰ovsk˘
Predseda: RNDr. Marcel Tkáã, Gymnázium sv. Mikulá‰a, Pre‰ov
Miesto konania súÈaÏe: SP·CH a potravinárska, Humenné

Kraj: Trenãiansky
Predseda: PaedDr. Miroslav Kozák
Miesto konania súÈaÏe:ZS· Nováky

Kraj: Trnavsk˘
Predseda:PaedDr. Ivan Hnát Gymnázium Skalica
Miesto konania súÈaÏe: Gymnázium J. Hollého, Na hlinách 30, Trnava

Kraj: Îilinsk˘
Predseda:Ing. Gréta Horãiãiaková, Základná ‰kola Turie
Miesto konania súÈaÏe:Gymnázium Námestovo

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Jozef ZLÁMAL Mgr. Anna Straková G Îeliezovce

2. Barbora Mgr. Lívia Lichnerová G Golian., Nitra
MIKLO·OVÁ

3. Toma‰ VA·ÍâEK Ing. Eva Karlubíková G Golian., Nitra

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Katarína DLUGO·OVÁ RNDr. Anna Limáneková CG sv. Mikulá‰a,

Stará ªubovÀa
2. Patrik âERVE≈ÁK RNDr. Knap Cyril G L. Stockela,

Bardejov
3. Luká‰ IMRICH RNDr. Martina Mroãová G sv. Moniky, 

Pre‰ov

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Boris VIDA PaedDr. M. Kozák G V. B.NedoÏerského, 

Prievidza

2. Juraj SEKO Mgr. M. Kyselová G PovaÏská Bystrica

3. Pavol ONDRISEK PaedDr. M. Kozák G V. B.NedoÏerského, 
Prievidza

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Martin âAPIâÍK Mgr. Michal Chren ·G Trnava, 

Bottova 31

2. Erich SZABÓ Mgr. Viera SvatoÀová G LN, Senica

3. Milan KERTÉSZ Ing. Jana Kyseºová ZS·, Hlohovec

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Ondrej HÍRE· RNDr. Emil Demeter G VPT, Martin
2. Martina BUGÁ≈OVÁ Zuzana Frolová G sv. Franti‰ka, 

Îilina
3. Katarína SMIE·KOVÁ (neuvedené) G Javorová, 

Rajec

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Peter ZUBÁâ RNDr. Tatiana G B. S. Timravy, 

Sarva‰ová Luãenec

2. Zuzana RNDr. Tatiana G B. S. Timravy, 
MELI·OVÁ Sarva‰ová Luãenec

3. Barbora RNDr. Tatiana G B. S. Timravy, 
·IMEâKOVÁ Sarva‰ová Luãenec

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Marek PRIBUS PaedDr. Zuzana Synaková G A.Bernoláka, 

Lichnerova 69, Senec

2. Barbora RNDr.Helena Vicenová G Tilgnerova 14, 
PANYKOVÁ Bratislava

3. Michal ·KUBLA RNDr.Helena Vicenová G Tilgnerova 14, 
Bratislava

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Andrea VA·KOVÁ RNDr. Erika Macejková G. Komenského 32,

Trebi‰ov

2. Kristína KIâOVÁ RNDr. Zelková G. Po‰tová 9, Ko‰ice

3. Ladislav BAâO Mgr. Eleãková G. Po‰tová 9, Ko‰ice

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Dominik ·TEFANKO Mgr. Miroslava Lábovská G Levice

2. Ivana SZANTOVÁ Dr. H. ·abíková G Zlaté Moravce

3. Matej ·IM·ÍK RNDr. A. Gregu‰ová G Levice

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Zuzana ·PIRKOVÁ RNDr. Z. Dzubáková G L.Stockela,

Bardejov

2. Marianna KRIÎANKOVÁ RNDr. Eva Baãkayová G Giraltovce

3. Dominika ZÁKUTNÁ RNDr. Z. Dzubáková G L.Stockela,
Bardejov

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Martin KRUPâÍK PaedDr. Oºga  G V.B.NedoÏerského, 

Kurbelová Prievidza

2. Viktor GREGOR Mgr. Mária Kyselová G PovaÏská Bystrica

3. Michal FOLTÍN Mgr. Mária Kyselová G PovaÏská Bystrica

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Lucia ·TRBOVÁ PaedDr. Ivan Hnát G Skalica

2. Pavol LOPATKA Mgr. Emília G JH, Trnava,
Benediková Hollého 9

3. Michal ROHÁâEK Mgr. Lenka Löfflerová G JH, Trnava, 
Na hlinách 30

Poradie Meno Ïiaka Meno pedagóga ·kola
1. Dávid BALÁSZIK Mgr. âiljaková G RuÏomberok

2. Jaroslav BARIâÁK Mgr. Polaãková G âadca

3. Zuzana BREZÁNIOVÁ Mgr. Kita‰ová G Hlinská, Îilina



Obraz chémie

V minulom ãísle ChemZi sme
predstavili dotazník, kto-
r˘m sme zisÈovali pred-

stavy Ïiakov základn˘ch a stred-
n˘ch ‰kôl o chemikáliách a potravi-
nov˘ch aditívach. [1] Otázky v do-
tazníku boli usporiadané tak, aby
dotazník súãasne plnil aj v˘chovnú
funkciu a aby navádzal Ïiakov na
to, ako asi mala správna odpoveì
vyzeraÈ, prípadne poukazoval na
nezmyselnosÈ urãit˘ch predpokla-
dan˘ch odpovedí.

Dotazník s 20 otázkami sme di-
stribuovali 128 Ïiakom deviatej
triedy základnej ‰koly, strednej
zdravotníckej ‰koly, odboru zdra-
votnícky laborant, a kvarty a ok-
távy osemroãného gymnázia. âasÈ
otázok ponúkala aj moÏnosÈ v˘beru
odpovede z rôzneho poãtu správ-
nych odpovedí; v niektor˘ch odpo-
vediach si Ïiaci mohli zvoliÈ nie-
ktoré z hodnotení.

V prvom príspevku sme uviedli
presné znenie dvojstranového do-
tazníka, v tomto príspevku predsta-
vujeme odpovede na jednotlivé
otázky dotazníka.

1. âo si predstavuje‰ pod poj-
mom chemikália? Pre väã‰inu
op˘tan˘ch ide o ‰kodlivú, to-
xickú, alebo inak Ïivotu ne-
bezpeãnú látku; len malá ãasÈ
chápala pojem chemikália
správne („v‰etko okolo nás“
alebo „chemikálie sú vo v‰et-
k˘ch látkach“). Lep‰ie chápa-
nie pojmu chemikália preuká-
zali ‰tudentky SZ·, u ktor˘ch
chemické predmety prevlá-
dajú.

2. Na otázku kde prebiehajú che-
mické reakcie, vzhºadom na
ponúknuté tri správne moÏ-
nosti, väã‰ina Ïiakov oznaãila
ako správne odpovede „v‰ade
okolo nás“, a „aj v nás“.

3. AÏ 93,33 % ‰tudentiek SZ·
a 82,14 % oktavánov uznalo,
Ïe chemikálie sa dajú jesÈ.
Mlad‰í Ïiaci odpovedali ve-
tami typu: „ak vás Ïivot omr-

zel, tak áno“, „áno, dajú, ale
iba raz“, alebo „áno, ale za ná-
sledok neruãím“; takéto odpo-
vede sme zaradili medzi „nie“;
medzi „áno“ patrili napr.: „jo-
gurt s farbivami“ alebo „tie
chemikálie, ktoré sa predávajú
v potravinách sa dajú jesÈ“.

4. Îiakom sme predloÏili jedno-
duch˘ príklad, Ïe chemické re-
akcie prebiehajú aj doma v ku-
chyni: „Keì do osladeného
ãaju pridáme citrónovú ‰Èavu,
v ãaji prebehne reakcia zvaná
inverzia sacharózy. Dá sa ta-
k˘to ãaj vypiÈ?“ Odpovedí
„áno“ bolo vy‰e 95 %, ale na‰-
li sa aj odpovede „neviem“–
a to aj od ‰tudentiek odboru
zdravotnícky laborant.

5. Na otázku, ãi sa dajú zelené
mandle jesÈ, ak obsahujú kya-
nid draseln˘, teda prudk˘ jed,
odpovedali Ïiaci napríklad
takto: „nie, keì vás Ïivot ne-
baví, tak áno“, „dajú, ale ão
potom, nechajte sa prekvapiÈ“,
„áno, dajú, ale iba raz“, ale aj
„áno, keì ho obsahujú vo veº-
mi malom mnoÏstve“. Îiaci Z·
sa konzumácie mandlí báli
oveºa viac ako ostatné skupiny
Ïiakov. Je to v‰ak pochopiteº-
né, nakoºko ich vedomosti
z prírodn˘ch vied nie sú e‰te
tak rozsiahle.

6. Na otázku „Kyselina octová je
nebezpeãná Ïieravina; ocot
nám ale neu‰kodí, pretoÏe: a)
je to iná látka, b) je to zrieden˘
roztok kyseliny octovej“ odpo-
vedalo správne 88 % Ïiakov
(ale aÏ 21,5 % oktavánov od-
povedalo nesprávne).

7. P˘tali sme sa na rozdiel medzi
prírodn˘mi a prírodne identic-
k˘mi látkami. Z dvoch ponú-
kan˘ch odpovedí v zloÏení –
v pôvode (spôsobe získania) si
vedelo správne vybraÈ 80 %
‰tudentiek SZ·, Ïiaci ostat-
n˘ch tried boli v tomto v˘-
razne hor‰í (len 54 %).

8. Preão ãaj zmení farbu keì do

neho prikvapkáme ‰Èavu z cit-
róna vedela väã‰ina star‰ích
Ïiakov (boli ponúknuté 2 od-
povede), naopak, aÏ 83%
kvartánov odpovedalo ne-
správne.

9. Potravinárske aditíva „éãka“
pozná uÏ veºká väã‰ina Ïiakov
(79 %; tento v˘sledok kazili
Ïiaci Z·, z ktor˘ch to bolo len
46 %).

10. Otázka sa p˘tala naão éãka
slúÏia. Medzi odpoveìami
boli: „aby sme nemuseli písaÈ
dlh˘ názov látky“, „urãujú
hodnotu trvanlivosti“, „vita-
míny pre telo“, „na sterilizáciu,
na stabilizáciu, na dlh‰iu trvan-
livosÈ, ale niektoré sú veºmi
‰kodlivé (rakovinotvorné, majú
zl˘ vplyv na Ïalúdok), alebo sú
tam úplne zbytoãne – farbivá
na lep‰í vzhºad“. Najviac op˘ta-
n˘ch napísalo „neviem“ (20 %),
alebo „na konzerváciu“, „na
zafarbenie“ (59 %), „ochute-
nie“, a pod. V odpovediach
boli veºké rozdiely medzi jed-
notliv˘mi triedami.

11. Otázkou sme sa snaÏili Ïiakom
ukázaÈ, Ïe aj zloÏenie beÏnej
zeleniny (rajãina) sa dá zapísaÈ
chemick˘mi názvami a Ïe zele-
nina obsahuje aj zloÏky, ktoré
sú v zozname chemick˘ch adi-
tív a teda sa povaÏujú za
„‰kodlivé éãka“. Mnohí z nich
si v‰ak mysleli si, Ïe sa ich p˘-
tame na to, ktorú zo zloÏiek by
si dali. Odpovede boli napr. ta-
kéto: „kyselina citrónová je
dosÈ zlá, ale je skoro v‰ade, ne-
dala by som si ani kyselinu
oxálovú, kyselinu askorbovú,
i keì mi niã nehovoria“, alebo
„áno – celulózu, vodu, E621,
karotén, lykopén, kyselinu
oxálovú“. 87 % Ïiakov SZ· by
túto potravinu skonzumovalo,
v in˘ch triedach sa nebálo len
okolo 42 % Ïiakov.

12. Potraviny, v ktor˘ch Ïiadne
„éãka“ nie sú uprednostnilo 
57 % oktavánov, ale len 3 %
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Ako si chemikálie a potravinové
aditíva predstavujú žiaci 
základných a stredných škôl
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Ïiakov SZ·. Niektorí Ïiaci
svoju odpoveì rozviedli. „éãka
sú potrebné vitamíny pre telo“,
„niekedy sú v základn˘ch po-
travinách, takÏe ich musím
jesÈ“, „ja som chlapec dne‰nej
doby, takÏe som za chémiu“,
„v potravinách bez éãok nie sú
‰kodlivé látky“, „mnohé ãisto
prírodné potraviny sú lep‰ie
ako tie, ão obsahujú E“.

13. Otázka prezradila, Ïe potravi-
nou so zloÏením podºa 11.
otázky sú rajãiny. Îiaci si tak
mohli uvedomiÈ, Ïe niektoré
aditíva sú prirodzenou súãas-
Èou napr. zeleniny. Väã‰ina Ïia-
kov napísala, Ïe majú radi raj-
ãiny, aj keì niektorí dopísali:
„bez toho v zátvorke“, „aj keì
potom, ão tu vidím, mi veºmi
nejdú na chuÈ“, alebo „ale iba
prírodné“. Viacerí star‰í gym-
nazisti odpovedali napr. takto:
„rajãiny neobsahujú tieto
látky, ale inak ich mám rada“,
„inak sa mi táto otázka vidí od
veci, pretoÏe rajãiny nemôÏu
samé o sebe bez prídavkov
toto obsahovaÈ“, alebo: „…ale
pochybujem, Ïe nejaká rajãina
obsahuje glutaman sodn˘, atì.
To je blbosÈ. Práve naopak –
obsahuje látky, ktoré zasta-
vujú tvorbu rakovinov˘ch bu-
niek.“

14. Otázka sa t˘kala viacer˘ch
funkcií potravinárskych adi-
tív: konzervaãn˘ch vlastností,
úpravy vzhºadu (farbív), látok
upravujúcich technologické
vlastnosti. Tieto funkcie sú Ïia-
kom len málo zrejmé. Gym-
nazisti si uvedomovali kon-
zervaãné vlastnosti a asi 50 %
Ïiakov si uvedomovalo, Ïe
aditíva zlep‰ujú vzhºad potra-
vín.
KeìÏe ãasto dochádza k zá-
mene pojmov „emulgátor“
a „éãko“, úvod 15. otázky bol
zameran˘ na ujasnenie, Ïe
emulgátory sú len jednou sku-
pinou aditív, a Ïe oznaãenie
„E“ nie je skratkou slova
„emulgátor“. Touto otázkou
sme u Ïiakov zisÈovali, kde
môÏe ich mama dostaÈ emul-
gátor fosfatidylcholín (lecitín),
potrebn˘ pri príprave majo-
nézy. KeìÏe lecitín je súãasÈou
vajeãného Ïætka, kupuje sa
v potravinách. V odpovediach
sme na‰li pripísané aj: „Moja

mama robí v‰etko „na prí-
rodno“, ãiÏe majonéza: vajce +
tro‰ku oleja a preto netu‰ím,
kde by mohla kúpiÈ lecitín...“,
alebo „...ale ho nekupuje, robí
sama majonézu bez chémie“.
Obe autorky sú ‰tudentkami
maturitného roãníka gymná-
zia. 76 % t˘chto ‰tudentov od-
povedalo nesprávne, v ostat-
n˘ch triedach bolo 3/4 odpo-
vedí správnych.

16. V tejto otázke sme ponúkli
‰tyri rôzne postupy, ako mô-
Ïeme predæÏiÈ ÏivotnosÈ potra-
vín: skladovanie v chlade a tme,
skladovanie bez prístupu
vzduchu napr. v ochrannej
atmosfére resp. vo vákuu, pas-
terizáciou alebo sterilizáciou
a pridaním konzervaãn˘ch
látok. Odpoveì „v‰etk˘mi
uveden˘mi spôsobmi“ si zvo-
lilo 68 % Ïiakov, z kvartánov
aÏ 76 %.

17. Otázka bola nároãnej‰ia na ve-
domosti z chémie a uvedome-
nie si, Ïe antioxidanty sú látky,
chrániace v˘robky pred oxi-
dáciou a Ïe to dokáÏu tak, Ïe
sa samy ºahko oxidujú. Funk-
ciu antioxidantov síce urãilo
78 % Ïiakov správne, s t˘m, Ïe
sa pritom samy zoxidujú ale
súhlasili len traja Ïiaci 
(2,3 %).

18. Otázka: „Îuvaãky bez cukru
sú sladké, pretoÏe a) obsahujú
cukor, aj keì to v˘robca ne-
priznáva“ – súhlasilo len 5,5 %
Ïiakov, „b) obsahujú iné látky,
ktoré sú sladké, ale nekazia
zuby“ – súhlasilo 94 % Ïia-
kov.

19. Otázka zisÈovala dôvod, kvôli
ktorému sa do cukru pridáva
‰krob. Okrem Ïiakov oktávy
(43 %) odpovedali ostatní väã-
‰inou (82 %) správne.

20. Preão sa do kuchynskej soli
pridáva hexakyanoÏeleznatan
draseln˘, alebo doma do soº-
niãky pár zrniek ryÏe? 65 %
Ïiakov napísalo správnu odpo-
veì a vedelo to aÏ 93 % kvar-
tánov. Tí, ão vôbec netu‰ili
o ão ide, písali napr. „preto,
aby som sa mal preão ãudovaÈ,
my také kraviny nerobíme“,
„aby sme zdravo Ïili aÏ k˘m
nezomrieme, alebo nás nezrazí
auto“, alebo „aby ste sa mali
naão p˘taÈ, in˘ dôvod tu nevi-
dím“.

Záver
So skutoãnosÈou, Ïe pojmy che-

mikália a chemická látka predsta-
vujú pre verejnosÈ synonymum pre
‰kodlivú látku, sa asi budeme mu-
sieÈ zmieriÈ, ale na nezmyselnosÈ
tohto prístupu treba neustále po-
ukazovaÈ. Je preto zrejmé, Ïe s ta-
k˘mito predstavami prichádzajú aj
Ïiaci na hodiny chémie. Pokúsili
sme sa miskoncepcie v chápaní
pojmov chemikália a potravinárske
aditíva korigovaÈ dotazníkom, kto-
rého otázky nielen zisÈujú úroveÀ
pochopenia jednotliv˘ch tém, ale
najmä sa snaÏia názory Ïiakov „na-
právaÈ“ a to tak, Ïe ìal‰ie otázky
naznaãujú, ako asi mala vyzeraÈ
správna odpoveì na predchádza-
júcu otázku. Tak˘mto spôsobom
nútime Ïiakov k prem˘‰ºaniu
a tvorbe a formulácii vlastného ná-
zoru. Predpokladáme, Ïe takéto
postupné kon‰truovanie poznatkov
v hlavách Ïiakov vedie k ich lep-
‰iemu uvedomeniu si a následne
k trvalej‰ím vedomostiam.

Ako príspevok k správnej‰iemu
chápaniu potravinárskych aditív
sme pre uãiteºov v rámci rie‰enia
podprogramu „V˘Ïiva a zdravie vo
v˘chove a vzdelávaní“ prierezo-
vého ‰tátneho programu v˘skumu
a v˘voja „Kvalita Ïivota – zdravie,
v˘Ïiva a vzdelávanie“ pripravili do-
plnkov˘ vzdelávací materiál na
CD, [2] obsahujúci interaktívnu
prezentáciu v Microsoft PowerPo-
int spolu s námetmi na viacero ak-
tivít, ktoré majú vo formáte .pdf
spracované pracovné listy pre ‰tu-
dentov i pre uãiteºa. Materiál bol
distribuovan˘ na v‰etky základné
a stredné ‰koly v Slovenskej repu-
blike.
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Legislatíva

Voblasti chemickej legislatívy ide
o nové Nariadenie Európskeho

parlamentu a Rady (ES) ã. 1907/2006
z 18. decembra 2006 o registrácii, hod-
notení, autorizácii a obmedzovaní
chemick˘ch látok (REACH) a o zria-
dení Európskej chemickej agentúry,
o zmene a doplnení smernice
1999/45/ES a o zru‰ení nariadenia
Rady (EHS) ã. 793/93 a nariadenia
Komisie (ES) ã. 1488/94, smernice
Rady 76/769/EHS a smerníc Komisie
91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES
a 2000/21/ES.

Skratka REACH teda znamená
systém, obsahujúci nasledovné kroky:

– Registrácia (Registration)
– Hodnotenie (Evaluation)
– Autorizáciu (Authorization)
– Chemick˘ch látok (CHemicals)

1. Hlavné dôvody prijatia
REACH

Predo‰lá európska legislatíva rozo-
znávala chemické látky „existujúce“
a „nové“. Medzníkom medzi nimi bol
ich v˘skyt na trhu v období r. 1971-
1981. Vtedy existujúce látky na trhu
boli zahrnuté do Európskeho zoz-
namu existujúcich komerãn˘ch che-
mick˘ch látok (EINECS). Zoznam
EINECS obsahuje viac ako 100 000
chemick˘ch látok.

Chemické látky uvedené na trh po
tomto období boli oznaãené za nové
a boli postupne zapisované do no-
vého zoznamu oznámen˘ch nov˘ch
chemick˘ch látok (ELINCS), ktor˘
má viac ako 3 800 poloÏiek.

Zatiaº ão nové chemické látky sa
museli pred uvedením na trh testovaÈ
a v nadväznosti na to ‰tátne orgány
vykonali predbeÏné hodnotenie ri-
zika pre zdravie ºudí a Ïivotného
prostredia, pre existujúce chemické
látky takáto povinnosÈ nebola. Uve-
den˘ systém tak sÈaÏoval v˘skum
a inováciu, pretoÏe potencionálny v˘-
robca ãi dovozca musel okrem vyso-
k˘ch nákladov na vlastn˘ v˘skum
zná‰aÈ aj náklady na následné testo-
vanie. Takémuto systému sa pripisuje
aj dôvod zaostávania európskeho
chemického priemyslu za konkuren-
ciou z USA a Japonska.

Z hºadiska ochrany ãloveka a prí-
rody je hodné pov‰imnutia, Ïe pod-
statne men‰iemu poãtu nov˘ch
chemick˘ch látok (>3800) sa veno-
vala neúmerne väã‰ia pozornosÈ neÏ
dlh‰ie pouÏívan˘m a poãetnej‰ím

(>100 000) existujúcim látkam, a to
bez ohºadu na ich obchodovan˘ ob-
jem.

ëal‰ím problémom bolo, Ïe hod-
notenie rizika sa vypracúvalo v‰eo-
becne a nebolo dostatoãne zamerané
na ‰pecifické pouÏitia chemick˘ch lá-
tok. Údaje sa poÏadovali od v˘robcov
a dovozcov chemick˘ch látok, ale le-
gislatíva neukladala túto povinnosÈ
následn˘m uÏívateºom (spracovate-
ºom ãi priemyseln˘m uÏívateºom)
okrem prípadu, ak bol prípravok kla-
sifikovan˘ ako nebezpeãn˘ a musela
byÈ k nemu vypracovaná karta bez-
peãnostn˘ch údajov (KBÚ).

NajdôleÏitej‰ie ciele REACH sú:
• zlep‰iÈ ochranu ºudského zdravia

a Ïivotného prostredia a zároveÀ
• zv˘‰iÈ konkurencieschopnosÈ eu-

rópskeho chemického priemyslu.
K zásadn˘m zmenám oproti predo-

‰lej legislatíve patrí aj presunutie zod-
povednosti za hodnotenie chemic-
k˘ch látok zo ‰tátnych orgánov na
podnikateºov.

REACH rozoznáva:
a) nezavedené látky (non-phase-

in); sú to chemické látky, ktoré
neboli vyrobené alebo uvedené
na trh pred nadobudnutím úãin-
nosti nariadenia REACH;

b) zavedené látky (phase-in); ide
o chemické látky, ktoré

• sú uvedené v zozname EINECS,
alebo

• boli vyrobené v ãlensk˘ch ‰tátoch
Spoloãenstva, ale neboli uvedené
na trh Spoloãenstva v priebehu
posledn˘ch 15 rokov, alebo

• látky známe ako „no longer poly-
mers“ (nezaradené do EINECS-u
a nespæÀajúce definíciu polyméru).

2. Základné poÏiadavky REACH
a) ZjednotiÈ podmienky – zavádza

sa rovnak˘ prístup k hodnoteniu
rizika v‰etk˘ch chemick˘ch lá-
tok, a to aj látok obsiahnut˘ch vo
v˘robkoch, ão dosiaº nebolo.

b)RegistrovaÈ – registrácia vyÏa-
duje od v˘robcov a dovozcov,
aby získali o svojich chemick˘ch
látkach potrebné informácie
a aby tieto vyuÏili na bezpeãné
zaobchádzanie s nimi.

c) ObmedziÈ testovanie na stavov-
coch – aby sa predi‰lo zbytoã-
nému testovaniu na stavovcoch,
poÏaduje sa, aby si firmy za urãi-
t˘ch podmienok vzájomne sprí-
stupnili v˘sledky testov.

d)InformovaÈ – zlep‰iÈ prenos in-
formácií o nebezpeãnosti látky
a rizikách chemick˘ch látok a ich
kontrole v dodávateºskom re-
Èazci.

e) ZapojiÈ do systému následn˘ch
uÏívateºov.

f) HodnotiÈ – hodnotenie prebieha
v Agentúre, ktorá hodnotí ná-
vrhy na testovanie predloÏené
priemyslom a kontroluje súlad
registrácií s poÏiadavkami regist-
rácie. Agentúra taktieÏ koordi-
nuje hodnotenie látok jednotli-
v˘mi kompetentn˘mi orgánmi
ãlensk˘ch ‰tátov. Toto hodnote-
nie môÏe byÈ neskôr vyuÏité na
prípravu návrhov na re‰trikcie
prípadne autorizáciu.

g) AutorizovaÈ – Agentúra pripra-
vuje zoznam osobitne v˘znam-
n˘ch látok („substances of very
high concern“ – látky vzbudzujúce
veºké obavy), ktoré podliehajú au-
torizácii (povoleniu). Pre ich ìal‰ie
pouÏívanie je potrebné dokázaÈ, Ïe
riziko spojené s ich pouÏívaním je
dostatoãne kontrolované, alebo Ïe
sociálno-ekonomické v˘hody vy-
pl˘vajúce z ich pouÏívania prevá-
Ïia toto riziko a Ïe neexistujú Ïiad-
ne iné vhodné alternatívne látky
alebo technológie.

h)ObmedzovaÈ – re‰trikcie zabez-
peãia, Ïe v˘roba, uvádzanie na
trh alebo pouÏívanie konkrét-
nych nebezpeãn˘ch chemick˘ch
látok bude buì obmedzené
alebo zakázané.

i) RiadiÈ – Európska chemická
agentúra (ECHA, zriadená v Hel-
sinkách) bude riadiÈ technické,
vedecké aj administratívne aspek-
ty systému REACH na úrovni
Spoloãenstva s cieºom zabezpeãiÈ
jeho dobré fungovanie a dôvery-
hodnosÈ.

j) ZjednotiÈ klasifikáciu a oznaão-
vanie – zoznam klasifikácie
a oznaãovania nebezpeãn˘ch
chemick˘ch látok pomáha za-
bezpeãiÈ jednotnú klasifikáciu
a následné oznaãenie.

k)Zlep‰iÈ prístup k informáciám –
pravidlá o prístupe k informá-
ciám kombinujú systém voºne
dostupn˘ch informácií a ‰pecific-
k˘ch pravidiel REACH na
ochranu dôvern˘ch informácií.

3. PôsobnosÈ REACH
REACH sa vzÈahuje na v‰etky che-

mické látky, ktoré sa vyrábajú, dová-
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Ïajú, pouÏívajú ako medziprodukty
alebo uvádzajú na trh buì ako samo-
statné látky, látky v prípravkoch
alebo látky vo v˘robkoch.

REACH sa nevzÈahuje na:
• chemické látky pouÏívané na v˘s-

kum a v˘voj,
• odpady,
• neizolované medziprodukty,
• rádioaktívne látky,
• prepravu nebezpeãn˘ch chemic-

k˘ch látok a prípravkov,
• látky pouÏívané v záujme obrany

môÏu byÈ vyÀaté na základe do-
hody,

• potraviny,
• ãiastoãne aj ostatné látky spada-

júce pod pôsobnosÈ in˘ch plat-
n˘ch zákonov (napr. kozmetika,
lieky a lieãivá, biocídy, pesticídy,
apod.)

• chemické látky podliehajúce col-
nému dohºadu.

4. Registrácia
Registrácii podliehajú chemické

látky uvádzané na trh v mnoÏstve
viac ako 1 t /rok na jedného podnika-
teºa. RegistrovaÈ sa musia:

a. látky samotné,
b. látky v prípravkoch,
c. látky vo v˘robkoch, ak sa z v˘-

robku uvoºÀujú za obvykl˘ch
alebo odôvodnene predpoklada-
n˘ch podmienok pouÏitiam

Oznámenia „nov˘ch chemick˘ch
látok“ podºa zákona ã. 163/2001 Z. z.
o chemick˘ch látkach a chemick˘ch
prípravkoch, sa povaÏujú za registrá-
cie.

Cieºom registrácie je roz‰íriÈ po-
znatky o chemick˘ch látkach pouÏí-
van˘ch a vyrában˘ch v EÚ. Pre uºah-
ãenie registrácie sa vykoná predre-
gistrácia, ktorá sa môÏe t˘kaÈ len lá-
tok zaveden˘ch. Z povinnej registrá-
cie existujú v˘nimky, ktoré sú uve-
dené v prílohách nariadenia. Nespl-
nenie povinnosti registrovaÈ zna-
mená, Ïe látka sa na území Spoloãen-
stva nesmie ani vyrábaÈ, ani dováÏaÈ.

Na registráciu je potrebné predlo-
ÏiÈ technickú dokumentáciu a pre
látky v mnoÏstve 10 ton a viac/rok na
v˘robcu alebo dovozcu aj správu
o chemickej bezpeãnosti.

Technická dokumentácia (Techni-
cal dossier) obsahuje informácie
o vlastnostiach, pouÏitiach, klasifiká-
cii a bezpeãnom pouÏívaní chemic-
k˘ch látok. Informaãné poÏiadavky
sa stupÀujú so stúpajúcim objemom
v˘roby alebo dovozu látky. Správa
o chemickej bezpeãnosti (CSR – Che-

mical Safety Report) musí obsahovaÈ
aj expoziãné scenáre a odhad expozí-
cie ºudí a zloÏiek Ïivotného prostre-
dia úãinkom predmetnej chemickej
látky, ak ide o látku:

• klasifikovanú ako nebezpeãnú,
alebo ako

• perzistentnú, bioakumulatívnu,
toxickú (PBT), alebo ako

• veºmi perzistentnú, veºmi bioaku-
mulatívnu (vPvB).

Expoziãn˘ scenár je súbor podmie-
nok, opisujúcich spôsob v˘roby, kon-
troly expozície a pouÏitia chemickej
látky poãas jej celého Ïivotného
cyklu. Musí obsahovaÈ primerané
podmienky manipulácie a spôsob ria-
denia rizika. ZároveÀ scenár musí po-
kr˘vaÈ v‰etky identifikované pouÏi-
tia. Príslu‰n˘ expoziãn˘ scenár musí
byÈ priloÏen˘ ku KBÚ.

V záujme obmedzenia testov na
zvieratách a zniÏovania nákladov sa
vyÏaduje, aby v˘sledky testov boli za
poplatok sprístupnené ostatn˘m sub-
jektom registrujúcim tú istú látku
(Data sharing).

4.1 Chemické látky 
vo v˘robkoch

Pre registráciu chemick˘ch látok
vo v˘robkoch (automobilov˘ priemy-
sel, textilné látky, elektronické ãipy
apod.) sa uplatÀuje ‰peciálny reÏim.
Pravidlá pre chemické látky vo v˘-
robkoch boli vyvinuté preto, Ïe na
trhu EÚ sa nachádza veºké mnoÏstvo
v˘robkov obsahujúcich chemické
látky a niektoré z nich môÏu byÈ ne-
bezpeãné.

REACH vyÏaduje, aby v‰etky che-
mické látky, ktoré sa uvoºÀujú z v˘-
robkov poãas obvykl˘ch alebo
odôvodnene predpokladan˘ch pod-
mienok pouÏitia boli registrované.
RegistrovaÈ sa musia v‰etky che-
mické látky prítomné vo v˘robkoch
v mnoÏstve viac ako 1 tona roãne.

4.2 Informácie v dodávateºskom
reÈazci

Okrem v˘robcov a dovozcov majú
byÈ informácie o bezpeãnom pouÏí-
vaní chemick˘ch látok odovzdané aj
následn˘m uÏívateºom a distribúto-
rom. V‰etky informácie o moÏn˘ch
rizikách, ich manaÏmente a o nebez-
peãn˘ch vlastnostiach chemick˘ch
látok musia byÈ poskytnuté v smere
aj proti smeru dodávateºského re-
Èazca.

Základn˘ nástroj prenosu informá-
cií je KBÚ. KBÚ musia byÈ okrem
nebezpeãn˘ch látok vyhotovené aj
pre látky PBT, vPvB a prípravky, ob-
sahujúce tieto látky.

4.3 Následní uÏívatelia 
(Downstream Users)

Následní uÏívatelia sú akíkoºvek
priemyselní pouÏívatelia chemickej
látky, napr.

– formulátori prípravkov (mie‰ajú
chemické látky podºa ich receptúr do
prípravkov, napr. v˘robcovia farieb,
ãistiacich prostriedkov, chladiacich
prípravkov, ...)

– pouÏívatelia chemick˘ch látok
(napr. oleje, mazadlá) v in˘ch pri-
emyseln˘ch procesoch

– v˘robcovia v˘robkov (napr. elek-
tronické súãiastky)

5. Hodnotenie a autorizácia
Hodnotenie technickej dokumen-

tácie vykonáva agentúra. Kontroluje
jej úplnosÈ a súlad s ustanoveniami
nariadenia, návrhy testovania aby sa
predi‰lo opakovaniu existujúcich tes-
tov a teda aj zbytoãnému testovaniu
na zvieratách. Ak má agentúra podo-
zrenie o moÏn˘ch rizikách pre zdra-
vie ºudí a Ïivotné prostredie, môÏe si
od priemyslu vyÏiadaÈ ìal‰ie informá-
cie.

Agentúra vypracuje stanovisko pre
Európsku Komisiu ohºadom autori-
zácie a obmedzení.

Autorizácia sa vzÈahuje na kon-
krétneho v˘robcu, dovozcu, násled-
ného uÏívateºa a konkrétny spôsob
pouÏitia. Je potrebná na uvádzanie
na trh a pouÏívanie látok vzbudzujú-
cich veºké obavy. Autorizácia bude
udelená, ak Ïiadateº splní pre Àu pod-
mienky.

Obmedzenia sa vzÈahujú na kon-
krétny spôsob pouÏitia chemick˘ch
látok, nezávisle od v˘robcu, dovozcu
ãi následného uÏívateºa.

V‰etky pouÏitia, ktoré nie sú ob-
medzené, sú v rámci REACH povo-
lené, s v˘nimkou, ak je látka navrh-
nutá na autorizáciu. Dosiaº existujúce
obmedzenia budú platné aj systéme
REACH.

6. Klasifikácia a oznaãovanie
Zavádza sa Globálny harmonizo-

van˘ systém (GHS) klasifikácie
a oznaãovania, ktor˘ zjednocuje kla-
sifikáciu a oznaãovanie chemick˘ch
látok a prípravkov na celom svete.
Doteraj‰í spôsob bol pouÏívan˘ len
v krajinách EÚ.

MÁRIA PORUBSKÁ,
VÚSAPL,a.s., Skú‰obÀa,

Novozámocká 179, 
po‰t. prieãinok 59,

949 05 Nitra 5
porubska@vusapl.sk
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EBERHARD BORSIG,
sedemdesiatročný

V novembri 2006 sa v plnom pracovnom
nasadení doÏil v˘znamneho Ïivotného jubi-

lea Prof. Ing. Eber-
hard Borsig DrSc.,
v˘znamn˘ slovensk˘
vedeck˘ pracovník
v odbore makromole-
kulová chémia. Prof.
Borsig stál pri zrode
Ústavu polymérov
SAV a aktívne sa po-
dieºal na formovaní
základov vedy o syn-

tetick˘ch polyméroch na Slovensku. Inten-
zívne sa venoval tieÏ v˘chove nov˘ch odbor-
níkov v rámci doktorandského ‰túdia na
Ústave polymérov SAV a neskôr tieÏ v rámci
inÏinierskeho ‰túdia, ako pracovník Katedry
vlákien Fakulty chemickej a potravinárskej
technologie STU v Bratislave.

Prof. Borsig, medzi priateºmi naz˘van˘
Ebo, sa narodil 28. 11. 1936 v Humennom.
Po absolvovaní Strednej priemyslovej ‰koly
chemickej v Banskej ·tiavnici, v˘znamnej to
liahne mlad˘ch chemikov, zaãal v roku 1955
‰tudovaÈ na vtedaj‰ej Fakulte chemickej
technológie SV·T v Bratislave, ktorú ukon-
ãil v roku 1960 v odbore chémia a technoló-
gia plastick˘ch látok a kauãuku. Na prvé
pracovisko nastúpil pred základnou vojen-
skou sluÏbou do PovaÏsk˘ch chemick˘ch zá-
vodov v Îiline ako technológ. V roku 1961
zaãal pracovaÈ v Ústave polymérov ako bri-
gádnik a potom ako intern˘ a‰pirant. A‰pi-
rantúru úspe‰ne skonãil v roku 1966 obhajo-
bou dizertaãnej práce o radikálovej polyme-
rizácii metylmetakrylátu nov˘mi typmi radi-
kálov˘ch iniciátorov na Ústave makromole-
kulární chemie âSAV v Prahe. Od roku
1966 pôsobí v Ústave polymérov SAV, po-
stupne ako vedeck˘ pracovník, samostatn˘
vedeck˘ pracovník a vedúci vedeck˘ prácov-
ník. V roku 1991 obhájil doktorskú dizer-
taãnú prácu -DrSc.- na tému Radikálové re-
akcie pri sytéze a chemickej modifikácii po-
lymérov. V roku 1991 pre‰iel na hlavn˘
úväzok na Katedru vlákien, SV·T neskor‰ie
STU, kde sa v r. 1994 stal docentom a v r.
1998 bol vymenovan˘ za profesora makro-
molekulovej chémie. Naìalej v‰ak viedol aj
v˘skumnú skupinu v Ústave polymérov. Aj
po odchode z funkcie vedúceho Oddelenia
modifikácie polymérov v roku 2001 sa naìa-
lej aktívne zapája do práce vedeckého tímu,
ktor˘ zaloÏil.

Prof. Ing. E. Borsig DrSc., patrí medzi v˘-
znamn˘ch pracovníkov Ústavu polymérov
SAV, ktorí viac ako 40 rokov zásadn˘m
spôsobom urãovali jeho zameranie a rozvoj.
Prínos jeho vedeckej práce spoãíva hlavne
vo vypracovaní nov˘ch postupov syntézy
a modifikácie polymérov a v príprave no-
v˘ch polymérov˘ch materiálov s cielen˘mi
vlastnosÈami. V oblasti syntézy polymérov je
Prof. Borsig autorom originálneho postupu,
ktor˘ sa dnes naz˘va „kontrolovaná radiká-
lová polymerizácia“. Ako prv˘ na svete pri-
pravil prekurzory iniciátorov vhodn˘ch pre
tento typ polymerizácie. Rozpracoval tieÏ
nové postupy modifikácie polyolefínov na-
jmä ich oãkovanie v tuhej fáze. Pripravil
nov˘ teplocitliv˘ materiál na základe vzá-
jomne preniknut˘ch sietí makromolekúl
s polyetylénom ako hlavnou zloÏkou. V po-

slednom období sa intenzívne venoval v˘-
skumu prípravy a vlastností nanokompozito-
v˘ch vlákien pozostávajúcich z polyméru
(polypropylén, polyamid) a anorganického
plnidla.

Uverejnil viac ako 100 pôvodn˘ch vedec-
k˘ch prác v ãasopisoch pokryt˘ch databázou
Current Contents, spolu s J. BartoÀom napí-
sal monografiu v angliãtine (Complexes in
Free Radical Polymerization, Elsevier, 1988)
a je autorom okolo 20 patentov.

Intenzívne spolupracoval s domácim i za-
hraniãn˘m priemyslom – hlavne s PovaÏ-
sk˘mi chemick˘mi závodmi Îilina a s PCD
Polymere, Linz, Rakúsko.

Nadviazal a udrÏiaval rozsiahle medziná-
rodne kontakty s pracoviskami v SRN
a USA. Absolvoval viaceré zahraniãné ‰tu-
dijné pobyty a to ako ‰tipendista Humbolto-
vej nadácie v roku 1971 na Deutsches Kun-
ststoff-Institut, Darmstadt, Spolková Re-
publika Nemecko u Prof. D. Brauna – 6 me-
siacov. V rokoch 1981 – 82 pôsobil 13 mesia-
cov ako hosÈujúci vedec na University of
Massachusetts, Amherst, USA u Prof. O.
Vogla. V roku 1986 sesÈ mesiacov pracoval
znovu ako hosÈujúci vedeck˘ pracovník na
Deutsches Kunststoff-Institut. V rokoch
2001 aÏ 2006 pravidelne po jednom mesiaci
kaÏd˘ rok strávil na Albert Ludwigs Univer-
sität vo Freiburgu u Prof. R. Mülhaupta ako
hosÈujuci profesor.

Prof. Borsig bol dlhoroãn˘m, aktívnym
ãlenom a funkcionárom âeskoslovenskej
a Slovenskej chemickej spoloãnosti. V ro-
koch 1982 – 1986 bol ãlenom Predsedníctva
âeskoslovenskej chemickej Spoloãnosti.
V rokoch 1987 – 1989 pôsobil ako jej pod-
predseda. V rokoch 1976 aÏ 1990 bo ãlenom
Predsedníctva Slovenskej chemickej spoloã-
nosti a v období 1991 aÏ 1996 bol jej predse-
dom. V roku 1993 stál pri zrode spoloãn˘ch
zjazdov slovensk˘ch a ãesk˘ch chemikov.
V rokoch 2001 aÏ 2005 bol predsedom Od-
bornej skupiny Polyméry, Slovenskej che-
mickej spoloãnosti a v súãasnosti je jej pod-
predsedom.

Od roku 1990 je ãlenom Slovenského ná-
rodného komitétu chémie pre Medziná-
rodnú úniu ãistej a aplikovanej chémie
(IUPAC). Je predsedom a ãlenom viacer˘ch
odborn˘ch a pedagogick˘ch komisií ako na-
príklad Komisie pre obhajoby PhD v odbore
makromolekulová chémia. Od roku 1998
doteraz pôsobí tieÏ ako predseda Komisie
pre obhajoby DrSc dizertácií v odbore mak-
romolekulová chémia.

V rokoch 1968 a 1997 zorganizoval dve
veºmi úspe‰né medzinárodné konferencie
pod zá‰titou IUPAC-u na tému „Modifiko-
vané polyméry pre nároãné pouÏitie“.

Za svoju aktivitu, pracovné úspechy a or-
ganizaãnú ãinnosÈ získal viaceré ocenenia
ako bronzovú (1980), striebornú (1986)
a zlatú (1997) medailu Slovenskej chemickej
spoloãnosti, diplom zaslúÏil˘ ãlen Slovenskej
chemickej spoloãnosti (2006), striebornú
medailu Dion˘za ·túra od Predsedníctva
SAV (1986) a Hanu‰ovu medailu âeskej
Chemickej spoloãnosti (2001). Bol ãlenom
tímu, ktor˘ získal Národnú cenu SR (1989).

Pre Eba je prísloveãn˘ jeho optimizmus
a nasadenie do rie‰enia problémov, s kto-
r˘mi sa boril. V‰etci jeho priatelia, kolegovia
i Ïiaci mu pri príleÏitosti Ïivotného jubilea
Ïelajú pevné zdravie, pohodu – aby mu opti-
mizmus a aktivita e‰te dlho vydrÏali.

Pavol Hrdloviã, Du‰an Berek

Prof. Ing. Pavel Fellner,
DrSc.

Profesor Fellner sa narodil 20. 9. 1942
v Prostûjove na Morave. V roku 1960 pri-
‰iel ‰tudovaÈ na CHTF SV·T do Brati-
slavy. Fakultu skonãil s vyznamenaním na
Katedre anorganickej technológie a siliká-
tov v odbore Anorganická technológia.
Do zamestnania nastúpil do Ústavu anor-
ganickej chémie SAV. Tam, pod vedením
doc. Ing. Kamila Matia‰ovského, DrSc.
obhájil kandidátsku dizertaãnú prácu
a získal titul CSc.

Na SAV zaãal spolupracovaÈ s Nórskou
technickou univerzitou (NTU) v Trondhe-

ime. Táto spolupráca
trvá do dne‰n˘ch ãias
a priniesla veºa pozitív-
neho pre obidve strany.

Prof. Fellner sa vy-
pracoval na svetovú
úroveÀ odbornosti
v spomínanej oblasti. Je
ãlenom Európskeho v˘-
boru pre elektroche-

mické inÏinierstvo, v r. 1992 získal ‰tipen-
dium spoloãnosti COMALCO na polroãn˘
pobyt vo v˘skumnom centre v Melbourne
a takmer kaÏdoroãne získava ‰tipendiá na
niekoºkomesaãné pobyty v Nórsku.

Od r. 1984 je prof. Fellner na Chemic-
kotechnologickej fakulte SV·T v Brati-
slave, kde sa v krátkom ãase habilitoval,
získal titul DrSc. a v r. 1988 bol menovan˘
za profesora v odbore Anorganická tech-
nológia. Prof. Fellner bol od r. 1990 vedú-
cim Katedry anorganickej technológie, ga-
rantom inÏinierskeho aj doktorandského
‰túdia v odbore Anorganická technológia
a materiály. Po reorganizácii je jeho ka-
tedra, teraz oddelenie, súãasÈou Ústavu
anorganickej chémie, technológie a mate-
riálov, ktorého je od r. 2006 riaditeºom.
Prof. Fellner je ãlenom Vedeckej rady Fa-
kulty chemickej a potravinárskej techno-
lógie STU v Bratislave, Hutníckej fakulty
TU v Ko‰iciach, Trenãianskej univerzity
A. Dubãeka v Trenãíne, ÚACH SAV
v Bratislave, ãlenom habilitaãn˘ch komisií
na V·CHT v Prahe, TU v Brne, HF TU
v Ko‰iciach. Po cel˘ ãas udrÏiava úzke
pracovné a priateºské kontakty s SAV
a s podnikmi anorganického a silikáto-
vého priemyslu SR – hlavne so SLO-
VALCOM a THERMOSOLAROM
v Îiari nad Hronom a s DUSLOM ·aºa.

Ako opositum k váÏnosti titulov a funk-
cií slúÏi jubilantovi ku cti, Ïe jeho sú-
kromn˘ Ïivot je harmonick˘ v rovine man-
Ïelskej i rodinnej. Bol a je starostliv˘m
manÏelom a napodiv, pre veºa ºudí z blíz-
keho okolia, i skvel˘m dedkom svojim ‰ty-
rom vnúãencom. Je to ãlovek vesel˘,
akãn˘, hluãn˘, s nákazliv˘m smiechom,
ktorého v‰ade, kde je, bytostne cítiÈ.
MoÏno preto, Ïe pochádza z bohatej Hané
je aj ãlovekom prajn˘m – no proste ha-
nácky povedané „holóbek sivé“.

Pre v‰etko spomínané a ãiastoãne i spo-
loãne preÏité mu do ìal‰ích rokov vese-
lého a stále mladistvého lietania prajem
veºa zdravia, osobnej pohody a radosti zo
Ïivota. Teda: Vivat! Îivio, mnoga lieta!

Ing. Anna ÎúÏiová, PhD.
za ÚACHTM FCHPT STU

v Bratislave



Jubilant Ing. Július
Durmis, PhD.

Narodil sa 16. 5. 1942 vo Vy‰nom Skal-
níku. Po maturite na gymnáziu v Rimavskej
Sobote, ‰tudoval a absolvoval s vyznamena-
ním Chemickú fakultu, vtedaj‰ej SV·T
v Bratislave. Diplomová práca, ktorú viedol
pán profesor Milo‰ Marko, sa t˘kala „Hyd-
roformylácie alfa, beta – nenas˘ten˘ch kar-
bonylov˘ch zlúãenín“. Po skonãení ‰túdia
nastúpil do V˘skumného ústavu organickej
technológie (VÚOT) v Bratislave.

Tu pracoval v oblasti
syntézy prísad pre poly-
méry, najmä stabilizáto-
rov chrániacich polyméry
pred Ïiarením. Boli to na-
jmä deriváty 2, 4 – dihyd-
roxybenzofenónov a 2
–hydroxy-fenylbenztria-
zolov. V roku 1967 zaãal
pracovaÈ na kandidátskej
práci na tému „Vplyv vo-

díkovej väzby na fotostabilitu látok“ pod ve-
dením Ing. Z. MaÀáska DrSc na Ústave po-
lymérov SAV. Syntetizoval veºa heterocyklic-
k˘ch zlúãenín obsahujúcich 2 – hydroxyfenyl
skupinu s moÏnosÈou tvorby intra-molekulo-
vej vodíkovej väzby s heteroatómom a vy-
pracoval vhodnú a jednoduchú metódu na
posúdenie fotostability. Získané v˘sledky
publikoval so spoluautormi, ako seriál prác
v „Collection“. Tieto práce vyvolali v˘-
znamnú odozvu u vedcov vo svete. Kandi-
dátsku prácu obhájil v roku 1971 a v roku
1973 bol pozvan˘ profesorom C.Ganterom
na postdoktorandsk˘ pobyt na ETH Zürich.

Po návrate z Zürichu sa stáva vedúcim
skupiny organickej chémie na VÚOT. Pred-
metom jeho záujmu sú prísady pre poly-
méry, najmä antioxidanty, svetelné a tepelné
stabilizátory, retardéry horenia vhodné pre
plasty. Spolupracoval tieÏ na syntéze stabili-
zátorov na báze 2, 2, 6, 6 – tetrametylpiperi-
dínu (HALS), ktoré viedli k vytypovaniu
nového derivátu patentovaného v mnoh˘ch
vyspel˘ch krajinách sveta.

V roku 1980 získal pozvanie do Kanady
k profesorovi Willesovi a Dr Carlsonovi.
·esÈmesaãn˘ pobyt vyuÏil na ‰túdium me-
chanizmu pôsobenia HALS – ov. Tieto práce
mali veºk˘ ohlas a dodnes sú citované.

Po návrate domov sa ako vedúci odboru
syntéz zúãastÀuje i na dopracovaní a optima-
lizácii procesu prípravy vybraného derivátu
HALS, vrátane produkãnej overovacej jed-
notky. Jednotka postavená v Chemku StráÏ-
ske dodnes úspe‰ne funguje a produkt Das-
tib 845 a medziprodukty sú vyváÏané do ce-
lého sveta. Veºkú prácu tu vykonali pracov-
níci VÚCHT, Chemka i ìaº‰ích organizácií.
Pod vedením Ing. Durmisa sa úspe‰ne pra-
covalo i na ìal‰ích stabilizátoroch.

V roku 1986 je vymenovan˘ za zástupcu
riaditeºa V˘skumného ústavu chemickej
technológie, ktor˘ vznikol zlúãením VÚOT
a VÚAgT. Preto ‰tuduje intenzívne i pro-
blematiku ochrany rastlín a zúãastÀuje sa
tvorby koncepcie i tohto odvetvia chémie. Po
novembri 1989 napriek tomu, Ïe získal
dôveru pracovníkov ústavu, sa rozhodol
spolu s dvomi dlhoroãn˘mi spolupracov-
níkmi zaloÏiÈ súkromnú firmu Synkola
(SYNtetické KOntraktaãné LAboratóriá).
Táto firma sa zaoberá v˘skumom a synteti-
zuje nové organické, najmä bioaktívne zlúãe-
niny a úspe‰ne spolupracuje so ‰piãkov˘mi

svetov˘mi koncernami. Ing. J. Durmis PhD,
ako spolumajiteº, nielen syntetizuje nové zlú-
ãeniny, ale v˘znamne sa podieºa na rie‰ení
ekonomick˘ch a organizaãn˘ch problémov.

Ing. J. Durmis, PhD. dosiahol vynikajúce
vedecké v˘sledky – je autorom vy‰e 40 pub-
likácii v svetov˘ch ãasopisoch, viac ako 90
patentov, z ktor˘ch viaceré boli realizované,
je viac ako 200 krát citovan˘ v SCI . Predná-
‰al na PF UK, na mnoh˘ch konferenciách,
viedol a oponoval viaceré v˘skumné, kandi-
dátske a diplomové práce, bol ãlenom pred-
sedníctva Slovenskej chemickej spoloãnosti,
je ãlenom New York Academy of Sciences.
Jeho Ïivotopis moÏno nájsÈ napr. v Who is
Who of Intelectuels (IBC Cambridge Eng-
land 1995), alebo v Five hundred Leaders of
Influence (Am. Biographical Institute 1996).
Vynikajúcu prácu robí pri organizovaní
„Novartis lectures“. Tento cyklus predná-
‰ok, ktor˘ zorganizoval a dodnes vynikajúco
vedie, z poverenia firmy Novartis, profesor
Daniel Bellu‰ má na Slovensku na starosÈ ju-
bilant. UmoÏnil nám vypoãuÈ si v Bratislave
cel˘ rad predná‰ok, prednesen˘ch najpo-
prednej‰ími profesormi sveta, viacer˘ch lau-
reátov Nobelovej ceny nevynímajúc, a dis-
kutovaÈ s nimi. Jubilant je nielen organizáto-
rom, ale i spoloãníkom a sprievodcom pred-
ná‰ateºov pri ich pobyte na Slovensku.

Ing. Július Durmis, PhD. je i dnes v plnej
pracovnej ãinnosti. Prajeme mu do ìal‰ích
rokov dobré zdravie, veºa elánu, radosti
z v˘sledkov svojej ãinnosti a pevne veríme,
Ïe vykoná e‰te veºa uÏitoãnej práce nielen
pre Synkolu, ale i pre pokrok v jeho milova-
nej chémii.

T. Gögh, M. Karva‰, M. Valentíny

Dr. Rudolf Kohn
osemdesiatpäťročný

Docent Dr. Rudolf
Kohn DrSc.,v˘znamná
osobnosÈ SAV, drÏiteº
Striebornej a Zlatej ãest-
nej plakety Dion˘za ·túra
za rozvoj prírodn˘ch
vied, chemik, vedec a pe-
dagóg sa v marci tohoto
roku v dobrom zdraví,

du‰evnej pohode a pracovnej záujmovej ak-
tivite doÏil v˘znamného Ïivotného jubilea.

Dr. Kohn sa narodil 26. marca 1922 v Na-
pajedlách. Vy‰tudoval vysokú ‰kolu tech-
nickú v Brne, odbor chemické inÏinierstvo,
kde v roku 1949 získal titul doktora technic-
k˘ch vied. V roku 1957 obhájil kandidátsku
dizertaãnú prácu na Chemickom ústave SAV.
Habilitaãnú prácu obhájil v roku 1963 na Slo-
venskej vysokej ‰kole technickej a doktorskú
dizertaãnú prácu na Vysokej ‰kole chemicko-
technologickej v roku 1968 v Prahe.

Bezprostredne po skonãení ‰túdií v Brne
pri‰iel Dr. Kohn do Bratislavy do V˘skum-
ného ústavu cukrovarníckeho a odtiaº
v roku 1953 pre‰iel na Chemick˘ ústav SAV,
kde zostal pracovaÈ vo funkcii vedúci ve-
deck˘ pracovník aÏ do svojho odchodu do
dôchodku v roku 1986.

Zameranie vedeckej ãinnosti Dr. Kohna
moÏno tématicky rozdeliÈ do dvoch období:
roky 1949–1962 a roky 1963-1986. V prvom
období sa zaoberal základn˘m v˘skumom
dejov prebiehajúcich pri ãistení repnej ‰Èavy.
Tieto ‰túdie, hoci mali charakter základného
teoretického v˘skumu, viedli i k praktickej

aplikácii. Návrh protiprúdovej predãerovacej
kolóny k ãisteniu repnej ‰Èavy autorov V. Ti-
bensk˘, R. Kohn a J. Va‰átko bol úspe‰ne re-
alizovan˘ vo viacer˘ch cukrovaroch v âes-
koslovensku a v jednom závode v Maìarsku.
V roku 1963 pri‰lo k zásadnej zmene téma-
tiky Chemického ústavu SAV a to na pro-
blémy základného v˘skumu chémie a bio-
chémie sacharidov. So svojím pracovn˘m ko-
lektívom sa zaoberal hlavne v˘skumom in-
terakcií biologicky v˘znamn˘ch a niektor˘ch
toxick˘ch katiónov s rastlinn˘mi polysacha-
ridmi – pektínmi a alginátmi. Získané v˘-
sledky sú podstatn˘m prínosom k poznaniu
fyzikálno-chemick˘ch vlastností t˘chto látok,
k objasneniu vplyvu priestorového usporia-
dania t˘chto polysacharidov na väzbu katió-
nov, viedli k poznaniu optimálnych podmie-
nok pouÏitia pektínu ako profylaktickej látky
a lieku proti otravám toxick˘mi katiónmi.
V˘sledky na‰li veºmi dobr˘ ohlas v zahraniãí
a viedli k ‰irokej medzinárodnej spolupráci
Dr. Kohna, k mnoh˘m pozvaniam predná‰aÈ
na renomovan˘ch zahraniãn˘ch in‰titúciách
zaoberajúcich sa problematikou polysachari-
dov a na medzinárodn˘ch sympóziách. Do-
kladom jeho vysokého medzinárodného kre-
ditu bolo aj ãlenstvo v Americkej chemickej
spoloãnosti. Pracoval vo viacer˘ch odbor-
n˘ch a vedeck˘ch komisiách âSAV v Prahe
a SAV v Bratislave, bol dlhoroãn˘m ãlenom
komisie pre obhajoby doktorsk˘ch dizertaã-
n˘ch prác v odbore organická chémia a ché-
mia a technológia potravín.

Publikaãná ãinnosÈ Dr. Kohna je rozsia-
hla, so svojím pracovn˘m kolektívom uve-
rejnil 96 pôvodn˘ch vedeck˘ch prác, 16 sú-
born˘ch referátov a bol spoluautorom 9 pa-
tentov, z toho 2 medzinárodn˘ch. Podºa Sci-
ence Citation Index sú jeho práce citované
vy‰e 900 krát. Pedagogická ãinnosÈ bola za-
meraná predov‰etk˘m na v˘chovu vedec-
k˘ch a‰pirantov a na predná‰ky z oblasti ‰t-
ruktúry a vlastností sacharidov na CHTF
a Chemickom ústave SAV. Dlhé roky ve-
decky i organizaãne viedol oddelenie chémie
polysacharidov na Chemickom ústave SAV.

âlenom SCHS je od roku 1949 a aktívne
sa zapájal do ãinnosti spoloãnosti hlavne
v prvom desaÈroãí. Podieºal sa na organizácii
Zjazdov chemikov na Slovensku v Banskej
·tiavnici, kde viedol potravinársku sekciu.
V roku 1982 mu SCHS udelila Medailu za
zásluhy a rozvoj a v roku 1987 bol menovan˘
zaslúÏil˘m ãlenom SCHS.

Vedecká erudícia Dr. Kohna, jeho v˘ni-
moãná pracovitosÈ, zodpovednosÈ, mimoriad-
ny zmysel pre spravodlivosÈ, priateºsk˘ prístup
a úcta k spolupracovníkom vzbudzovali re‰-
pekt a obdiv u kaÏdého kto ho poznal a pozná.

Dovoºte mi pán docent pri príleÏitosti Ïi-
votného jubilea zaÏelaÈ Vám v mene b˘va-
l˘ch kolegov z Chemického ústavu SAV ako
aj osobne do ìaº‰ích rokov hlavne dobré
zdravie, dostatok elánu, s ktor˘m sa venu-
jete svojim záºubám a veºa spokojnosti a po-
hody v kruhu Va‰ich najbliÏ‰ích.

A. Malovíková

Prof. Ing. RNDr.
Alexander Tkáč, DrSc. –
85 ročný

Prof. Alexander Tkáã sa narodil 17. 5.
1922 v Bratislave. ·túdiá chémie na CHTF
STU skonãil v roku 1947 a roku 1949 bol
promovan˘ za RNDr. na Univerzite Ko-
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menského. Pracoval na Katedre fyzikálnej
chémie STU, od roku 1957 ako vedúci no-
vozaloÏeného Ústavu chemickej fyziky.
V roku 1966 mu bola udelená vedecká hod-
nosÈ DrSc. a následne v roku 1968 bol me-
novan˘ za profesora.

Prof. A. Tkáã s veºk˘m podielom osobnej
angaÏovanosti prispel k rozvoju spektrál-
nych metód v˘skumu na Slovensku.
Pôvodne pracoval na osmóze a difúzii
v membránach, neskôr v˘skum orientoval
na ‰truktúru molekúl. V roku 1948 s Prof.
Vojtechom Kellöm in‰taloval prv˘ Iâ spek-
trometer na Slovensku a skúmal stabilitu
polymérov. Veºmi skoro rozoznal funkciu
voºn˘ch radikálov v t˘chto procesoch a v 50-
tych rokoch, v spolupráci s praÏsk˘mi kole-
gami postavil prv˘ EPR spektrometer v re-
publike. V roku 1966 in‰taloval prv˘ NMR
spektrometer na Slovensku, ão neskôr vi-
edlo k vzniku Centrálneho laboratória. V˘z-
namné v˘sledky dosiahol pri skúmaní reÈa-
zov˘ch reakcií a vo v˘skume antioxidantov.
Veºmi úspe‰ne sa zaoberal aj v˘skumom

‰truktúry aktívnych centier katalyzátorov.
Horenie a skúmanie reakcií v plameni po-
mocou EPR boli obºúbené témy jeho v˘-
skumu. Svoj v˘skum orientoval aj na biolo-
gické systémy. Enz˘my, respiraãn˘ cyklus,
procesy vedúce k vzniku rakoviny, starnutie,
boli jeho prioritné témy. Dosiahnuté v˘-
sledky sú publikované vo viac ako 200 ve-
deck˘ch prácach so ‰irok˘m ohlasom sveto-
vej vedeckej verejnosti. Celkom iná oblasÈ
jeho v˘skumu bola zameraná na technolo-
gické problémy. Je autorom novej originál-
nej techniky – molekulovej destilácie doku-
mentovanej viac ako 50 patentami v celom
svete. Poãetné orginálne, ekologicky ‰etrné
technologické procesy, predov‰etk˘m vo
farmácii, sú plodom jeho vynálezov.

Pozoruhodná je aj jeho ãinnosÈ ako vyso-
ko‰kolského uãiteºa. Je spoluatorom prvej
slovenskej uãebnice Fyzikálnej chémie,
ktorá je od roku 1969 v nov˘ch edíciách ak-
tuálna aÏ dodnes. Jeho ‰tudenti sa uplatnili
vo v˘znamn˘ch funkciách po celom svete.
Atmosférou, ktorú vytváral vo svojej pra-

covnej skupine nadchol mnoh˘ch mlad˘ch
ºudí pre v˘skumnú ãinnosÈ. Mnohé nároãné,
niekdy nerie‰iteºné situácie na‰li relaxáciu
v humornej interpretácii. V minulej neºah-
kej spoloãensko-politickej situácii zostal
vern˘ ideálu pravdy a vìaka mu patrí aj za
spôsob, ak˘m sa vÏdy dokázal odu‰evnene
angaÏovaÈ za svojich spolupracovníkov.

V rokoch 1990-93 pracoval ako prorektor
pre vedu a v˘skum a pre zahraniãné styky
na STU v Bratislave. ZaloÏil slovenskú po-
boãku pre Vedu a umenie v Bratislave zdru-
Ïujúcu v˘znamné slovenské i ãeské osob-
nosti z oblasti vedy, kultúry a politiky na ce-
lom svete. Úspe‰ne organizoval a viedol
mnohé v˘znamné medzinárodné podujatia.
Jeho ãinnosÈ ocenila tieÏ Academia Scienti-
arum et Artium Europaea menovaním ho
za svojho ãlena v roku 1966.

Slovenská vedecká i spoloãenská pospoli-
tosÈ si s vìakou ctí Ïivotné dielo Prof. A.
Tkáãa a praje mu do ìal‰ích rokov veºa
zdravia a tvoriv˘ch síl.

Andrej Sta‰ko

Prof. RNDr. Vojtech Kellö
akademik SAV a ČSAV
(1919 – 2007)

V Ïivote ãloveka sú
chvíle, ktor˘m niet vyhnu-
tia, patria k ná‰mu Ïitiu,
keì z na‰ich radov do ne-
návratna odchádza niekto,
koho sme si nesmierne vá-
Ïili, mali radi, a na‰e bytie

si v t˘chto okamihoch len ÈaÏko vieme bez
jeho prítomnosti predstaviÈ. Tak˘mto oka-
mihom bola pre ‰irokú slovenskú chemickú
verejnosÈ zvesÈ, Ïe nás 30. júna 2007 navÏdy
opustil Prof. RNDr. Vojtech Kellö, zaklada-
teº modernej slovenskej fyzikálnej chémie,
ktor˘ vy‰e tri desaÈroãia stál na ãele Katedry
fyzikálnej chémie Chemickotechnologickej
fakulty a zastával rad v˘znamn˘ch riadia-
cich funkcií na vtedaj‰ej Slovenskej vysokej
‰kole technickej a neskôr aj na Slovenskej
akadémii vied.

Profesor Kellö sa narodil 10. mája roku
1919 v obci Cígeºka. Po maturite v roku
1937 na gymnáziu v Pre‰ove zaãal ‰tudovaÈ
chémiu a fyziku na Prírodovedeckej fakulte
Karlovej univerzity v Prahe. Po uzavretí ães-
k˘ch vysok˘ch ‰kôl v ‰kolskom roku 1938-
39 sa vrátil na Slovensko, kde pokraãoval
v ‰túdiu na Prírodovedeckej fakulte Univer-

zity Komenského v Bratislave. UÏ ako po-
slucháã zaãal v roku 1941 organizovaÈ labo-
ratórne cviãenia z fyzikálnej chémie na Slo-
venskej vysokej ‰kole technickej. Po skon-
ãení ‰túdia fyziky a chémie na Komenského
univerzite v Bratislave v roku 1942, na kto-
rej bol v roku 1947 promovan˘ za doktora
prírodn˘ch vied, pokraãoval vo vedecko-pe-
dagogickej ãinnosti ako asistent na Katedre
fyzikálnej chémie Slovenskej vysokej ‰koly
technickej. Od roku 1951 pôsobil vo funkcii
vedúceho Katedry fyzikálnej chémie, v roku
1953 bol menovan˘ docentom pre odbor fy-
zikálna chémia, a v roku 1957 profesorom.
Popri tom, Ïe písal prvé uãebné texty a do-
ãasné uãebnice z fyziky a chémie, húÏevnato
organizoval pedagogickú a vedeckú ãinnosÈ
katedry. V priebehu nastávajúcich rokov
rozvíjal s kolegami na katedre vedecké bá-
danie v oblasti progresívnych fyzikálnoche-
mick˘ch metód. Pre v˘chovu chemikov na
Slovensku zohrala nesmierny prínos prvá
slovenská uãebnica fyzikálnej chémie, kto-
rej bol prof. Kellö spoluautorom. Ako exa-
minátor bol prof. Kellö veºmi nároãn˘, ale
vÏdy i po celodennom úmornom skú‰aní,
úzkostlivo objektívny a spravodliv˘. Veºká
Ïivotná múdrosÈ prof. Kellö sa prejavovala
aj v spôsobe, ak˘m viedol kolektív Katedry
fyzikálnej chémie. Jeho vedenie bolo nená-
padné, láskavé, málokedy siahal po autori-
tatívnej forme, naopak svojou prirodzenou

autoritou dosahoval plnenie v‰etk˘ch úloh.
Toto zanechalo peãaÈ pre celú ìal‰iu budúcu
existenciu kolektívu Katedry fyzikálnej ché-
mie prakticky aÏ doteraz. Pre svoju tvorivú
organizátorsko-vedeckú ãinnosÈ zastával vi-
aceré funkcie. Bol viackrát prodekanom fa-
kulty, ãlenom viacer˘ch vedeck˘ch rád. Pro-
fesor Kellö viedol 32 rokov kolektív Ka-
tedry fyzikálnej chémie, v ‰kolskom roku
1983-84 opustil svoju alma mater a pôsobil
vo viacer˘ch riadiacich funkciách Sloven-
skej akadémie vied, najprv vo funkcii pod-
predsedu SAV, neskôr vedeckého sekretára
a napokon ako riaditeº Centra chemick˘ch
vied. Profesor Kellö bol tieÏ dlhoroãn˘m
aktívnym ãlenom Slovenskej chemickej spo-
loãnosti.

V‰etci z nás, ktorí sme boli v dennoden-
nom kontakte s profesorom Kellö sme ho
vnímali nielen ako vedúceho a nadriade-
ného, ale predov‰etk˘m ako kolegu, pria-
teºa, ktor˘ dokázal vÏdy poradiÈ, nasmero-
vaÈ. Do posledn˘ch chvíº ovpl˘val plnou du-
‰evnou silou, te‰ili sme sa vÏdy jeho náv‰te-
vám na katedre, ktoré nás napæÀali ãasto no-
v˘mi pohºadmi na rie‰enie problémov, s kto-
r˘mi sme sa borili. Bude nám ch˘baÈ, budú
nám ch˘baÈ jeho vÏdy dobre mienené, pre
nás o nieão mlad‰ích vnímané ãasto aÏ ako
otcovské rady.

âesÈ jeho pamiatke!
Stanislav Biskupiã

S P O M I E N K A

Ing. TRUCHLIK ŠTEFAN, CSc.
sa narodil 1. januára 1925 v Melãiciach, ako
druhé dieÈa Márii a ªudovítovi Truchliko-
vím.

Svoje detstvo a mladosÈ preÏil vo svojom
rodisku a neskôr v PovaÏskej Bystrici.

Po skonãení vysoko‰kolsk˘ch ‰túdií na che-
mickotechnologickej fakulte Slovenskej vyso-
kej ‰kole technickej, pracoval aÏ do dôchodku
vo V˘skumnom ústave chemickej technológie
v Bratislave ako v˘skumn˘ pracovník, neskôr
vedúci v˘skumu a riaditeº ústavu.

Svoje skúsenosti a prehºad zúÏitkoval aj

v dôchodkovom veku prácou v rodinnej
firme Polytex v oblasti vyhºadávacieho v˘-
skumu.

Ing.Truchlik bol jedn˘m zo zakladateºov v˘-
roby modern˘ch agrochemikálií. OriginálnosÈ
jeho my‰lienok je zdokumentovaná mnoÏ-
stvom prihlá‰ok vynálezov , na ktoré boli ude-
lené âeskoslovenské autorské osvedãenia
a podºa ktor˘ch bolo zaveden˘ch mnoho v˘-
rob v sektore chemického priemyslu.

Poãas svojho Ïivota pomáhal aj pri v˘-
chove ìal‰ích generácií chemikov ako peda-
gogick˘ pracovník na Slovenskej vysokej
‰kole technickej.

Neodmysliteºnou súãasÈou sa stala aj jeho
publikaãná a prekladateºská ãinnosÈ v ob-
lasti vedy a techniky. Za svoju svedomitú
prácu bol niekoºkonásobne ocenen˘ rôz-
nymi rezortn˘mi a ‰tátnymi vyznamenani-
ami.

âlenom SCHS bol od roku 1964.
Pre svoje vlastnosti ako ãestnosÈ, pracovi-

tosÈ, svedomitosÈ a v neposlednom rade
láska k celej rodine bol a zostane vzorom
pre v‰etk˘ch ão ho poznali.

âESË JEHO PAMIATKE
Ivan Rybár

S P O M I E N K A
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Za naším kolegom

DÀa 29. marca 2007 zomrel ná‰ kolega
a priateº, Ing. Teodor Pálka.

Odi‰iel v strede vety, priamo v jeho na-
jmil‰om prostredí, v che-
mickom laboratóriu poãas
vyuãovania.

Ing. Teodor Pálka sa na-
rodil 6. septembra 1951
v Banskej ·tiavnici.

V roku 1970 ukonãil
SP· chemickú v Banskej

·tiavnici, v ‰túdiu pokraãoval na Chemicko-

technologickej fakulte Slovenskej vysokej
‰koly technickej v Bratislave, ktorú ukonãil
v roku 1975 v odbore Procesy a zariadenia
chemick˘ch v˘rob.

V tom istom roku zaãal pôsobiÈ na SP·
chemickej v Banskej ·tiavnici ako uãiteº.

Funkciu riaditeºa ‰koly vykonával od
roku 1990 aÏ do roku 2003.

Do posledn˘ch chvíº pôsobil ako uãiteº
chemick˘ch odborn˘ch predmetov.

Bol v˘born˘m odborníkom, zanieten˘m
uãiteºom. Jeho technická tvorivosÈ a zruã-
nosÈ bola motiváciou pre ‰tudentov i kole-
gov.

Bol aktívnym podporovateºom chemickej
olympiády na Slovensku, ãlenom Slovenskej
chemickej spoloãnosti.

Ing. Teodor Pálka odovzdal svoje vedo-
mosti, zruãnosti a nad‰enie k chémii stov-
kám svojich ‰tudentov.

NavÏdy zostane v spomienkach svojich
kolegov a priateºov ako dobr˘ ãlovek.

Náhlime sa, v Ïivotnom zhone ãasto obja-
víme hodnoty ãloveka aÏ keì ho uÏ niet.

Kolegovia
SP· Samuela Stankovianskeho 

Banská ·tiavnica

S P O M I E N K A

Jubilanti SCHS 
v I polroku 2008
85 – ROâNÍ
• Doc. PhMr. Ladislav KÀaÏko, CSc. – 27.2.
• Karol Huba – 5.5.

80 – ROâNÍ
• Doc. Ing. Jolana Kováãová, CSc. – 22.1.
• Doc. Ing. Stanislav Mocik, CSc. – 13.2.
• Ing. Ján Ma‰ek – 10.3.
• Ing. Karol Babor, PhD. – 26. 3.
• Prof. Ing. ·tefan Kováã, DrSc. – 19.4.
• Doc. RNDr. Milica Miadoková, CSc. – 2.6.
• Doc. Ing. Slavoj Mikulá‰ek, CSc. – 5.6.

75 – ROâNÍ
• Ján Michal – 17.1.
• Prof. Dr. Viliam KriváÀ – 10.2.
• Prof. RNDr. Vladislav Holba, DrSc. – 11.3.
• Ing. Milo‰ Kalamár – 21.4.
• Prof. Ing. Ivan Kompi‰, PhD. – 20.6.

70 – ROâNÍ
• Doc. Ing. Ivan Lacko, CSc. – 9.1.
• RNDr. Jozef Bencko – 12.1.
• Ing. Vladimír Kováãik, DrSc. – 18.1.
• RNDr. Franti‰ek Bauernfeind – 17.3.
• Prof. RNDr. Milan Melník, DrSc. – 9.5.
• Prof. Dr. Daniel Bellu‰ – 8.3.

65 – ROâNÍ
• Doc. Ing. ·tefan Stankovsk˘, CSc. – 27.1.
• Doc. RNDr. Jozef Chomiã, CSc. – 15.3.
• Prof. RNDr. Jozef âiÏmárik, CSc. – 17.3.
• Doc. RNDr. Ladislav Lux, CSc. – 6.4.
• Prof. Ing. Ivan Chodák, DrSc. – 14.4.
• Ing. Elena Zemanová, CSc. – 18.5.

60 – ROâNÍ
• Doc. Ing. Jozef Hudec, CSc. – 16.6.
• RNDr. Daniela Kladeková, CSc. – 6.2.
• RNDr. Tomá‰ Lavick˘, PhD. – 10.3.
• Ing. Bohumil Proksa, DrSc. – 10.1.
• RNDr. Peter Sedláãek – 23.4.
• Prof. RNDr. Peter Siln˘, PhD. – 25.5.
• Prof. Ing. Jozef ·íma, DrSc. – 14.6.
• Doc. Ing. Ján Tomá‰, PhD. – 1.5.
• Doc. Ing. Du‰an Valigura, CSc. – 28.4.
• Doc. Ing. Daniel Végh, DrSc. – 4.3.
• Ing. Marta Zavfielová – 8.5.

• Ing. Marian Kucharík, PhD.

• RNDr. Îofia Krko‰ová

• Mgr. Zuzana Vetríková

• RNDr. Jaroslav Bla‰ko

• RNDr. Helena Jurdáková

• Bc. Mária Siváková

• Mgr. Marek CigáÀ

• Mgr. Anna Pavlová

• Mgr. Jana Raschmanová

• Mgr. Silvia ·tefánová

• Ing. Kristína Kardo‰ová

• Ing. Marta Malíková

• Mgr. ªubica Fortunová

• Mgr. Zuzana Bujdo‰ová

• Ing. Július Árvay

• Mgr. Katarína Mravãáková

• Bc. Filip Bilãík

• Mgr. Veronika Starinská

• RNDr. Michal Galambo‰

• RNDr. Daniel Bajãan

• Ing. ªubo‰ Harngozo

• Ing. Júlia Galandová

• Mgr. Oybek Zufarov

• Ing. Eva Krajãová

• Ing. Lucia Minaroviãová

• Ing. Jarmila LehkoÏivová

• Ing. Ivana ·imonová

• Ing. Lucia Zahradníková

• RNDr. Viera Mrázová

• RNDr. Tatiana ëurãeková

• Ing. Luká‰ Janáã

• Mgr. Jana Gáliková

• Mgr. Melinda Vargová

• Mgr. Silvia Pacigová

• Mgr. Lenka Kli‰tincová

• Mgr. Martin Pajtinka

• Ing. Pavol Farka‰

• Ing. Zdenka Hromádková, PhD.

• Ing. Zuzana Ko‰Èálová

• Mgr. Jana ·efãoviãová

• Ing. Kristína Kukurová, PhD.

• Mgr. Zuzana Kroneková, PhD.

• Prof. Dr. Yaroslav Bazeº, DrSc.

• Ing. Radovan Stanoviã, PhD.

• RNDr. Anna Olexová, CSc.

• Ing. Michal Maruna

• Ing. Petra Cibíková

• Ing. Franti‰ek ·er‰eÀ

• Ing. Petra Puli‰ová

• Ing. Svetlana Molnárová

• Ing. Jarmila Dubajová

• Ing. Vladimír Pavlík

• Mgr. Lucia Ku‰nierová

• Ing. Darina ·imková

• Ing. Stanislava Hlúbiková

• Ing. Helena Hronská, PhD.

Noví členovia SCHS
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ministra 

hospodárstva SR 

Doc. ªubomíra 

Jahnátka

a primátora mesta

Vysoké Tatry 

Ing. Jána 

Moko‰a

Zjazd sa koná pod zá‰titou

GENERÁLNI SPONZORI

Registrácia a zborník bol zabezpeãen˘ firmou
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